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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg pojemniki do przetrzymywania i transportu ektopasozytéw, zwtaszcza
muchoéwek z rodziny Hippoboscidae ze $rodowiska naturalnego do celéw badawczych w dziedzinie
medycyny weterynaryjnej, entomologii, parazytologii, badaniach srodowiskowych, diagnostyce labora-
toryjnej i zoologii.

Muchéwki z rodziny Hippoboscidae (Narzepikowate) sg obligatoryjnymi hematofagicznymi ekto-
pasozytami ptakéw i ssakdédw. Rodzina ta obejmuje 21 rodzajéw, z ktérych 4 (w tym Hippobosca spp.
i Lipoptena spp.) pasozytujg na ssakach, a 17 bytuje na ptakach lub w ich gniazdach. Rodzaj Lipoptena
spp. (strzyzaki) sktada sie z 32 gatunkéw. Gatunki budzace najwieksze obawy w medycynie weteryna-
ryjnejto L. cervi, L. capreolii L. fortisetosa, ktére sg powszechnie spotykane w Europie, Syberii, Chinach
i Ameryce Poéinocnej, a takze L. depressa, L. mazamae i Neolipoptena ferrisi, ktbre mozna znalez¢
w Ameryce Poétnocnej i Potudniowej. Muchéwki z rodzajow Lipoptena spp. i Neolipoptena spp. zrzucajg
skrzydta po znalezieniu zywiciela ostatecznego. Doroste narzepikowate muszg znalez¢ zywiciela
wkroétce po przeobrazeniu, aby pobraé krew. Jest im ona potrzebna do przezycia i rozrodu. Muchéwki
poszukujgce zywicieli sg w stanie przelecieé¢ ok 50 m, a ich loty sg zwykle obserwowane miedzy majem
a listopadem.

Obserwowane obecnie zmiany klimatyczne doprowadzity do zmian w dynamice rozwoju populacji
zwierzat, a takze pojawienia sie nowych gatunkéw w miejscach, gdzie dotad nie wystepowaty. Aberracje
klimatyczne oraz migracje zwierzat zwiekszyty populacje opisywanych ektopasozytéw w Europie. Z bie-
giem lat obserwowane jest powiekszenie populacji muchéwek z rodziny Hippoboscidae. Co wiecej na
terenie Centralnej Europy zaczeto obserwowaé gatunek inwazyjny — L. fortisetosa. Badania wskazujg
takze na nowe wzorce migracji tych owadéw, na przyktad na tereny Europy P6tnocne;j.

Narzepikowate sg potencjalnymi wektorami choréb zakaznych. Wektory sg czescig koncepcji
,One Health”, poniewaz sg odpowiedzialne za przenoszenie patogenéw miedzy ludzmi i zwierzetami
dzikimi, gospodarskimi, towarzyszgcymi i ludzmi. Pomimo licznych badan skupiajgcych sie na tych owa-
dach, dotychczasowa wiedza na ich temat jest powierzchowna, a ich znaczenie weterynaryjne jest enig-
matyczne. Jednym z powododw takiego stanu rzeczy jest luka metodyczna, ktéra uniemozliwia badanie
narzepikowatych w zamknietych uktadach laboratoryjnych jak i potrzeba ciggtego pozyskiwania owadéw
ze Srodowiska.

Warunki Srodowiskowe odgrywajg duzg role w liczebnosci i przezywalnos$ci narzepikowatych. Na-
lezy zauwazy¢, ze warunki pogodowe moga réwniez znaczgco wptywac na zachowanie i fizjologie tych
owaddéw. Badania wskazuja, ze te ektopasozyty wyksztatcity silne mechanizmy adaptacyjne do niskich
temperatur. Wykazano, ze L. cervi moze przetrwaé w niekorzystnych warunkach nawet bez okresu akli-
matyzacji. Pomimo wysokiej odpornosci na warunki srodowiskowe, wiele gatunkéw wchodzgcych
w skifad tej rodziny nie przetrwa bez pozywienia. Skutkuje to utrudnionym transportem zywych owadéw
do laboratorium w celu zbadania ich behawioru czy zatozenia hodowli laboratoryjnej. Sredni czas prze-
zywalnosci tych owadoéw bez dodatkowych zabiegéw protekcyjnych wynosi 2—-6 h w zaleznosci od tem-
peratury. Z uwagi, ze muchowki te, zyjg czasem w ciezko dostepnych biotopach, $miertelnosé wsréd
pozyskanych owadow jest duza. Problematyczne staje sie tez przewiezienie owadéw do laboratorium
z terenéw odlegtych.

Celem wynalazku byto opracowanie pojemnikéw, ktére pozwalajg na nieinwazyjne przenoszenie
zywych owaddw do laboratorium czy hodowli. Na podstawie przeprowadzonych obserwacji wynika, ze
mozna przediuzyé zywotno$é muchéwek z rodziny narzepikowatych nawet do 96 h. Obserwacije prze-
prowadzono na przyktadzie gatunkéw L. cervii L. fortisetosa.

Wedtug wynalazku pojemniki do przetrzymywania i transportu ektopasozytéw, zwtaszcza much6-
wek z rodziny Hippoboscidae ze srodowiska naturalnego charakteryzuje sie tym, ze zakretka pojemnika
posiada co najmniej jeden otwdr powietrzny o wielkosci od 0,5 mm, a w Srodku pojemnik posiada ma-
teriat sorpcyjny nasgczony antykoagulantem, na ktory naniesiona jest krew ssaka lub ptaka. Stezenie
antykoagulantu we krwi wynosi od 0,001 mg/ml do 1000 mg/ml.

Korzystnie gdy antykoagulantem jest 0,1% — 99% roztwér K2 lub K3 EDTA.

Korzystnie gdy antykoagulantem jest heparyna, fluorek sodu, szczawian potasu, octan jodu.

Jest to rozwigzanie pozwalajgce na wydtuzenie czasu zycia muchéwek utrzymywanych w warun-
kach sztucznych. Opisywana technika jest szczegdlnie skuteczna wobec gatunkéw z rodziny Hippobo-
sca spp. i Lipoptena spp. Pojemnik daje mozliwo$¢ sztucznego karmienia ektopasozytdéw, a przez to
zwieksza przezywalnos¢ pozyskanych osobnikow.
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Pojemniki transportowe moga byé wykorzystywane takze do utrzymywania owadéw np. w labo-
ratorium.

Ponadto pojemniki zgodne z wynalazkiem:

- umozliwiajg transport zywych owadéow.

- sg proste do wykonania

—  wydluzajg czas przezycia owadow bez zywiciela specyficznego

—  zmniejszajg Smiertelno$¢ wytapanych owadoéw ze $rodowiska

- pozwalajg na dostarczenie najwiekszego odsetka zywych narzepikowatych do laborato-

rium.

Przedmiot wynalazku zostanie przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia pojemnik w postaci probowki, fig. 2 — pojemnik w ksztatcie prostopadto$cianu z siatkg
w zakretce, fig. 3 — pojemnik w ksztatcie prostopadto$cianu z fopatka.

Przyktad 1

W laboratorium prowadzone sg badania na temat przezywalnos$ci Lipoptena spp. po ekspozycji
na iwermektyne. Najblizsze znane stanowisko wystepowania strzyzakéw znajduje sie 100 km od jed-
nostki. Na miejsce udaty sie 3 osoby ubrane w ciemnobrgzowe ubrania z bawetny i zamszu. Zbieracze
podazali po tropach stada jeleni. Czas marszu wynosit okoto 30 min, z 10 minutowymi przerwami na
wytapanie owaddw ze swoich ubran. Pozyskane owady zostaty umieszczone w pojemnikach transportowych
przygotowanych na poczatku procedury. Pojemniki transportowe zostaty przedstawione na fig. 1.

Opis pojemnika transportowego:

Do stworzenia pojemnika wykorzystano sterylne probdwki 1 wymazowe. W zatyczce 2 probéwki 1
wykonano cztery otwory 3 powietrzne co 90° o $rednicy 1 mm. Wymazéwka sktadata sie z plastikowej
pateczki 4 zakonczonej wyjatowiong baweing 5. Baweina 5 zostata nasaczony krwig z antykoagulantem 6.
Krew zostata pozyskana od bydta i zostata pobrana do probéwki morfologicznej z K3 EDTA. Stezenie
EDTA we krwi wynosito 1,8 mg/ml. Bawetna zostata nasgczona przy uzyciu 0,25 ml krwi z antykoagu-
lantem.

Zbieracze w przygotowanych pojemnikach transportowych umiescili po 5 owadéw. tacznie po-
zyskano 60 owadéw 7 umieszczonych w 12 probéwkach transportowych. Probéwki zostaty umiesz-
czone w pojemniku utrzymujgcym temperature w zakresie od 20°C do 25°C. Natezenie Swiatta w po-
jemniku wynosito 2nx. Owady transportowane byty przez 2h do jednostki badawczej. Po 10h od pobra-
nia wymieniona zostata bawetna z krwig. Owady byly utrzymywane przez 26 h w pojemnikach transpor-
towych, az do rozpoczecia eksperymentu.

Przyktad 2

W jednostce badawczej tworzony jest nowy repelent przeciwko Hippobosca equina. Do przepro-
wadzenia tych badan nalezy wykorzystaé zywe owady. Muchéwka moze by¢ pozyskana na przykfad
w trakcie pobierania krwi od bydta. Naukowcom znane jest 7 potencjalnych miejsc w ktérych mozna
pobra¢ tego owada. taczny czas potrzebny na monitoring, ztapanie i transport wynosi okoto 10 h. Po-
zyskane owady zostaty umieszczone w pojemnikach transportowych przygotowanych na poczatku pro-
cedury. Wykorzystane pojemniki transportowe zostaty przedstawione na fig. 2.

Opis pojemnika transportowego:

Pojemnik 1 ma ksztatt prostopadto$cianu o pojemnosci 100 ml. W zakretce 2 wycieto otwor 3
i przymocowano szczelnie siatke (wielkos¢ oczek 1 mm) przy uzyciu pistoletu klejowego. Do dna po-
jemnika przymocowany jest pfatek wiskozowy 5. Ptatek wiskozowy 5 zostat nasgczony krwig z antyko-
agulantem 6. Krew zostata pozyskana od bydta, pobrana do probdéwki morfologicznej z K2 EDTA. Ste-
zenie EDTA we krwi wynosito 2 mg/ml. Wiskoza zostata nasgczona przy uzyciu 1 ml krwi z antykoagu-
lantem bezpos$rednio przed pozyskaniem owadéw.

Zbieracze w przygotowanych pojemnikach transportowych umiescili od trzech do szesciu owa-
doéw 7, ktére zostaty pozyskane z réznych lokalizacji. Owady 7 z réznych lokalizacji transportowano
w innych pojemnikach. Transport odbywat sie w temperaturze 15°C + 3°C. Natezenie $wiatta w pojem-
niku wynosito 100001x. Owady 7 transportowane byty przez 2 h do jednostki badawczej. Po 24 h od
pobrania owady zostaty przeniesione do nowych pojemnikéw wraz ze Swiezg krwig i byty utrzymywane
az do uzycia.

Przyktad 3

W celu wykazania réznic w behawiorze piciowym muchéwek z rodzaju Lipoptena spp. przynale-
zacych do réznych populacji geograficznych nalezy pozyska¢ owady z réznych, czasem odlegtych
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miejsc. W tym celu wybrano populacje oddalone od siebie 0 1000 km. Czas pozyskania owaddw i ich
przetransportowania do laboratorium szacowany jest na okoto 20 h. Na miejsce wybrata sie jedna
osoba. Zbieracz ubrany bytw wykonany z wetny czarny strdj zakrywajgcy cate ciato. Droga jakg poruszat
sie zbieracz wiodta przez siedliska jeleniowatych. Czas marszu wynosit od 15 min, z 5 minutowymi
przerwami na wytapanie owadow ze swoich ubran. Pozyskane owady zostaty umieszczone w pojemni-
kach transportowych przygotowanych na poczatku procedury. Pojemniki transportowe zostaty przed-
stawione na fig. 3.

Pojemnik 1 w ksztatcie prostopadtoScianu o pojemnosci 20 ml. W zakretce 2 wykonano dwa
otwory 3 powietrzne co 180°. Zakretka 2 posiadata fopatke 4, na ktérej przymocowana zostata bawetna
5 jako materiat sorpcyjny. Zostat on nasgczony krwig z antykoagulantem 6. Krew zostata pozyskana od
cztowieka i zostata pobrana do probdwki morfologicznej z K3 EDTA. Stezenie EDTA we krwi wynosito
1,5 mg/ml. Bawetna 5 zostata nasgczona przy uzyciu 0,2 ml krwi z antykoagulantem 6.

Zbieracz w przygotowanych pojemnikach transportowych umiescit po 7 ektopasozytéw. Lacznie
pozyskano 35 strzyzakéw umieszczonych w 5 pojemnikach transportowych. Zostaty one umieszczone
w pojemniku utrzymujgcym temperature w zakresie od 16°C do 22°C. Natezenie Swiatta w pojemniku
wynosito 1001x. Ektopasozyty po 20 h podrézy docierajg do laboratorium. Pozyskane osobniki nastep-
nie zostajg przeniesione do nowych identycznych pojemnikéw. Przy statej temperaturze 20°C i nateze-
niu $wiatta na poziomie 501x byly utrzymywane 24 h az do uzycia

Zastrzezenia patentowe

1. Pojemniki do przetrzymywania i transportu ektopasozytéw, zwtaszcza muchéwek z rodziny
Hippoboscidae ze $Srodowiska naturalnego znamienny tym, ze zakretka (2) pojemnika (1)
posiada co najmniej jeden otwér (3) powietrzny o wielkosci od 0,5 mm, a w $rodku pojemnik
(1) posiada materiat sorpcyjny (5) nasgczony antykoagulantem (6), na ktéry naniesiona jest
krew ssaka lub ptaka, przy czym stezenie antykoagulantu we krwi wynosi od 0,001 mg/ml do
1000 mg/ml.

2. Pojemnik wg zastrz. 1 znamienny tym, ze antykoagulantem (6) jest 0,1% — 99% roztw6r K2
lub K3 EDTA.

3. Pojemnik wg zastrz. 1 znamienny tym, ze antykoagulantem (6) jest heparyna, fluorek sodu,
szczawian potasu, octan jodu.
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Fig.2
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Fig. 3



