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一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁
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(57)摘要

本实用新型属于PT柜技术领域，尤其涉及一

种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁装置以

及PT柜，通过在微型断路器与真空断路器之间设

置行程开关，使得接地手车通过控制行程开关的

开关状态与进线柜进行联锁，解决了现有接地手

车与进线柜的联锁通常采用中间继电器扩展接

地手车的工作位置来连锁高压进线柜的合分闸

回路，存在较大的安全隐患的问题。
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1.一种进线柜电气联锁电路，与交流电源连接，其特征在于，所述进线柜电气联锁电路

包括：微型断路器、第一按键开关、第二按键开关、行程开关以及真空断路器；

所述微型断路器的第一输入端与所述交流电源的第一端连接，所述微型断路器的第二

输入端与所述交流电源的第二端连接，所述微型断路器的第一输出端、所述第一按键开关

的第一端、所述第二按键开关的第一端以及所述行程开关的常开辅助触点的第一端共接，

所述行程开关的常开辅助触点的第二端、所述第二按键开关的第二端共接于所述真空断路

器的第一分闸信号端，所述第一按键开关的第二端与所述行程开关的常闭辅助触点的第一

端连接，所述行程开关的常闭辅助触点的第二端与所述真空断路器的第一合闸信号端连

接，所述真空断路器的第二分闸信号端与所述真空断路器的第二合闸信号端共接于所述微

型断路器的第二输出端。

2.如权利要求1所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述真空断路器包括：第一

整流桥、第二整流桥、防跳继电器、限流电阻、跳闸线圈、合闸线圈以及真空断路器辅助开

关；

所述第一整流桥的第一输入端与所述行程开关的常闭触点的第二端连接，所述第一整

流桥的第二输入端与所述微型断路器的第二输出端连接，所述第一整流桥的第一输出端与

所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点的第一端以及所述防跳继电器的辅助触点

的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点的第二端、所述防跳继电器

的辅助触点的第二端以及所述限流电阻的第一端共接，所述限流电阻的第二端与所述防跳

继电器的线圈的第一端连接，所述防跳继电器的线圈的第二端、所述第一整流桥的第二输

出端以及所述合闸线圈的第一端共接，所述合闸线圈的第二端与所述真空断路器辅助开关

的第一常闭辅助触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第一常闭辅助触点的第二

端与所述真空断路器辅助开关的第二常闭辅助触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开

关的第二常闭辅助触点的第二端与所述防跳继电器的辅助触点的第三端连接，所述第二整

流桥的第一输入端与所述行程开关的常开触点的第二端连接，所述第二整流桥的第二输入

端与所述真空断路器辅助开关的第二常开触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的

第二常开触点的第二端与所述微型断路器的第二输出端连接，所述第二整流桥的第一输出

端与所述跳闸线圈的第一端连接，所述第二整流桥的第二输出端与所述跳闸线圈的第二端

连接。

3.如权利要求2所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述真空断路器还包括微动

开关，所述微动开关设于所述真空断路器辅助开关的第二常闭辅助触点的第二端与所述防

跳继电器的辅助触点的第三端之间。

4.如权利要求2所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述真空断路器还包括航空

插座，所述航空插座包括四个插口，四个插口分别设置于所述真空断路器的第一分闸信号

端、第二分闸信号端、第一合闸信号端以及第二合闸信号端。

5.如权利要求4所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述航空插座的型号为CZ-

58。

6.如权利要求1所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述行程开关的型号为

LXW20-11。

7.如权利要求1所述的进线柜电气联锁电路，其特征在于，所述微型断路器的型号为
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iC65N-2P。

8.一种进线柜电气联锁装置，其特征在于，包括：

第一交流电源端口；

第二交流电源端口；

如权利要求1-7任一项所述的进线柜电气联锁电路，所述进线柜电气联锁电路分别与

所述第一交流电源端口和所述第二交流电源端口连接；以及

用于对所述行程开关的工作状态进行控制的接地手车。

9.一种PT柜，其特征在于，包括柜体，所述PT柜内设有如权利要求1-7任一项所述的进

线柜电气联锁电路。
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一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁装置以及PT柜

技术领域

[0001] 本实用新型涉及PT柜技术领域，尤其涉及一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气

联锁装置以及PT柜。

背景技术

[0002] 目前，高压接地手车通常为推母线PT柜(电压互感器柜)的形式，正常工作时，PT柜

推进去，当需要接地检修时，PT柜推出来，换接地手车推进去。然而，现有接地手车与进线柜

的联锁通常采用中间继电器扩展接地手车的工作位置来连锁高压进线柜的合分闸回路，存

在较大的安全隐患。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁装置以及

PT柜，旨在解决现有接地手车与进线柜的联锁通常采用中间继电器扩展接地手车的工作位

置来连锁高压进线柜的合分闸回路，存在较大的安全隐患的问题。

[0004] 本实用新型实施例提供了一种进线柜电气联锁电路，与交流电源连接，所述进线

柜电气联锁电路包括：微型断路器、第一按键开关、第二按键开关、行程开关以及真空断路

器；

[0005] 所述微型断路器的第一输入端与所述交流电源的第一端连接，所述微型断路器的

第二输入端与所述交流电源的第二端连接，所述微型断路器的第一输出端、所述第一按键

开关的第一端、所述第二按键开关的第一端以及所述行程开关的常开辅助触点的第一端共

接，所述行程开关的常开辅助触点的第二端、所述第二按键开关的第二端共接于所述真空

断路器的第一分闸信号端，所述第一按键开关的第二端与所述行程开关的常闭辅助触点的

第一端连接，所述行程开关的常闭辅助触点的第二端与所述真空断路器的第一合闸信号端

连接，所述真空断路器的第二分闸信号端与所述真空断路器的第二合闸信号端共接于所述

微型断路器的第二输出端。

[0006] 可选的，所述真空断路器包括：第一整流桥、第二整流桥、防跳继电器、限流电阻、

跳闸线圈、合闸线圈以及真空断路器辅助开关；

[0007] 所述第一整流桥的第一输入端与所述行程开关的常闭触点的第二端连接，所述第

一整流桥的第二输入端与所述微型断路器的第二输出端连接，所述第一整流桥的第一输出

端与所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点的第一端以及所述防跳继电器的辅助

触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点的第二端、所述防跳继

电器的辅助触点的第二端以及所述限流电阻的第一端共接，所述限流电阻的第二端与所述

防跳继电器的线圈的第一端连接，所述防跳继电器的线圈的第二端、所述第一整流桥的第

二输出端以及所述合闸线圈的第一端共接，所述合闸线圈的第二端与所述真空断路器辅助

开关的第一常闭辅助触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第一常闭辅助触点的

第二端与所述真空断路器辅助开关的第二常闭辅助触点的第一端连接，所述真空断路器辅
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助开关的第二常闭辅助触点的第二端与所述防跳继电器的辅助触点的第三端连接，所述第

二整流桥的第一输入端与所述行程开关的常开触点的第二端连接，所述第二整流桥的第二

输入端与所述真空断路器辅助开关的第二常开触点的第一端连接，所述真空断路器辅助开

关的第二常开触点的第二端与所述微型断路器的第二输出端连接，所述第二整流桥的第一

输出端与所述跳闸线圈的第一端连接，所述第二整流桥的第二输出端与所述跳闸线圈的第

二端连接。

[0008] 可选的，所述真空断路器还包括微动开关，所述微动开关设于所述真空断路器辅

助开关的第二常闭辅助触点的第二端与所述防跳继电器的辅助触点的第三端之间。

[0009] 可选的，所述真空断路器还包括航空插座，所述航空插座包括四个插口，四个插口

分别设置于所述真空断路器的第一分闸信号端、第二分闸信号端、第一合闸信号端以及第

二合闸信号端。

[0010] 可选的，所述航空插座的型号为CZ-58。

[0011] 可选的，所述行程开关的型号为LXW20-11。

[0012] 可选的，所述微型断路器的型号为iC65N-2P。

[0013] 本申请实施例还提供了一种进线柜电气联锁装置，包括：

[0014] 第一交流电源端口；

[0015] 第二交流电源端口；

[0016] 如上述任一项所述的进线柜电气联锁电路，所述进线柜电气联锁电路分别与所述

第一交流电源端口和所述第二交流电源端口连接；以及

[0017] 用于对所述行程开关的开关状态进行控制的接地手车。

[0018] 本申请实施例还提供了一种PT柜，包括柜体，所述柜内设有如上述任一项所述的

进线柜电气联锁电路。

[0019] 本实用新型提供了一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁装置以及PT  柜，通

过在微型断路器与真空断路器之间设置行程开关，使得接地手车通过控制行程开关的开关

状态与进线柜进行联锁，解决了现有接地手车与进线柜的联锁通常采用中间继电器扩展接

地手车的工作位置来连锁高压进线柜的合分闸回路，存在较大的安全隐患的问题。

附图说明

[0020] 图1为本实用新型实施例提供的一种进线柜电气联锁电路的结构示意图；

[0021] 图2为本实用新型实施例提供的另一种进线柜电气联锁电路的结构示意图；

[0022] 图3为本申请的一个实施例提供的PT柜的示意图；

[0023] 图4为本申请的一个实施例提供的PT手车推入PT柜的示意图；

[0024] 图5为本申请的一个实施例提供的接地手车推入PT柜的示意图。

具体实施方式

[0025] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0026] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“第一”、“第二”仅用于描述目的，而
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不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特征的数量。由此，限定有

“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该特征。

[0027] 图1为本实用新型的一个实施例提供的进线柜电气联锁电路的结构示意图，参见

图1所示，本实施例中的进线柜电气联锁电路与交流电源连接，所述进线柜电气联锁电路包

括：微型断路器QF、第一按键开关2HA、第二按键开关2TA、行程开关以及真空断路器10；所述

微型断路器QF的第一输入端1与所述交流电源的第一端L连接，所述微型断路器QF的第二输

入端3与所述交流电源的第二端N连接，所述微型断路器QF的第一输出端2、所述第一按键开

关2HA的第一端、所述第二按键开关2TA的第一端以及所述行程开关的常开辅助触点XC2的

第一端共接，所述行程开关的常开辅助触点XC2的第二端、所述第二按键开关2TA的第二端

共接于所述真空断路器10的第一分闸信号端  12，所述第一按键开关2HA的第二端与所述行

程开关的常闭辅助触点XC1的第一端连接，所述行程开关的常闭辅助触点XC1的第二端与所

述真空断路器的第一合闸信号端11连接，所述真空断路器的第二分闸信号端14与所述真空

断路器的第二合闸信号端13共接于所述微型断路器的第二输出端4。

[0028] 在本实施例中，通过在微型断路器QF与真空断路器10之间设置行程开关，使得接

地手车通过控制行程开关的开关状态与进线柜进行联锁，行程开关的常开辅助触点XC2与

第二按键开关2TA并联，并与真空断路器10的第一分闸信号端12串联，行程开关的常闭辅助

触点XC1与第一按键开关2HA串联，当接地手车与行程开关不接触时，真空断路器10的第一

分闸信号端12和第二分闸信号端14均没有电流流入，行程开关的常闭辅助触点XC1处于闭

合状态，真空断路器10的第一合闸信号端11和第二合闸信号端13之间导通，当接地手车与

行程开关接触，并改变行程开关的开关状态时，此时行程开关的常开辅助触点XC2闭合，常

闭辅助触点XC1断开，此时真空断路器10中的跳闸回路接通，合闸回路中的辅助触点断开，

从而使得进线柜合闸回路断开，从而避免了中间继电器出现故障导致的安全隐患。

[0029] 在一个实施例中，微型断路器QF的第一输入端1和第一输出端2之间相当于一个过

流过压保护开关，第二输入端3和第二输出端4之间相当于一个保险开关，该微型断路器QF

主要用于在线路的过载、短路、过电流、失压、欠压、接地、漏电等环境中进行线路保护，例

如，当交流电源提供的交流电压信号处于过压时，触发过压保护，过电流脱扣器的衔铁吸

合，使自由脱扣机构动作，主触点断开主电路，第一输入端1和第一输出端2之间断开，第二

输入端  3和第二输出端4之间断开。

[0030] 在一个实施例中，第一按键开关2HA的型号为LA38-11  R，第二按键开关  2TA的型

号为LA38-11  G。

[0031] 在一个实施例中，真空断路器10可以为一个现有的真空断路器开关，其型号可以

为ZW32、ZW32-24、ZW20、ZN28、ZN73、ZN12、ZN23、ZN85等。

[0032] 在一个实施例中，参见图2所示，所述真空断路器10包括：第一整流桥  V1、第二整

流桥V2、防跳继电器、限流电阻R0、跳闸线圈TQ、合闸线圈HQ 以及真空断路器辅助开关；所

述第一整流桥V1的第一输入端与所述行程开关的常闭触点XC1的第二端连接，所述第一整

流桥V1的第二输入端与所述微型断路器QF的第二输出端4连接，所述第一整流桥V1的第一

输出端与所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点HK1的第一端以及所述防跳继电器

的辅助触点KO2的第一端5连接，所述真空断路器辅助开关的第一常开辅助触点HK1的第二

端、所述防跳继电器的辅助触点KO2的第二端7以及所述限流电阻R0的第一端共接，所述限
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流电阻R0的第二端与所述防跳继电器的线圈KO1  的第一端连接，所述防跳继电器的线圈

KO1的第二端、所述第一整流桥V1的第二输出端以及所述合闸线圈HQ的第一端共接，所述合

闸线圈HQ的第二端与所述真空断路器辅助开关的第一常闭辅助触点HK2的第一端连接，所

述真空断路器辅助开关的第一常闭辅助触点HK2的第二端与所述真空断路器辅助开关的第

二常闭辅助触点HK3的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第二常闭辅助触点HK3的第

二端与所述防跳继电器的辅助触点KO的第三端6连接，所述第二整流桥V2的第一输入端与

所述行程开关的常开触点XC2的第二端连接，所述第二整流桥V2的第二输入端与所述真空

断路器辅助开关的第二常开触点HK4的第一端连接，所述真空断路器辅助开关的第二常开

触点HK4的第二端与所述微型断路器QF的第二输出端4连接，所述第二整流桥V2的第一输出

端与所述跳闸线圈TQ的第一端连接，所述第二整流桥V2的第二输出端与所述跳闸线圈TQ的

第二端连接。

[0033] 在本实施例中，当接地手车不动作时，合闸回路接通，第一整流桥V1对交流信号进

行整流处理得到直流信号，合闸线圈HQ上电，第一常闭辅助触点  HK2和第二常闭辅助触点

HK3闭合，防跳继电器的线圈KO1上电，防跳继电器的辅助触点KO2接到第二端7，防跳继电器

的线圈KO1不通电时，放电继电器的辅助触点KO2接到第三端6。

[0034] 在本实施例中，当接地手车与行程开关接触，并改变行程开关的开关状态时，此时

行程开关的常开辅助触点XC2闭合，常闭辅助触点XC1断开，此时真空断路器10中的跳闸回

路接通，第二整流桥V2对交流信号进行整流处理得到直流信号，跳闸线圈TQ上电，第二常开

触点HK4闭合，第一常闭辅助触点  HK2和第二常闭辅助触点HK3断开，合闸回路中的辅助触

点断开，从而使得进线柜合闸回路断开，从而避免了中间继电器出现故障导致的安全隐患。

[0035] 在一个实施例中，所述真空断路器还包括微动开关SP1，所述微动开关SP1  设于所

述真空断路器辅助开关的第二常闭辅助触点HK3的第二端与所述防跳继电器的辅助触点

KO2的第三端之间。在本实施例中，微动开关SP1在储能完毕后闭合。

[0036] 在一个实施例中，所述真空断路器10还包括航空插座，所述航空插座包括四个插

口XO1、XO2、XO3以及XO4，四个插口XO1、XO2、XO3以及XO4  分别设置于所述真空断路器10的

第一合闸信号端11、第二合闸信号端13、第一分闸信号端12以及第二分闸信号端14。

[0037] 在本实施例中，航空插座用于在真空断路器检修时，将真空断路器进行二次物理

隔离，避免检修过程中由于误操作导致触电事故。其中，航空插座插口  XO1设置于真空断路

器10的第一合闸信号端11，航空插座插口XO1的两端分别与第一整流桥V1的第一输入端和

行程开关的常闭触点XC1的第二端连接，航空插座插口XO2设置于真空断路器10的第二合闸

信号端13，航空插座插口  XO2的两端分别与第一整流桥V1的第二输入端和微型断路器QF的

第二输出端4连接，航空插座插口XO3设置于真空断路器10的第一分闸信号端12，航空插座

插口XO3的两端分别与行程开关的常开触点XC2的第二端和第二整流桥V2的第一输入端连

接，航空插座插口XO4设置于真空断路器10的第二分闸信号端14，航空插座插口XO4的两端

分别与真空断路器辅助开关的第二常开触点HK4的第二端和微型断路器QF的第二输出端4

连接。

[0038] 在一个实施例中，所述航空插座的型号为CZ-58。

[0039] 在一个实施例中，所述行程开关的型号为LXW20-11。

[0040] 在一个实施例中，所述微型断路器的型号为iC65N-2P。
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[0041] 在一个实施例中，本申请的一个实施例还提供了一种进线柜电气联锁装置，包括：

第一交流电源端口；第二交流电源端口；如上述任一项所述的进线柜电气联锁电路，所述进

线柜电气联锁电路分别与所述第一交流电源端口和所述第二交流电源端口连接；以及用于

对所述行程开关的开关状态进行控制的接地手车。

[0042] 在本实施例中，进线柜电气联锁电路设于PT柜内，行程开关设置于PT柜上，该行程

开关具有一开一闭辅助点，在应用过程中，通过PT手车和接地手车推PT柜进行工作，其中，

PT手车与接地手车的外形相同，而在接地手车上设置一支架，该支架在接地手车工作位置

处能够顶到行程开关从而改变行程开关辅助点状态，从而将辅助点的闭合点并联到进线柜

跳闸回路，开点串在进线柜合闸回路。

[0043] 在本实施例中，在正常工作时，PT手车因为没有安装支架，此时PT手车顶不到行程

开关，对进线柜没什么影响，当换成接地手车时，当接地手车推到工作位置时，顶到行程开

关，把行程开关的常开辅助触点XC2闭合，常闭辅助触点XC1断开，此时，并联在跳闸回路的

常开辅助触点XC2闭合，跳闸回路接通，从而把进线柜跳掉，与此同时，串在合闸回路的常闭

辅助触点XC1变成开点，从而使进线柜合闸回路断开通不了电。

[0044] 在一个实施例中，本实施例提供了一种PT柜，包括柜体，所述柜内设有如上述任一

项所述的进线柜电气联锁电路。

[0045] 图3为本申请的一个实施例提供的PT柜的示意图，在本实施例中，PT柜内侧壁设置

有行程开关，当PT手车推入PT柜内时，行程开关不动作，当接地手车推入PT柜内时，行程开

关动作，此时行程开关的常开辅助触点XC2闭合，常闭辅助触点XC1断开，此时真空断路器10

中的跳闸回路接通，合闸回路中的辅助触点断开，从而使得进线柜合闸回路断开，从而避免

了中间继电器出现故障导致的安全隐患。

[0046] 图4为本申请的一个实施例提供的PT手车推入PT柜的示意图，参见图4  所示，此时

PT手车无法顶到行程开关，无法改变行程开关的状态，图5为本申请的一个实施例提供的接

地手车推入PT柜的示意图，参见图5所示，PT车与接地手车的外形相同，接地手车设置有一

个用于在推入PT柜内时与行程开关接触的支架，该支架在接地车工作位置时能顶到行程开

关从而改变行程开关辅助点状态，当接地车推到工作位置时，顶到行程开关，把行程开关的

开点变闭点，并联在跳闸回路的辅助点闭合，跳闸回路接通，从而把进线柜跳掉，与此同时，

串在合闸回路的辅助点变成开点，从而使进线柜合闸回路断开通不了电。

[0047] 本实用新型提供了一种进线柜电气联锁电路、进线柜电气联锁装置以及PT  柜，通

过在微型断路器与真空断路器之间设置行程开关，使得接地手车通过控制行程开关的开关

状态与进线柜进行联锁，解决了现有接地手车与进线柜的联锁通常采用中间继电器扩展接

地手车的工作位置来连锁高压进线柜的合分闸回路，存在较大的安全隐患的问题。

[0048] 以上所述仅为本实用新型的可选实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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