JP 5501397 B2 2014.5.21

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
ErmS5013975
(P5501397)
(45) ¥1TH FRR265E5A21H (2014.5.21) 24) BHE FR26E3IF200 (2014.3.20)
(51) Int.Cl. Fl
HO1L 217027 (2006.01) HO1L 21/30 5027
GO3F 1I/M (2012.01) HO1L 21/30 514A
GO6F 17/50 (2006, 01) GO3F 1/70
GO6F 17/530 658M
FRIEO® 14 HEFELE (£31 8)
(21) HEEES 15 BE2012-74557 (P2012-74557) (73) 15 F4EE 504151804
2y A ER24EIA 280 (2012.3.28) I—ILALLIN FH—527Z ¥—.
(65) ZBAE S £ HA2012-220955 (P2012-2209554) 1.
ER)EY: || FRE24FE11 B 126 (2012.11.12) ASYEAE Yinbhh—71¥ 550
ETMRE FEE245E3H 280 (2012.3. 28) 4 F4— FT—A, F F¥ 6501
B EEIEERES 61/471,652 (74) fRIEA 100079108
(32) #E5eH FEL235F4H 40 (2011.4. 4) #E+ WE RE
(39) EEiEERE  KE (US) (74) REA 100109346
#ELT KB #H%
(12 BEAE Fz>, L3 F
TANVAEGRE, AVT7xA=2TH 95
070, ¥5 V4, /—#>F > kS
47 19750
BRAREIZRES
(54) [RBADEM] VY574 FutA2RBLTEHE
(GNHODODODDO0ODO0OOn
oooooo
000000000000 D0DO0O00DO0D0DD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDO0DOoOoOooaO
0000000000000 0O000D0O0O0D000D00D0O0O0D0O0D0DDOO0D0OO0oOoonan
0000000000000 0O000000D00O000D00O0D00D0DO0oO0OD0DOoO0oOoonan
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000
oooooo
0000000000000 0O000D0O00D00000D00O0D00D0D0O0D0DO0O0DOOnaO
000000000000 DDO0D0DO0O0O0DO0DDO0DO0O0DOoOoODOoOoOoGoOaO
oooooo
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
0o
oooooo
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000oooo

10

20



(2) JP 5501397 B2 2014.5.21
gboooaod
oooo0o0oooOoooOoooooooooooooooooooooooooooodan
ooooo0o0oooooooooOooooooogooooooooooooooooodo
oooooooooooooiooooooooooogoodgoodgooooooonag
dgbdbogoooooboobgobooboooogan
oooooao
ocooobooooooooooooooooooooooooooooooooooog
goooooooooooooooooooooond
oooooao
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboboboboooobgoboboboboooooobognn
ugboogood
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
ocooooooooooooooooooooooooooooooooooooonodd
ugboobooooobooboobobooobogobgobobdooooboba
oooooao
gpbobogooooogoogogoobgoboooooboboboboobooooobobobao
oooooooooooogonoooooooooodoodoooooooooooodd
ooodooo0o0ooo0oO0oooOooooooooo0ogoogoooooooogoooooodn
gooboooooobooooobooooooobOoooobobocOooooo0ogooooog
gbooogd
ugbooogaoan
ocoodooo0o0oooooooooOoooooooooooooooooooooooonoan
gbobooooooobgobgobobooooobobao
gbooooaoan
oodooo0oooOooooooogooogoogoogooogooodgooooooooan
oooobooooooooooooooooogoonoooogoooooooooooag
coooooooooooooooooooooooooogoooooooooonodd
voooooooouooodgooooobooooodgddooooooboooood
oooooooooooooooood
gboooon
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooboobobobooobobobobgoooobooboboboono
gbooooaoan
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobobooooooobgoboboboooooboboboboboboooooobobag
gbobooooan
ugbooogaoan
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobdobooooboboboboobooooobobobaa
ooooao
gboooooooao
ugbogood
oooooao
[poo1j 0o OO0DOoOooOOODO0OobODbOOU0oOoobOoOoOooooODooooDbDbOooooDoao
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
oooboooooooocooooboooooboooooobooooao
gboooog

10

30

40

50



0000
[0002]C

O

Oooooooooooogdg
OooooooooQgooao

,_,
=
&

QO

|
|

Ooooooooooogdg
Ooooooooogooao

[
|

=
o
o
o
K
s

O
O

OoooooQgooao
Ooo0ooogoQgQg
OO0 oooogogdg

O
O

=
o
o
o
a1
el

[
]

OoooooQgooao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao

0

Ooooooogogood

Ooooogooogogood

O

e s s e e e e s e s s e e [ o B

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0oooodgogoao

OO0 oooogogogooooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oo oogoggogooood
OO0 ooooogogogooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood

OO0 oooogogooooogodg
Oo0ooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogogogogoooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogogoooogod
Oo0ooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OOo0oooooooooood
Ooooooogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooodg

OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogooQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoao
OoooooogogoQgoao
OOo0oo0o0oooQgoao
OOoooooogogoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoao
OoOoo0o0oooOgooOoao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

Ooooooogooao

OO0 oooodogoao

Oo0oooodgooao

OooooooQgooao

€))

OoooooodgoOooOoao

Oooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
OOoooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
O0o0Doooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
OooooooogoOoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao

Oooooodgogooao

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgoOooao

Oo0oooodogoao

OoooooodQgooao

oo oooooogoogoooo
OO0 oo oDoogogooao
OO0 oooooogogoooo
oo ooooooQgoooo
OoooooooogooOoooao
OO0 ooooogogooo
oo ooooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oo oDoogogooao
oo oooooogogoooo
oo ooooooQgooooo
Ooooooooooooao
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

Oooooodgooao

OooooooQgooao

JP

Ooooooodgooao

5501397 B2 2014.5.21

Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Oooooooooood
OO0 oDooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
Oooooogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg

Oo0oooodgogoao

OoooooQgooao

Ooooooodgooao

OO0 oooodogoao

Oooooogooao

OooooooQgooao

Oooo0ooodgogooao

Oo0oooodgogooao

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



0000
0o0o0
0oo0
0000
[0006]0
0oo0
0000
0000
0o0o0
0000
[0007]C
0oo

OOoo0ooood
O 0Ooo0ooo
Y Y

H
S o
- g
E]I__I [}

OooooooQgooaoo

OO0 oooooQgoooo

O
OooDoooogogood

=
o
o
o
©

1

O]
[

Ooo0ooooogoQgoao
Ooooooogod
OO0 oooogg

p—
S
O 2 O
[]Ea OJ
e s e e e e ey e sy [ O I

Oo0oo0oooogd
I B
OO0Oo0Oo0ooo-g

e [ [ [ Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo oDooooonDoDooo oo oDooooooo-o

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

O

O 0OoOooo
O 0Ooooo

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

OoDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood

OoOoooogogse

OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
oo oooooogogooQo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo oooooogogoQg
Oooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
Oooooooodg

OO0 oooogdg
OOooooodg

O Ooooood

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooao
I o B
O0Oooooog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooaog

O oOoooo

Ooooooooooodg

Oooooooogoogogoo

Resolution Enhancement Techniques:

OO0 oooogogog
oo oooogogoo
oo ooooogogo
Oooooooogogoao
OO0 ooooogo>0oo0

0

O

O

4)

ood
oogd

O

oo oooogogoo
Ooooooogogoo
O oD oooogogog
Oooooogs

O

O

O

oooobooogao

O

oooo
optical and

O

O

Oooooooodg
O Ooooood

O

O

Oo0oooooQg x ™
OoOooOooooog>0o

O

|

O o oooogogoog
O o0 oooogogo
Oooooooogoogo
O o oooogogog
Oo0ooooogogQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo

O 0Oo0oooo

O

O

O

JP

O

O

5501397 B2 2014.5.21

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

[

ooo
oooano

O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

oooao
(Tow-k;)

OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Ooooooogdg

ugboooaoand

00 Optical Proximity Correction:
correction’

O

Oooooooogdg
Oooooooodg
O O0o0ooood
O Ooo0oooodg

process

O

O

OoooooooOgodg
OO0 oooogg
OOoooood
OOoooood

O

O

O

O0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O

Oo0oooogdg
O0Ooo0oood

OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
OOooooogod

O
O

0

OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg

O

Ooo0oooQgogoao

OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao

OOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



0000
[0011]C

O

OoooooogoQgoao
OooooooQgdg
O0o0Doooogdg
Oooooogg

O

0

O

O

O

[0012]0
0o0o0
0000
0000
0o0o0
0000
[0013]C

O

Oooooooooooogd
Ooooooooogoooao

H
S 5
-8
DI—ID

OOoo0oooaoo
O 0Oooo

O

0

OooDoooogogood

O o0ood

O

O

Oo0oooooooooogogogoooog

O

[0015]0
0o0o0
0000
0000
[0016]0
0000
0000
0000
0000
[0017]C
0000

a
O
O
a
u
O
t
a
O
g
a
u
O
O
0
O
0
0
O
O
O
N
O
O
O
O
0
O
U
O
O
0
O
0
O
O
O
O
N
O
O
O
O
0
0
O
O
O
N
O

O

ooooooooao
( feature-dense

O

Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0o oo ooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oo0ooooogooao

OOoooooogg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoooood
OOoo0ooood

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogoogogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDoDoogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg

O Ooo0oooao

O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O

O o0Ooo

C

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

|

O

O oOooo

O

roooooooooodg

O 0Oooo

)

Mask Optimization:

JP

OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
OoooooooQgogoo

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

5501397 B2 2014.5.21

O

O

O

Process

0
0
O
O
O
O

0
U
O
0
U
O

O

O Oooo
O0Ooo0oooa.o

O

gbooooogan
uybooooooouobobabd

ooo0oDDoDoODOo0oooooooao
layout) D DO O O0O0OOOOO
000000 0ooooooooooao
O0D0DoOD0o0o0ooooooooooao
O0poDoD0o0o0ooooooooooao
0000000 oooooooooao
O00oD0oD0o0o0ooDooooooooaon
Oooooog¢ coloring’ )OOQOO
O0o0oo0oD0oO0oooooooooooao
00000000 ooooooooaon
O0oDoDoDOo0o0ooooooooooao
00000000 ooooooooao
O0DoDoODOooooooooooooaon
O0poDoD0o0o0ooooooooooao
0000000 oooooooooao
O O Source Mask Optimization: O O
O0ooDoDOo0o0ooooooooooao
000000000 oooooooaon
O0D0DoOD0o0o0ooooooooooao
O0poDoD0o0o0ooooooooooao
00000000 ooooooooao
O00oD0oD0o0o0ooDooooooooaon
O0DoDoODOo0o0ooooooooooao
OO00000OdFull chip
O0o0DoDo0ooooooo
oopoDoDoooooooon
ithography
O0poDoODOo0o0ooooooooooao
000000 ooooooooooao
O00oD0oD0o0o0ooDooooooooaon
O0D0DoOD0o0o0ooooooooooao
oooDoDooooooooooooao
00000000 ooooooooao
0000000 oooooooooao
O00DD0OD0o00ooDooooooooao
O0D0DoOD0o0o0ooooooooooao
O0ooDoDOo0o0ooooooooooao
0O00DoOD0o0o0ooooooooooao
O0poDoD0o0o0ooooooooooao

Ooooooo
Oo0ooooo
ooooood
Ooooooo
Ooooooo
ooooood
ooooood
ooooooad
ooooood
oodd
oo0ooooad
ooooood
ooooood
ooooooad
Ooooooad
ooooooad
Window: O OO
ooooood
ooooood
ooooooad
ooooood
ooooood
ooooood
oooooo

gboooooan

Manufacturability Check: 00O OO O00OOODOO

ooooDooOooood
ooooooooood
ooooooooood
(co-optimize)O O O O

O o0Oooo

O
O
O
O

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O
O O
O O
[ |
O O
O O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



00oo
0ooo
oooo
[0018]C
0ooo

od

0

0000
0000
[0019]C

O

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
Ooooooogogogooao

Oo0ooooQgoooao

e B e s e e e I
OO0 oODooodgoooao

O
O
O

O

O

Ooooooogoo

[0031]C

O
OJ
O

Oooooooooooogogoao
OoooooooooooQgoao

Ooooooooooooogoo

OoooooooooogQgoao

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

t
a
O
g

gono
g

oogd
gono

[0020]0

O

uono

[0021]0

O

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao

0 [0022]0

0 [0023]0
o0oooo
[0024]0 O

O

ogd

[0025]0

[0026]0

O

oono

[0027]0

O

O

[0028]C

O

gono

[0029]0

O

Ooooooooooooooooogodg

ogd

Oooooooooooooooood
Oo0ooDoogogoooooggdg
OooooooooooogoQgog
OooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogadg
Oo0ooooooooooggdg
OooooooooooogoQgo-g
Oooooooooooogogdg
OO0 ooDoogogooooogogdg
Oooooooooooogogg
OooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogogoad
Oooooooooooogogog
OooooooooooogoQg™g
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogogooooggdg
OooooooooooogoQgdg
OoooooooooooogoQgadg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
Oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgdg
OOo0oooooooooooogoQgadg

O

O O

Ooo0oogao

|

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(6

ood
oogd

JP

5501397 B2 2014.5.21

gbooobooooobooo
O

O
O
O
O
O
O

OO0 oooogogoooooggog
Oo0ooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgog
OO0 o0ooDoogoguoooooggg
OoooooooooooggoQg
oo oooooooooogQgog
Ooooooooooooogaog
Oo0oooogogoooooggog
OooooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgog

10

20

30

40

50



5501397 B2 2014.5.21

~
~
o/
(&
o

0000
[0032]0
0Doo

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOoo0ooood
(© J [ s o [
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OoOoo0ooood

O o0Ooo0o0oogoan.o
m]
m|
m|

O oo oooogdg
OO0Oo0Oo0ooog

H
=

-

DI—ID

Oo0oooogooao
OooOoo0oood
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao

Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoggg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
O0ooooogogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg

O
OoOooooogod

=
o
o
w
K

1

[
[

Oooooooooooggdg
Ooooooooooogg
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
OoooooOooooogadg
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooa-o
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaogo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooaog
Oooooooooooog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooo
Ooooocooooooao
OoooDoogooooog
Oooooooooooaog
OO ooooooogogoa
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OOooooooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

OoooooooooogQgoQg
oo oooooogoogoooo

[
Oooooooooooogogodg

oooooOocoooooooao
gboooooooboobobao
gboooooboobooboba
aware” ) DO OOODOOOO

oooooOocoooooooao
gboooooboobobobao
gboooobooboobaoba
oooooOooooooooao

=
o
o
w
O

1

O
O
I |

O e e O T e e I R e R
O e e e s s s R e R
o O e e e O s o R
o O e e e O s s R
OoooOoooo
ODoDooOoooOo
o O e e e O s s R
e e e O e s o R
o O e e e O s o R
o O e e e O s s R
o O e e Y O s s R
o O e e e O s o R
ODooooooo
o O e e e O s s R
e e e T e s o R
o O e e e O s o R
OoooA

e e s e sy e e e Yy
O O o

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

OoooooogogQgoo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgo-g

O
OJ
O

[0036]C
0000
0000
0000
0000



0000
0000
[0037]0
0000
0000
0000
[0038]0
0000
0000

oo

0000
[0039]C

O

Oooooooooooogodg
Ooooooooogoooao

,,
S o
S

S O

|
|

Oo0oooooogdg
I B

,,
R=
a

=

O
|

OooDoooooooogogao
Ooooooooogogoooo

O

OJ
OoOo0ooooo4oooooooUoDoooUoo oD oDoDoooo oo oDoDo4ooooDoooogg

[0042]

0

OoOooo0ogao Ooooooogogood

OoooDooooogooogo

O

Ooooooogogooao
Oooooooogoao

s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O
O
O
OJ

OO0 ooooogog4Qgoooodg
OO0 oooooQogoooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooogo4Qgooood
OO0 oooooogogo-g
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogao

Ooooogogaog

OO0 o0oooogogoooooggog

OoooooQgogoao

Oo0oooooooooogQgog

OoooooOoogoao

OoooooooooooogoQgog

Ooooo-gogaog

OO0 o0DoDoogogoooooggog

O
O

od
aod

O

Oooooogogao
OoooooQogogoao

Oo0ooooooooooggog
oo oooooooooogQgog

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

OooOoooocOoogao

Ooooooooooooogaog

ooo
ooo
(spatial domain)O

O

Ooooogogaog

OO0 oooogogoooooggog

oo oooooogogoo-g
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

OoooooQgogoao

OooooooooooogQgog

O

OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OoooooooooooogoQgog

ogoo
goao

0

OO0 oDoDoogoguoooooggog

O

Ooooooooooooggog

O

oo oooooooooogogQgoQg

C))

O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooood

Oo0ooooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
Oo0ooooooooogQgQg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDooooooooggdg
Oooooooooooggg
OoooooooooogogQgdg
Oo0DoDooooooooggdg
Ooooooooooogogdg
OoooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooogoQgdg
Oo0ooDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0ooooooooogoQgdg
OoDoDooooooooggdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogogQgQg
Oo0oooooooooogdg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogoQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg

Oooooogoggogooood

Oooooooooood

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

Oooooooooood

JP 5501397 B2 2014.5.21

oooooooooao
oboooooboobao
u

ooooooooOooao
oooooooooo
(frequency domain)O

Oooooooooood
OO0 oDoog4gogooood
Oooooogoogooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooOoooood
OoDooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gooood
Oooooogogooood

O

Oooooooooood

O
O
O
O

Oooooooooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogoooood

Oooooooooood

10

20

30

40

50



(9) JP 5501397 B2 2014.5.21

JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOdogoobooooooogogooboobooogoUoboo0ogoboDboogugbooo
goooooooobooooooogoQoobobooOoobooOoooDbDbooguobooo
0o0o0oDooooooooooooooooooooao

oooooo

[po43]0 00 DOO0O0O00DbOOOd0O0obDOoOU0oU0oo0obOoOOoO0UobODODbOUOoUOooOoDbooOooDoao
00o0o0ooo0oo0oooDoooooDooooooDoooo0oDooDo0ooDoDooooOooDood
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
gooooo0ogoobooooooogogooobDoogUobooUogboDboogugbooo
0o0o0ooo0ooooDoooo0ooDooooooDooo0oo0oDoDoDo0ooDoDoooo0oDood
JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOoooobooooooooOogoooDoogUoobooUogoooDoogugbooo
goooooooobooooooogogoooboogoobooOoooDboogoobooo
0o00o0Doo0doooDooouooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDooOd
gooooOo0ogooooooooooooboogd

oooDooo

[0044]0 0000000 D0ODOO0OODOODNOOD Source Mask Optimization: 0O O OO0
gooooodgoooDoooooooOooooDoogoo0oDooooooDoooooDoodd
gooooo0oo0oDbDOoOo0oU0oobDOooO0UobODbOoOO0oUgUoDbDOoOOoO0UOobODoOOOODnDaonProc
ess Window: OO O0O00ODOOOODODOOOOODOOOODDODOOODODDOOOODO
00000000 0DoDoO000o0o0o00O0oooDoOO0O0oo0oDoOO0OO0OnaDnDaoLens Mask Opti
mization: 0 00 O0O00O0OOCOUOO0OODOOOOODDODOOUOOODDODOOUOODOOOODOO
goooooogoobooooooogogooobDoogogoboo0ogooDbooguobooo
0o00o0Doo0doooDooouooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDooOd
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
gooooodogooobooouoooogogoooboogUobooUogoDboogugbooo
00000000 o0oDoooo0oDooo0o0oooDoo0o0oo0oDooDo0ooDoDoooooDood
JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOogooobooooooogogooobooogUobooogobooDpDoogugbooo
goooooooobooooooogoQoobobooOoobooOoooDbDbooguobooo
00000000 ooDoooooDooooooodd

ooooood

[po45]0 00O O0O0O00boOoodOobDboo0oU0oo0obooO0oboDoDbOUoUooDpDoooooao
0o0o0ooo0ooooDoooooooooooDoooo0oDooDo0ooDoDoooooDood
goooooOogoooOoooooooOogoooDoogoUooOoo0goooDoogoobood
gooooo0ogoobooooooogogooobDoogUobooUogboDboogugbooo
0o0o0ooo0ooooDoooo0ooDooooooDooo0oo0oDoDoDo0ooDoDoooo0oDood
JoooooOdoooDoooooooOooooDoooUooDooDOoooDoDoooooDood
goooooOoooobooooooooOogoooDoogUoobooUogoooDoogugbooo
goooooogooobooooooogogoobooboogooboboO0oQoboDbbooguobooboo
00000000 oDooo0oooDoooooDooooooo

oooood

[o46]0 00 DOOO0O0O0DOOOOODODOUOUOODOODOODDDDODOUODODOOOODO
00000000 o0oDoooo0oDooo0o0oooDoo0o0oo0oDooDo0ooDoDoooooDood
goooooodgoooDoooooooOooooDoogoUooDooDoogooDoooooDoooog
O00DO0O0OO0OO00O00D0O0DOOdD Selection of Optimum Patterns in a Design Layout Based

on Diffraction signature AnalysisO0 00000000 O0O0OODOODOODOODOOOOO
oo0o00DoDD0OD000000o0oo0o0o0o0o0DoDDODO0D000DO00o0oooDoDoDoODDoOoDOoOoDoOog
oo0oo0ooDDoDOoOO000O0O0o0oo0Qo0o0Oo0O0DDDODO0D000DO0O0O0O0 Doobopoooooo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



DDDDDDEDDDDDD
DDDDDDEDDDDDD
DDDDDDJDDDDDD

,ﬂ
o8

&
I:‘I—I

OoooooQgooao
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod

—

DSI:I
&

-

Oooooogooao
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod

I:II:II:II:IDI:IIS
DDDDDD%D
DDDDDDSD

=
o
o
a1
=
el

O
OJ
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

e [ [ [ Iy

OoooooQgooao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooodgogoao

Ooo0oooooo0oo0 oo oo o0o oo oo oo oo oD oo o0 ooDoDoo o oo0ooogo-g

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

Oooooogogoao

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao

Ooooooogdg

OoooooQgooao

OooooooQgogdg

Ooooooodgooao

OO0 oooogdg

OO0 oooodogoao

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooogg

Oooooodgogooao

OoooooooQgdg

OooooooQgooao

Oooooooodg

Ooooooodgooao

Oooooogdg

OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

Oo0oooodgogooao

Oooooooogg

Oo0ooooQgooao

OooooooQgodg

Ooooooogooao

OO0 oooogdg

OO0 oooodogoao

Oooooooogg

Oo0oooodgooao

OooooooQgodg

OooooooQgooao

(10)

Oooooooogoadg

OoooooodgoOooOoao

Oooooooogdg

Oooooodgogooao

Ooooooogdg

Ooo0ooooQgooao

OooooooQgodg

OooooooQgoOooao

OOooooogg

Oo0oooodogoao

Oooooooogdg

OoooooodQgooao

OooooooQgodg

OooooooQgooao

Oooo0ogoood

OoOo0ooogooogoo

Ooooooogdg

Oooooodgooao

Ooooooogdg

OooooooQgooao

JP

OooooooOodg

Ooooooodgooao

5501397 B2 2014.5.21

Ooooooggdg

Oo0oooodgogoao

Oooooooogdg

OoooooQgooao

OooooooQgogdg

Ooooooodgooao

OO0 ooooogdg

OO0 oooodogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogdg

Oooooogooao

OoooooooQgdg

OooooooQgooao

Oooooooodg

Oooo0ooodgogooao

OOooooogdg

Oo0oooodgogooao

Oooooooogg

Oo0ooooQgooao

OooooooOgodg

OooooooQgooao

10

20

30

40

50



0000
0000
[0052]0

O

EDDDDDDD
8I:II:IDEII:ID
I&"llj

[
[

OoooooooooooggaoQg
Ooooooooogooooo

,_,
S o
g
Do

|
|

Oo0oooooooooooogdg
OooooooooooQgdg

O

O

I I B B I

Ooooooooogooogo

Oooooooogooogoo

O

O

e s e e e |

O

[0055]0
0000
0000
0000
0o0o0
0oo0
[0056]C
0000
0oo0

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd

OO0 oooogogooooogoggg

OooDooo4gogooooogoggogaog
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogog
Oooooooooooogoggogoao
OoooocoooooooQgoao
OoooooooooooQgoao
Oooooo4gogoooooggogoao
OoooooooooooQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0DoDooo4dgoooooggogog
Oooooooooooogogoao
OooooocoooooooQgoao
OooooooooooooQgoao
Oooooo4gogooooogogogoaog
OoooocooooooogQgoao
OooooocoooooooQgoao
OooDooo4gooooogoggogaog
Oooooooooooogoggoao
OooooocoooooooQgoao
OO0 oDooo4gogoooooggogaog
Oooooo4gogooooogogoaog
OooooocoooooooQgoao
OooooooooooooQgoao
Oo0ooDooo4gogooooogoggogoaog
Ooooooo0ooooogogQgoao
OooooocoooooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogog
Oooooooooooogoggoao
OoooocoooooooQgoao
OoooooooooooQgogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
OoooooooooooQgoao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooogoQgog

OoooooooooooQgog

OO0 oDoDoogooooogogg

OO0 ooooo4Qgoooodg

OO0 oooooooooogoQgog

OoooooooooooQgadg

OO0 oooogogooooogoggg

oo oooooooooogoQgog

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OooooooooooooQgg

OO0 oo oogoggooooogogg

Oooooooooooogoggog

oo ooooooooooQgog

1)

OooooooooooooQgoadg

OO0 ooooogoooooogoggog

OO0 oooooooooogoQgg

OooooooooooooQgaog

OO0 oDooogogogooooogogg

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooooooooogogog

oo ooooooooooQgog

OoooDooooooogood

O

OO0 ooooogooooooggog

Oo0oooooooooogoQgg

JP

Oooooooooooogag

5501397 B2 2014.5.21

gbooboooooan

OO0 oDoooogogooooogoggg

OO0 oooooooooogg

OoooooooooooQgog

OO0 oDoDoogogooooogogg

OO0 oooooooooogogog

OO0 oooooooooogoQgog

OoooooooooooOgodg
OooDooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
OooooooooooQgodg

OooooooooooOoogao

10

20

30

40

50



OO0 oooooogoQgg

Oooooooooooaog
O

Ooo0oo0ogoood

O

OoOoo0oooaog

OOoo0ooooao

~
=
S
=
3

O Ooo
O 0o o

uono

[0057]0
0o0o0
0000
0000
0o0o0
[0058]C

O

Ooooooooooodg
Ooooooogoogoao

O

0

Oooooogoooogoo
OoooooooOoogooo

0

O

O

[0059]0
0000
0000
[0060]0
0000
0000
[0061]0
0000
0000
0000
[0062]0
0000
0000
[0063]0
0000
0000
[0064]0
0000
0000
0000

I e e e sy e

Ooo0oooooo0ooooo o oooooooooo

OoooooooooooQgoao
Oooooooooooogogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog
OO0 oooogoooog
Oooooogogoooog
Ooooooooooogdg
OOoo0ooooooooo
Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooodg
OOooDooogoooodg
Ooooooogogoooog
Ooooooooooog

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12)

OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooQgooao
Ooooooooogooao

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg

JP 5501397 B2 2014.5.21

oooobDooooooboooo
ooooboOocoooooooao
ooooboOocoooooooao
oooooboooooooooo
oooooooooooooao
oooooOocoooooooao

(hot spots)0 0D 00O O0ODO

000000000 ooooao
000000000 ooooao
000000000 ooooao

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



[0065]0

O
|

Ooooocooooooogogoao
Oooooooooooogod
OO0 oDoogoo0oooooggogao

Oooooo4o0oooooooDoooggooao

OO0 oOooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDooogoggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OoooooQgoooao
OooDoooooooooooooogdg

OoooooooOooono
OoOo0ooogooogoo

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

Oooooooooooooooooogoogooao

OOo0ooDooooooooggdg

OoOoo0oooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogd
Oo0oo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OoooooQgod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OooOoo0oooogdg
OooOoo0oooOod
OooOoooood
OoOoo0oooogd

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd
O oo oooogodg
OOooooood

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Oooooooogooo
OO0 ooDoodgogooao
Oooooogogooao
Oooooogogogooo
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooDoodgogooao
Ooooooogogogoooao
Ooooooogoogoooo
OoOoooooogoogooOooOoao
Oooooogogooao
OooooogogQogooo

OO0 ooooooooooggog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaog
OO0 ooooogooooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgg
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
OooooooooooooQgadg
OO0 ooooogooooooggg
OO0 ooooooooooQgg
OooooooooooooQgaog
OO0 oDoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
OO0 oooooooooogoQgog
Oooooooooooogog
OO0 ooDooogooooooggg
OO0 oooooooooogoQgg
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog
Oooooooooooogaodg
OO0 ooDoogogooooooggog
oo oooooooooogogg
OoooooooooooQgog

OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O O0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
I o B

(13)

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
Ooooooooogogo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogooQg
oo ooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

]

(&
o

5501397 B2 2014.5.21

10

20

30

40

50



[0070]0
00

Ooooogoooo
Ooo0ooogoo
O O oOgogo
O Oo0oooo

oo

(Cbn)=(Gﬁ(ﬁ)={

0000
[0071]0
0000
0000
0000
[0072]C
0000
0000
0000

oooano

ooooooo
oooooO00
ooooo00
ooooooo
O MO0 0ML, O
oooo0o00
ooooooo

O
g
u
O
g
a
O
g
a

O

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao

({8i0» 811> &2
({gg,gﬁ,gby.

gbooooooboobobao
gboooobobooboabad
oooooocooboooooao

O

0 (Cs, r)0O(C;, rHOOD
o
ON(C;, rg. Cy. ryd0 0G0
0000000000 000D0
D00D00D000000D00D0

(14) JP 5501397 B2 2014.5.21

O
O

O
O

O 0ooo
O Oooo

'}’{giIO’gillagilza---})
}7{g1007g,015g102,}) }’; =

gbobobooooobooboboobooooobobobao
ooooOooooooOoooooobooooooooooooao
oobooooooOooooobooooooobooooooao
goobooooooooooobooogooc,boooooan
gbobdoobooooobobobobobooooboboba
Ud0rgpO00O0O0O0OOCOO0OO0ODOOOOOODOCOOOODOO
gbgdOobobobobecboboboghobonon

o

- O

gbobooooobooboboboboo
gboooogoan gbooogood
ooooon ooooood

O

O O
O O
O O
O O

0000000000000 O0OOOOOO
oeo, 00000000000 O0O0OOO
ooech;00006%00000000000
ooooooo

N((C,, 1) (Cr), ) =|{g} g0 €Glg) <G, g0 e Q| +1{g, g, €G .8, =G}, g, £ OV} |
goooogodd
[0073]10 0 O O

gooo
g, Gl

0o0oo0oo00og®006°%00
0000000000000
oooooao
[0074]0 000000000
ooooooooo

goaao

N(C,,Q) = max Z max

0000
[0075]0
0oo0
0000
[0076]C
ooo

g
u
O
u

O oOood

a
u
O
g

O Ooo0oooo

0oo
[0077]C
0000
0000

Oo0oooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgog

O d

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O

O

J#i J

oooao

O d
O O
[ |
[ |

goobOocoooboooooooboooooobooooooann
oooobooooobboogooobooooo

ooooOoooooboooooooooooooocooooao

N({(C;, 1), (C,r,), Q)

oooooao

O
O
O
O
O
O

oooobooooooboooooooboooooao

O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0OooOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



[0078]C
oooo
oDooo
oooo
oooo
oDooo
[0079]C
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo
[0080]0

O

u
O
g
a

O0Ooo0oooao

O

[0081]

O Ooooooaog
O 0Ooo0ooo

O

O

O 0Oood

I B B

O

O

Ooooooogooood

O

[0082]C
oooo
oDooo
oooo
oooo
oDooo
[0083]C

O

Ooooooogogogooao
Ooooooogogoo

O
OJ
O

O

OO0 OoogooogogaDo
I Iy I [y

O

[0084]C
0000
0000
0000
0000

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O OooOoooao

OO0 ooooogogoao

OOoo0oooao

oo oooooogogogoo

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogoogoo

O 0OoO0oooo

OO0 ooooogogoao

OOoo0oooao

OO0 oooooogogoo

OOoo0oooao

oo oooooogogooo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooogoogooo

O Ooogoo

OO0 ooooogogoo

O 0Ooooo

oo oooooogogoo

O Ooo0ooao

Ooooooooogoogogoo

O O0Oogoao

OO0 ooooogogoo

O Ooooao

Oooooogogooao

O 0Ooooo

Ooooooogooao

(15)

O 0Ooo0ooo

OoOoo0oooOgoogooao

O Ooogoao

Oooooogogooao

O 0o oo

O Ooooo

Oooooogogogoao

O 0o oo

O
O
0
O

O O ogo

O O o0
O oOooo

O

O Oooo

O 0o oo

[ Ry |
o R
[ o R |
O OO
O 0Ooo

O

O o0Oood

0

I [ i [

O

O 0o oo

O

JP

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O 0o oo

5501397 B2 2014.5.21

O O oo

I o R |
O OO
O 0Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

Edge Placement Error:
ooooooooood

O 0Ooo0ooo

Oooo0ooogogooao

O O0Oogoo

OOo0oooodgogoao

O Ooooao
O 0Oooo

Oooooogogooao

Ooooooogooao

O o0ood

Oooooogooogoo

O Oooo

Oooooogogooao

O 0Oooo

Oooooogooao

O 0Oooo

Ooo0ooogogooao

O Oooo

Oooooodgogoao

O oOooo

O Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

~

O 0Oooo

I [ o [

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0O oo

I [ o [

0]

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

0

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

fracture’
oono

O
O
O
O

O
0
L]
O

0
N
O

O
O
O

O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

OoooooQgogooao

O 0o oo

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao

10

20

30

40

50



0000
0000
[0085]0

O

OooooooQgooao
Oooo0ooogoQgaQg
OO0 ooogogdg
OooooggQg

O

O

0

O

O

[0086]0
0000
0000
[0087]10

O

OOooooog
OooOoooao

O

O

OooOooo0od
OoOooOoo0oaod

O

O

O

[0088]C
0000
0o0o0
0000
0000
[0089]C
0o0o0
0000
0000
[0090]0
0000
0000
0000
0000
[0091]C

O

OooooooQgoo
Ooo0o0ooOodg

0

OoOooo0oogoano
OooOoo0oo0oogooano

O

[0092]C
0000

I ey e ey e e e ey e e e sy s s [
I ) ey R ) ey ) e [

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooao
O Ooo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao

O oOoooo

O

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

OoOoo0oooogd
OoooooQgd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0o oo

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O O o

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O d

~

I [ o [

O
O

oo
g o

(16) JP 5501397 B2 2014.5.21

goaoan

OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOoooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

googo
goon

uncolored’

od
ao
uo

[ |
[ |

O O oo
O 0o oo

gooao
googao
gooaano

O d
O O
[ |
0O O

O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

gbooobooaooboaoao

O
O

gboobooboao

gboboooobobobobooooonn
gbooooaod

O ¢ colored polygon)D O OOOOODO
0o0ooo0o0oooooooDooooooOoo
polygon)D OO0 OO0 OOO0OOOO0OOOO
Oo00o0o0oO0oOo0ooo0oooOoooOooo
000oO0o0ooo0o0oDooDoDooDoooooOo
OooooO0ooooooooooooooo

O Oooo
O 0Oooo

O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

I [ [
O 0o oo
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



Ooooogogooao
Oooo0oooQgdg
OOo0Dooo-gogoao

—
S o
©
w

1

O
OOo0ooogooogoo

Oooooooogooao
Ooo0oooOoooao

,_,
S o
R
Do

Oooooooooooogodg
oo oooooogoogooo

[
Ooooooogooogao

=
o
o
©
O

1

|
O

O
O0o0Doooogdg O
e e e e e e e ) [ e e e s e [ I

e [ [ [ Iy

Oo0oooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooooogoQgoao
OooooooQgg

O
OJ
O

[0096]0
0000
0000
0000

Oooooooooooooooooao

Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
O0o0DoooogQgogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
OoooooogogQgoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo

OoooocooooooQgoao
Oooooooooooggdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooogoogooooogdg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgdg
OoooooooooooOgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooooQgg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoooogooooogdg
Ooooooooooogg
OooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
Ooooooooooogg
OoooooooooooQgg
Ooooooooooogdg
Oo0oDoocogogooooogdg
Ooooocooooooogdg
OooooooooooQgdg
OO0 oDooooooooogg
Ooooooooooogg
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OoDoooogoggooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogoggooood
Oooooogogooood
OoDoooooooood
Ooo0oooOoooood
OoDoooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

OOoooooggdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg

OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
Oo0oooooggogoao
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgooo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoo

an

OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
Oo0oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo

(&
o

5501397 B2 2014.5.21

OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao

10

20

30

40

50



(18) JP 5501397 B2 2014.5.21

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O O
O
OJ
O

[0097]0
10

O
O
O

20

Oooooooooooogdg
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
OO0 oooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 oooogogogoooogod
Ooooooogoogooooogodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogogogooooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oooogogogooood
oo oooooooooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
Oo0ooooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 oDooogogogogoooogodg
Oo0oooooooooogodg
Ooooooooooooodg
OO0 ooDoogogooood
Oo0ooooogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogogogogoooogodg
oo oooooooooodg
Ooooooooooood
OO0 ooDooggogoooodg
oo oooooogooooogodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogogooooogod
oo oooooooooodg
Ooooooooooooodg

H
S o
-2
Dl—ll:‘

30

oo oooooogogooo
OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Oo0oooogQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
Ooo0ooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
Oo0oooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoo
OoooooooQgoo
OoOooooooOooOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
Ooooooooogooo
OO0 oooooggogao
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OoOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 ooooogQgoao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
Ooo0ooooogogQgoo
OoOo0ooooooOgoOoao
OOo0ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoOoo0ooooQgoo

H
S o
- g
DI—ID

40

Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oD oo ooooDoooDoDooo0ooooog
OoOooooooooooooo0ooooo oo oDooooooDooooooooo

OoOOooOooooUo0ooooo04dooooUo U oDoDoDooooDooogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
OoooooOogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
OoooooOoogooOoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOogooao
Ooooo-gogoao
Oooooogogooao
OoooooOoooao
Oooo0oocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

OoOooo0ogoaod

Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooogodg

ooooao

[pol00]0 D0 O0OCOOODODOOOODODOOODODOOODODDODODOOOODOOOOODODOOD
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
ooooooooobooooooooooobooboooooboobooooobboooobooo
oooooooooboooooboooooobooboooooboboooboboboooobooo
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo 50



(19) JP 5501397 B2 2014.5.21

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboobooooobooboboboooooboboboboooobobobao
uboobooobgogbobobooouoboobobobooooobobobaoadon
ooooao

[poo1ji 00O OO0DO0O0DOOO0OO0O0DOOOO0O0DODODOOOO0ODbDOODOOoDODDbODOOOD
uono

OoOooooaog
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo

OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
O o0 oooogogog
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogooao
Ooooooogooao
Oo0Dooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0ooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOooOooao
OO0 ooo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogooao
Oo0ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooQgooao
OoooooOoogooao

ugoad

oooooooooooo

[po102]0 00 O0OCOODODDOOOODODODODODODDOOODDODODOOODODOOODOODODOOD
gboobooooooobgoboboboooobooboboboobooooobobobao
uyboobooooobooboobobooooobuoboboboobooobobobaa
[po103]0 00 O0OCOODODODOOOODODOOODODDOOODODDDODOOODODOOOOODODOOD
gbobooobooooobobobonb

[pol04]0 0000 OCODODODODOO0OO0DOOOO0DODOOODODDODDODODOOODOOODOOODOOOD
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gbobooooobobobobooobobobao

[pol05]0 D 0 0OCOOODDODOO0O0DO0DOODO0DOODOODODDODDODODOODODOOOoDOLOODOD
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
uooboooooobOooooboooobobbooooobood

[pol06]0 D0 O0OCCOODODDODODOO0DOOOODDODDOODDODDODODODUODODOOODODDOODOD
ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooooboooooao

gboooog

[pol07] 0 O0O0OCOOODOOOOOOOOODOOODODDODDODOOOODOOODOOODOD
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gboboooooobooboobobobooooboobobobooooooboao

ugboogood

[pol08]0 D0 OOCOODODDODOOOODODOODOODOOODODDODDODOOODODOOOOODODOOD

Ooooooogoooog

gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobOoooboboooooobooooboooooboo0ogoboeobOOO
gbdbeob0O0oooobobOobO0obO0oO0o0oobobobobobooboobobobao
gboooooooobogobobobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
goobooooooboooooao

gboooao

[pol09]0 D0 O0OCOOODOOOOODOOOODODOOODODDDODOOOODOOODOODODOODO
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

10

20

30

40

50



(20) JP 5501397 B2 2014.5.21

gboooobooboboooobobobobooooobooboboobooooboonn
ooooobOooooobooooooboboboooobooooboooooooboboooooao
oooooboooooboooooooboboooobooooboooooobDooOog bao
gboooooboboboooobobobobooooobobobobooooboonn
ao

ooooao

[poi0ji 00O OO0DO0O0OOO0OO0O0DOOOO0O0DODbOOOoOoOoDbDObODOooDoODODbDOoOoonD
uono

OoOooooaog
O Ooo0ooo

OooooooogoQgooao
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
Ooo0ooooooogoogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogoog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogod
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoo-g
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogoQgog
Ooo0ooooooogog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
Ooooooooogoogo-g
OO0 ooooogogog

OoooooQgooao

OoooooOoogooao

uon
[po111]0000O0COOODODOOO0O0O0O0O0DO0OoDOOODODDODDODOOODODOOOoOoQODODOD
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gbooboooooboobobobooonn

ugboogood

[po112]0 00D OCOODOOOO0DO0DOOOOOODDOOODODOOOODOOD
gboooaog

[po113]0 00 O0O0OOODODOOO0O0O0DOO0O0OoDOOODODDODDODODOOODOOOoOoQOODOOD
oooobooooooboooooboooooooboooooboooooboboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboobooooobooboboboooboobobooboao

uboogood

[pO114]0 0 000COODODDOOO0O0DO0DO0DO0DO0DODODODODDODDODOOODDODODOODOODODOD
oono oboooobobobobooooobobobobooobDobobao
ubooouobogobobobouoouoboboboobooobobobao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao
gobooooooboboboooobobobobooobDobobo
utbooooboobobobooooobooboboboooboobobaa
oooooOooooooboooooboobooooboobooooobooooaon

O 0Ooo0oooao

g
u
O
g
a
O

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo

O Ooo0ooooao

O 0Ooo0oo0oooaoo

oo
[po1l5]0 00 0O0OOODODODO0O0O0O0O0O0OoOooDooOooODDODODODOoOoOoOoOooooooD
uono

Ooooooogooood
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
OoDoooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gooood
Oooooogogogogooood
Ooooooogooood
Ooooocooooood
OoDoooogoggogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooggogooood
Oooooooooood
Oo0oooooo0oooood
Oooooogoggogooood
OoDoooooooood
Oooooooooood
OO0 oooogoggooood
Ooooooogooood
OoDooooogogooood
OO0 oDoog4gogooood
Oooooogogogooood
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
OoDoooogoggooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4gooood
Oooooogogogooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoDooogoggooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



(21) JP 5501397 B2 2014.5.21

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
od

oooooao

[po1l6] 00 0OCOODODDODOOOOOOODDODDOODDODDODODODUODODOOODODDOODOD
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboood

gbooood

[pO117]0 000 OCOODODODOOO0OO0DO0DOO0ODODOOOODDODOOO

gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooooooooboooooooooao
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdoboooooboobobobooboooobobobobooobooooobogann
oooboooooobOoooobooooooboboooobooOoobooooOoo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooooboobooboboooboobooboobooad
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
ooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao

gbooogd

[po118]0 00 O0OCOOODODOOOO0DOOOODODOOODODDODODOOODODOOODOOODOOO
goooboooooobooooooooooobooboooobobooooboboboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao

ugbooboooooboobooboboobooao
ugoduo
™
o |
\{
|

10

20



(22) JP 5501397 B2 2014.5.21

gooao

26
1
28
30
1 |
32
34
36

gboooao

54

— 32

48
50

42
46

300
\

42

40




(23) JP 5501397 B2 2014.5.21

ogoooad

62

1 60

— 156
— 58

44
46

310

142

40




(24) JP 5501397 B2 2014.5.21

gooao

74
80

2
78

70
76

65
67
400

40




(25) JP 5501397 B2 2014.5.21

gooao

S502
S504
S506
ssor
S510




(26) JP 5501397 B2 2014.5.21

gooao

— ol &
~ o|| e
o o|| ©
: o
o
\rh Ne)
\O 00
~
i N
o
g;\ogg
S S ol| o
A o
O e >
©
-~
<
O

640




JP 5501397 B2 2014.5.21

27

gooao

¢LLS

0LLS

80.S

90.S

v0.S

¢04S




(28) JP 5501397 B2 2014.5.21

gooao

840
|
S802
S804
S806
|
S808
|
860

810
812
814




JP 5501397 B2 2014.5.21

(29)

gooao

¥Cl1

8¢l

0¢l

S0l 01 m
811 ! > 11
= - pIl
201 m
m 4
801 " 3 :
901 !
011 m
00T




(30) JP 5501397 B2 2014.5.21

ogoooad

N =
g'—
\
= Ld = \
\
1 (a)
A 0 <€ E 8 m —~
& m \ \ \ { - =
T w5 :
el A ) ‘Go
> B A
ﬂ VY \
/ A
< B : <
W |5 3
s ! =
5 l ||
S S v _
Ny A
$ s (g \
C
2| AT Ix
~ — \ -0
b A Lf — >




(31) JP 5501397 B2 2014.5.21

gbooooogooan

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooQ

gog gogog

Ge)UOOO0O OoOooOoooooooooooooooooo
oobooooboooooobooobooooo

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
00000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

