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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling an automatic transmission during a ratio modification. According
to said method, the synchronous speed (SD) for the new transmission gear lies below the idling speed (LLD) of a drive motor that can
be connected to the transmission and a gear selection actuator is actuated to select a new transmission gear, when the initial speed
P (GED) of the transmission has reached a pre-defined speed window (F) that includes the synchronous speed (SD). To implement a
gear selection operation of this type in a more convenient manner, said operation is carried out in an upshift mode, differing from

the previous conventional downshift mode.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines automatisierten Schaltgetriebes wihrend eines
Ubersetzungsinderungsvorgangs, bei dem die Synchrondrehzahl (SD) fiir den neuen Getriebegang unter der Leerlaufdrehzahl (LD)
eines mit dem Getriebe verbindbaren Antriebsmotors liegt, und bei dem ein Gangeinlegeaktuator zum Einlegen eines neuen Getrie-
begangs dann aktiviert wird, wenn die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) ein vordefiniertes Drehzahlfenster (F) erreicht hat, welches
die Synchrondrehzahl (SD) einschlieft. Um einen solchen Schaltvorgang komfortabler als bisher realisieren zu kénnen, wird vorge-
schlagen, denselben abweichend vom bisher {iblichen Riickschaltmodus in einem Hochschaltmodus durchzufiihren.
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Verfahren zur Steuerung eines automatisierten Schaltgetriebes

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung eines automatisierten
Schaltgetriebes gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Automatisierte Schaltgetriebe werden seit geraumer Zeit in unterschied-
lichen Kraftfahrzeugtypen genutzt, BekanntermaRen wird bei solchen Fahrzeu-
gen bevorzugt die Betétigung einer Anfahr- und/oder Schaltkupplung ebenso
wie das Auswahlen der Schaltgassen sowie das Ein- und Auslegen von Getrie-
begangen mit Hilfe von druckmittelbetatigbaren Aktuatoren realisiert, welche
Ublicherweise als Kolben-Zylinder-Anordnungen ausgebildet sind. Demgegen-
Uber sind aber auch Kraftfahrzeuge bekannt, bei denen nur die Anfahr-
und/oder Schaltkupplung oder nur diejenigen Getriebeelemente hilfskraftbeta-
tigbar sind, welche zur Auswahl und zum Ein- bzw. Auslegen des Getriebe-
gangs dienen.

Bei den fur das Ein- bzw. Auslegen eines Getriebegangs notwendigen
Getriebeelementen handelt es sich bekanntermaen um Koppelmittel wie
Schiebemuffen, die axialverschiebbar neben gangspezifischen Loszahnrédern
auf einer Getriebewelle angeordnet sind. Zum Einlegen eines Gangs wird we-
nigstens ein solches Koppelmittel aktuatorbetatigt in Richtung zu dem zuge-
ordneten Losrad verschoben und mit diesem in Drehverbindung gebracht, so
dass letztlich eine drehfeste und abtriebswirksame Verbindung zwischen dem
Losrad und der Getriebewelle geschaffen ist. Ein Gangauslegen erfolgt durch
eine entgegengerichtete Betétigung eines solchen Koppelmittels.

Die Betatigung der genannten Aktuatoren wird von einem Getriebesteu-
erungsgerat mit Hilfe von Steuerungs- und Regelungsprogrammen kontrolliert,
welche Informationen beispielsweise Uber die Fahrsituation, die Schaltsituation
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sowie den Leistungswunsch des Fahrzeugfiihrers zu Kuppel- und Schaltbefeh-
len verarbeiten.

In Personenfahrzeugen genutzte automatisierte Schaltgetriebe verflgen
Gblicherweise (iber bremswirksame Synchronisierungseinrichtungen in Form
von Reibflachen an den jeweiligen Losrédern und an gesonderten Synchron-
ringen, wobei letztere jeweils zwischen einem Losrad und dem genannten
axialverschiebbaren Koppelmittel angeordnet sind. Mit Hilfe der aufeinander
gerichteten und gegeneinander fihrbaren Reibflachen ist wéhrend eines
Schaltvorgangs durch einen Reibkontakt dieser Reibflachen eine Drehzahlan-
gleichung zwischen der Drehzahl einer Getriebewelle und einem drehbar auf
dieser Getriebewelle drehgelagerten Losrad des neuen Getriebegangs er-
reichbar.

Dagegen werden in Nutzfahrzeugen in der Regel automatisierte Schalt-
getriebe genutzt, die ohne die gerade genannten Synchronisationseinrichtun-
gen auskommen und Uber vergleichsweise einfach aufgebaute Klauenkupplun-
gen verfuigen. Um dennoch ein fur ein bestimmten Ubersetzungsverhéitnis
vorhandenes Losrad des Getriebes an die Drehzahl einer diesem Losrad zu-
geordneten Getriebewelle anzupassen, verfugen derartige Automatgetriebe
bekanntermalen Uber eine Getriebebremse, durch deren Bremswirkung bei-
spielsweise die Getriebeeingangswelle wahrend eines Hochschaltvorgangs zur
genannten Drehzahlangleichung abbremsbar ist.

Fur einen Ubersetzungsanderungsvorgang in einem solchen Getriebe
ist s gewdhnlich nicht notwendig, dass die durch das gewlnschte neue Uber-
setzungsverhaitnis und die Fahrgeschwindigkeit des Fahrzeugs vorgegebene
Ziel- oder Synchrondrehzahl SD mit Hilfe der genannten Synchronisationsmittel
exakt erreicht wird. Vielmehr ist es Gblich, die Getriebeeingangsdrehzahl soweit
an die Synchrondrehzahl SD anzugleichen, dass deren Wert in ein sogenann-
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tes Einschaltdrehzahlifenster F fallt, dessen Grenzen FO und FU etwas ober-
halb bzw. etwas unterhalb der Synchrondrehzahl SD liegen.

Beim Betrieb von automatisierten Schaltgetrieben kann es situationsbe-
dingt, z.B. bei einer Anfahrgangschaltung kurz vor einem Fahrzeugstillstand,
vorkommen, dass die Synchrondrehzahl SD bzw. das angesprochene Dreh-
zahlfenster F fur den neuen Gang unter der Leerlaufdrehzahl LD des Fahr-
zeugantriebsmotors liegt. Eine derartige Situation ist in Fig. 2 dargestellt.

Derartige Schaltungen werden gemaB Fig. 2 Ublicherweise als Ruck-
schaltungen durchgefilhrt, bei denen die Drehzahl der Getriebeeingangswelle
bei teil- oder ganz geschlossener Kupplung bis an das Drehzahlfenster F her-
angefiihrt wird, welches unterhalb der Leerlaufdrehzahl LD des Antriebsmotors
liegt.,

Der Einschaltvorgang, also das Auslsen eines Signals eines Getriebe-
steuergerats zur Betatigung eines Gangeinlegeaktuators, wird bei bekannten
Getriebesteuerungsverfahren in demjenigen Zeitpunkt t_1 ausgeldst, in dem
die Getriebeeingangsdrehzahl GED von kieinen Drehzahiwerten kommend den
unteren Grenzwert FU des genannten Einschaltdrehzahifensters F erreicht.

Da der Gradient der Getriebeeingangsdrehzahl GED bei teil- oder ganz
geschlossener Kupplung kaum beeinflussbar und vergleichsweise steil ist,
findet der konkrete Einschaltvorgang, also das drehfeste Verbinden des gang-
spezifisch betroffenen Losrades mit der zugeordneten Getriebewelle mit Hilfe
der genannten Koppelmittel meistens erst dann statt, wenn die Getriebeein-
gangsdrehzahl GED im Sinne eines Drehzahliiberschwingers den oberen
Drehzahlgrenzwert FO des Drehzahifensters F bereits Gberschritten hat. In
einer solchen Situation liegt eine vergleichsweise hohe Drehzahldifferenz vor,
welches mit entsprechenden KomforteinbuRen beim drehfesten Verbinden des
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betroffenen Losrades mit der zugeordneten Getriebewelle verbunden ist. Ein
Offnen der Kupplung, um das konkrete Einlegen des Gangs zu erleichtern und
den Schaltkomfort zu verbessern, erfolgt meistens zu spét oder aber gar nicht.

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Steuerungsverfahren fir ein automatisiertes Schaltgetriebe vorzustellen, mit
dem ein komfortabler Schaltvorgang insbesondere dann durchflhrbar ist, wenn
die Synchrondrehzahl bezogen auf den Getriebeeingang fiir den neuen Gang
kleiner ist als die Leerlaufdrehzahl des Antriebsmotors.

Die Lésung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des Haupt-
anspruchs, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung den Unteranspriichen entnehmbar sind.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass sich der Schaltkomfort
bei einem Schaltvorgang, bei dem die Synchrondrehzahl fur den neuen Getrie-
begang unter der Leerlaufdrehzahl eines mit dem Getriebe verbindbaren An-
triebsmotors liegt, deutlich verbessern lasst, wenn die Getriebeeingangsdreh-
zahl nicht wie bisher Ublich mit ansteigenden Drehzahiwerten, sondern von
gréReren Drehzahlwerten kommend zur Synchrondrehzahl des neuen Getrie-
begangs herangefihrt wird. Der technische HAintergrund dafir ist, dass bei
einem solchen hohen Drehzahiniveau bei gedffneter Kupplung und fallender
Drehzahl der Drehzahlgradient leichter beeinflussbar und daher gunstiger far
den Einschaltvorgang ist, als bei einer Drehzahlbeschleunigung bei teilweise
oder ganz geschlossener Kupplung.

Demnach geht die Erfindung aus von einem Verfahren zur Steuerung ei-
nes automatisierten Schaltgetriebes wahrend eines Ubersetzungsénderungs-
vorgangs, bei dem die Synchrondrehzahl fir den neuen Getriebegang unter
der Leerlaufdrehzahl eines mit dem Getriebe verbindbaren Antriebsmotors
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liegt, und bei dem ein Gangeinlegeaktuator zum Einlegen des neuen Getriebe-
gangs dann aktiviert wird, wenn die Getriebeeingangsdrehzahl ein vordefinier-
tes Drehzahlfenster erreicht hat, welches die Synchrondrehzahl einschlief3t.
Zur Lésung der gestellten Aufgabe ist zudem vorgesehen, dass der Schaltvor-
gang abweichend von einem sonst Ublichen Ruckschaltmodus in einem Hoch-
schaltmodus durchgefihrt wird.

Durch diese Steuerung eines Schaltvorgangs lasst sich die Getriebesin-
gangsdrehzahl komfortabler und unter Umsténden auch schneller als bisher
{blich an die Synchrondrehzahl fir den neuen Getriebegang angleichen, da
die Motordrehzahl bzw. die Drehzahl der Getriebeeingangswelle bei teilge-
schlossener Kupplung zunéchst mit einem vergleichsweise hSheren Drehzahl-
gradienten angehoben und dann anschliefend geregelt bis zur Synchrondreh-
zahl abgebremst werden kann. ,

Hinsichtlich der Auslésung von entsprechenden Steuerungsbefehlen
durch ein Getriebesteuerungsgerat fuhrt dies beispielsweise dazu, dass ein
Gangeinlegeaktuator in dieser Betriebssituation erst dann aktiviert wird, wenn
die Getriebeeingangswelle den oberen Drehzahlgrenzwert des Drehzahlifens-
ters von hoheren Getriebeeingangsdrehzahlwerten kommend erreicht.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung bedeutet dies,
dass die Getriebeeingangsdrehzahl bei teilweise oder ganz geschlossener
Anfahr- und/oder Schaltkupplung bis Gber den oberen Drehzahlgrenzwert des
Drehzahlfensters angehoben wird, dass dann die Kupplung gedffnet wird und
schlieRlich die Getriebeeingangsdrehzahl bis zur Synchrondrehzahl durch
abbremsen reduziert wird.

GemaR einer anderen Variante des Verfahrens kann vorgesehen sein,
dass die Anfahr- und/oder Schaltkupplung gedffnet wird, nachdem die Getrie-
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besingangsdrehzahl einen Wert oberhalb des oberen Drehzahigrenzwertes
des Drehzahlfensters erreicht hat und bevor diese Getriebeeingangsdrehzahl
den gleichen Wert aufweist wie die Motorleeriaufdrehzahl.

Um den Ubersetzungsanderungsvorgang zeitlich méglichst kurz zu ge-
stalten, ist zudem bevorzugt vorgesehen, dass unmittelbar nach dem Offnen
der Anfahr- und/oder Schaltkupplung eine Getriebebremse aktiviert wird, die
mittelbar oder unmittelbar auf die Getriebeeingangswelle bremsend einwirkt.
Dabei bleibt die Getriebebremse zumindest solange aktiviert, bis die Getriebe-
eingangsdrehzahl von hoheren Werten kommend den oberen Drehzahlgrenz-
wert des Drehzahlfensters erreicht hat.

GemaR einer weiteren Variante kann aber auch vorgesehen sein, dass
die Getriebebremse mindestens solange von dem Getriebesteuerungsgerat
geregelt im Bremsbetrieb vérbleibt, bis die Getriebeeingangsdrehzahi die Syn-
chrondrehzahl erreicht hat.

Durch die Erfindung ist auch diejenige Ausgestaltungsform des Verfah-
rens mit erfasst, gemaR der die Getricbebremse mindestens solange regelnd
aktiviert bleibt, bis die Getriebeeingangsdrehzahl ausgehend von einem vorbe-
stimmten oder aktuellen gemessenen Drehzahlgradientwert die Synchrondreh-
zahl erreicht hat.

Das Offnen der Anfahr- und/oder Schaltkupplung sowie das Betatigen
der Getriebebremse kann aber auch zeitlich Uberlappend erfolgen, so dass die
Getriebebremse bereits dann aktiviert wird, wenn die Anfahr- und/oder Schalt-
kupplung erst nur teilgedffnet ist.

Aulerdem wird es als sinnvoll beurteilt, wenn die Getriebebrems;) derart
bremsend betatigt wird, dass ein Getriebeeingangsdrehzahlgradient erzeugt
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wird, mit dem ein Schaltvorgang mit méglichst hohem Schaltkomfort realisierbar

ist.

SchlieRlich ist weiter Bestandteil der Erfindung, dass dann ein Signal
zum Schalten des Ganges ausgeldst wird, wenn die Getriebeeingangsdrehzahl
von hohen Drehzahlwerten kommend den oberen Drehzahlgrenzwert des
Drehzahlfensters oder die Synchrondrehzahl erreicht hat.

Letztlich kann das erfindungsgeméfRe Verfahren auch dann genutzt wer-
den, wenn die Anfahr- und/oder Schaltkupplung nicht von einem gesonderten
Aktuator sondern durch Fliehkraft betatigbar ausgebildet ist. In einem soichen
Fall wird zum SchlieBen und Offnen der Kupplung die Drehzahl des Antriebs-

motors verandert.

Die Erfindung lasst sich anhand eines Ausfihrungsbeispiels weiter er-
lautern. Dazu ist der Beschreibung eine Zeichnung beigefugt. In dieser zeigt

Fig. 1 den zeitlichen Verlauf der Getriebeeingangsdrehzahl wahrend ei-
nes Schaltvorgangs, bei dem die Synchrondrehzahl unter der
Leerlaufdrehzahl des Antriebsmotors liegt, bei Nutzung des erfin-
dungsgemaébien Steuerungsverfahrens, und

Fig. 2 eine Darstellung wie in Fig. 1, jedoch bei Nutzung eines bekann-

ten Steuerungsverfahrens.

Wie eingangs bereits erwahnt wurde, zeigt Fig. 2 den Drehzahlverlauf
siner Getriebesingangswelle eines automatisierten Schaltgetriebes, bei dem
die Ziel- oder Synchrondrehzahl SD deutlich unter der Leerlaufdrehzahl LD
eines mit dem Getriebe Uber eine Anfahr- und/oder Schaltkupplung verbindba-

ren Antriebsmotors liegt.
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Das Gblicherweise in solchen Fahrbetriebssituationen genutzte Steue-
rungsverfahren sieht vor, dass zur Durchflhrung des Ubersetzungsénderungs-
vorgangs die Kupplung ganz oder teilweise geschlossen wird, und dass ab
einem Zeitpunkt t_0 durch vollsténdiges oder teilweises Schlielen der Kupp-
lung die Drehzahl GED der Getriebeeingangswelle wie dargestellt ansteigt.
Dabei lauft der Antriebsmotor des Fahrzeugs mit Leerlaufdrehzahl.

Sobald die Getriebeeingangsdrehzahl GED im Zeitpunkt t_1 den unte-
ren Drehzahlgrenzwert FU des Drehzahifensters F erreicht hat, wird von dem
Getriebesteuergerat ein Signal S1 fur einen Gangeinlegeaktuator erzeugt,
infolge dessen dieser Aktuator mit dem Einlegen des Zielgangs beginnt. Dabel
verschiebt dieser wie eingangs bereits erlautert ein Koppelmittel, wie etwa eine
drehfest und axialverschiebbar auf einer Getriebewelle angeordnete Schiebe-
muffe, mit dem ein gangspezifisches Getriebelosrad mit der zugeordneten
Getriebewelle drehfest verbindbar ist.

Da dieser mechanische Schaltablauf eine gewisse Zeit in Anspruch
nimmt, erfolgt dieser bei Getriebeeingangsdrehzahlen GED, die deutlich ober-
halb des Drehzahlfensters F liegen. Daher besteht auch eine vergleichsweise
groRe Drehzahldifferenz zwischen der Synchrondrehzahl SD und der Getrie-
beeingangsdrehzahl GED, welche im Ergebnis zu einem wenig komfortablen
und daher lastschlagbehafteten Gangwechsel fuhrt. Wie Fig. 2 verdeutlicht, ist
die Getriebeeingangsdrehzahl GED erst im Zeitpunkt t_6 identisch mit der
Synchrondrehzahl SD, welches den Abschluss des Gangschaltvorgangs mar-
kiert.

Fig. 1 zeigt im Vergleich dazu, dass das Heranflihren der Getriebeein-
gangsdrehzahl GED an die Ziel- oder Synchrondrehzahi 8D mit Hilfe des erfin-
dungsgemaRen Steuerungsverfahrens etwas schneller und mit einem harmoni-
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scheren Drehzahlverlauf erfolgt. Daher ist auch ein sehr viel komfortabler
Schaltvorgang realisiert.

Wenngleich es sich bei dem vorliegenden Schaltvorgang um eine Riick-
schaltung handelt, bei der die Ziel- oder Synchrondrehzahl unterhalb der Leer-
laufdrehzahl des Antriebsmotors des Fahrzeugs liegt, wird dieser Uberset-
zungsanderungsvorgang erfindungsgemél demnach so durchgeftihrt, als han-
dele es sich hierbei um einen Hochschaltvorgang.

Im einzelnen wird bei diesem Steuerungsverfahren durch ein diesbezlg-
liches Steuerungssignal des Getriebesteuerungsgerates die Anfahr- oder
Schaltkupplung teilweise oder ganz geschlossen, so dass eine Drehmoment-
Ubertragung von der Antriebswelle des Antriebsmotors auf die Getriebeein-
gangswelle des Automatgetriebes erméglicht wird. Wie Fig. 1 verdeutlicht, lauft
der Antriebsmotor in dieser Phase mit seiner Leerlaufdrehzahl LD. Sodann wird
beginnend mit dem Zeitpunkt t_0, ab dem ein ausreichend hohes Drehmoﬁent
zur Beschleuhigung der Getriebeeingangswelle zur Verflgung steht, die Ge-
triebeeingangsdrehzahl GED mit einem vergléichsweise groen Drehzahlgra-
dienten angehoben.

Von besonderer Bedeutung ist nun, dass das Steuersignal S2 zur Betéa-
tigung des genannten Gangeinlegeaktuators nicht wie bei dem Verfahren ge-
maR Fig. 2 schon bei Drehzahlgleichheit zwischen der Getriebeeingangswelle
und der unteren Grenzdrehzahl FU des Drehzahifensters F ausgeldst wird,
sondern erst spater zum Zeitpunkt t_4.

Dadurch steigt die Getriebeeingangsdrehzahl GED zunachst weiter an.
In diesem Beispiel. wird dann zu einem Zeitpunkt t_2 die Kupplung durch einen
diesbezliglichen Steuerbefehl gedffnet, so dass die Getriebeeingangswelle mit
abnehmenden Drehzahlgradienten zunachst antriebslos weiterdreht. Zeitlich
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Uberlappend mit dem Offnen der Kupplung, oder, wie in Fig. 1 dargestellt, un-
mittelbar nach dem Offnen der Kupplung wird im Zeitpunkt t_3 eine Getriebe-
bremse aktiviert, durch deren Bremseingriff auf die Getriebeeingangswelle
deren Drehzah! GED geregelt zunéchst bis zum Zeitpunkt t_4 reduziert wird.

In diesem Zéitpunkt t_4 erreicht die Getriebeeingangsdrehzahl GED von
hohen Drehzahlwerten kommend den oberen Drehzahlgrenzwert FO des Dreh-
zahlfensters F. Dieses Ereignis wird von dem Getriebesteuergerét ermittelt und
als Startzeitpunkt fir das Auslésen eines Steuersignals S2 an den Gangeinle-
geaktuator gewertet. Durch die Betétigungswirkung des Gangeinlegeaktuators
auf die genannten Koppelmittel im Automatgétriebe wird dann der konkrete
Wechsel des Ubersetzungsénderungsverhéltnisses vollzogen und anschlie-
Rend die genannte Kupplung wieder geschlossen. Der Gangwechsel ist dann
im Zeitpunkt t_5, der noch vor dem Zeitpunki t_6 gemaR Fig. 2 liegt, abge-
schlossen.

Wie Fig. 1 gegeniiber Fig. 2 verdeutlicht, erreicht die Getriebeeingangs-
drehzahl GED unter Anwendung des erfindungsgemaBen Verfahrens mit einem
sehr viel harmonischeren Verlauf die Ziel- oder Synchrondrehzahl SD, so dass
im Unterschied zu dem bekannten Verfahren ein komfortablerer Schaltvorgang
realisiert ist.

Sofern die Anfahr- und/oder Schaltkupplung nicht von einem gesonder-
ten Aktuator sondern durch Fliehkraft betatigbar ausgebildet ist, so ist gemal
der Erfindung vorgesehen, dass zum SchlieRen und Offnen der Kupplung die
Drehzahl des Antriebsmotors veréndert wird,

10
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Bezugszeichen

FU
FO
GED
LD
MD
SD

t o
t1

{2
t 3
t 4
t 5
t 6

S_1

S_2

Einschaltdrehzahifenster

Unterer Drehzahlgrenzwert des Fensters
Oberer Drehzahigrenzwert des Fensters
Getriebeeingangsdrehzahil

Leerlaufdrehzahl des Antriebsmotors:
Motordrehzahl
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Steuerung eines automatisierten Schaltgetriebes wah-
rend eines Ubersetzungsénderungsvorgangs, bei dem die Synchrondreh-
zahl (SD) fur den neuen Getriebegang unter der Leerlaufdrehzahi (LD) eines
mit dem Getriebe verbindbaren Antriebsmotors liegt, und bei dem ein Gangein-
legeaktuator zum Einlegen eines neuen Getriebegangs dann aktiviert wird,
wenn die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) ein vordefiniertes Einschaltdreh-
zahlfenster (F) erreicht hat, welches die Synchrondrehzahl (SD) einschlief3t,
dadurch gekennzeichnet, dassder Schaltvorgang abweichend vom
bisher tUblichen Ruckschaltmodus in einem Hochschaltmodus durchgefuhrt
wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurchgekennzeichnet, dass
die Getriebesingangsdrehzahl (GED) bei teilweise oder ganz geschlossener
Anfahr- und/oder Schaltkupplung durch VergréRerung der Drehzahl des An-
triebsmotors bis Uiber den oberen Drehzahlgrenzwert (FO) des Drehzahifens-
ters (F) angehoben wird, dass dann die Kupplung geéffnet wird, und dass
schlieRlich die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) bis zur Synchrondreh-
zahl (SD) abgebremst wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurchgekennzeichnet, dass
die Anfahr- und/oder Schaltkupplung gedfinet wird, nachdem die Getriebeein-
gangsdrehzahl (GED) den oberen Drehzahlgrenzwert (FO) des Drehzahlfens-
ters (F) Gberschritten hat und bevor dieselbe die Motorleerlaufdrehzahl (LD)
erreicht hat.
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4. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
durchgekennzeichnet, dass der Gangeinlegeaktuator dann aktiviert
wird, wenn die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) den oberen Drehzahlgrenz-
wert (FO) des Drehzahlfensters (F) von héheren Getriebeeingangsdrehzahi-
werten kommend erreicht hat.

5. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
durchgekennzeichnet, dass nach dem Offnen der Anfahr- und/oder
Schaltkupplung eine Getriebebremse aktiviert wird.

6. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
durchgekennzeichnet, dass die Getriebebremse bereits dann aktiviert
wird, wenn die Anfahr- und/oder Schaltkupplung erst nur teilgeéifnet ist.

7. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
durchgekennzeichnet, dass die Getriebebremse mindestens solange
aktiviert bleibt, bis die Getriebéeingangsdrehzahl (GED) von hdheren Werten
kommend den oberen Drehzahlgrenzwert (FO) des Einschaltdrehzahlfens-
ters (F) erreicht hat.

8. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
duchgekennzeichnet, dass die Getriebebremse mindestens solange
regelnd aktiviert bleibt, bis die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) die Synchron-
drehzahl (SD) erreicht hat.

9. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
durchgekennzeichnet, dass die Getriebebremse mindestens solange
regeind aktiviert bleibt, bis die Getriebeeingangsdrehzahl ausgehend von ei-
nem aktuellen Drehzahlgradientwert die Synchrondrehzahl erreicht hat.
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10. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche, da-
duchgekennzeichnet, dass die Getriebebremse derart bremsend
betatigt wird, dass ein Getriebeeingangsdrehzahlgradient erzeugt wird, mit dem
ein Schaltvorgang mit hohem Schaltkomfort realisierbar ist.

11. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Anspriche, da-
durchgekennzeichnet, dass dann ein SchlieRsignal fir die Anfahr-
und/oder Schaltkupplung zum Einnehmen einer Schiupfposition ausgelést wird,
wenn die Getriebeeingangsdrehzahl (GED) von hohen Drehzahlwerten kom-
mend den oberen Drehzahlgrenzwert (FO) des Drehzahifensters (F) oder die
Synchrondrehzahl (SD) erreicht hat.

12. Verfahren nach wenigstens einem der vorherigen Ansprache, da-
durchgekennzeichnet, dass dann, wenn die Anfahr- und/oder Schalt-
kupplung nicht von einem gesonderten Aktuator sondern durch Fliehkraft beta-
tigbar ausgebildet ist, zum SchlieRen und Offnen der Kupplung die Drehzahl
des Antriebsmotors verandert wird.
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