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Verzogerungssatz, enthaltend Initialsprengstoff.

@ Verzdgerungssatz, enthaltend Initialsprengstoff, ins-
besondere 60-98 Gewichisteile Zirkon/Mennige-
System plus 40-2 Gewichtsteile Silberazid.

Durch dessen Verwendung in Ziindketten, insbe-
sondere solchen mit Ziindbriicken, kann die Ziindzeit
durch Variation des Mischungsverhiltnisses der Kompo-
nenten, leicht eingestellt und somit den gewiinschten Er-
fordernissen angepasst werden, ohne die Empfindlichkeit
des gesamten Ziindsystems zu verringern. Weitere Vorteile:
Minime Blindgiingerquote, auch bei extremer Beschleuni-
gung (iiber 100'000 g) und hohem Drall (itber 100’000/
Minute) bei gleichzeitig hoher Sicherheit. Leicht herstell-
bar und gut reproduzierbar.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verzogerungssatz, dadurch gekennzeichnet, dass er
Initialsprengstoff enthélt.

2. Verzogerungssatz nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er aus einem Gemisch eines Koruskativen
mit Initialsprengstoff besteht.

3. Verzogerungssatz nach Patentanspriichen 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass er aus einem Zirkon/Mennige-
System und Silberazid besteht.

4, Verzogerungsatz nach Patentanspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass er aus 60-98 Gewichts-% Zirkon/Menni-
ge-System und 40-2 Gewichts-% Silberazid besteht.

5. Verwendung des Verzégerungssatzes nach Patentan-
spriichen 1-4 in Ziindketten von elektrischen Ziindern.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verzogerungs-
satz, der dadurch gekennzeichnet ist, dass er Initialsprengst-
off enthélt, sowie dessen Verwendung in Ziindketten von
elektrischen Ziindern.

Bei der Bekédmpfung, insbesondere von Panzern, Flug-
zeugen, Kriegsschiffen etc. durch Geschosse mit Sprengwir-
kung ist es von grosser Bedeutung, dass das Geschoss mog-
lichst tief in den Zielgegenstand eindringt, bevor es explo-
diert. Deshalb ist es notwendig, die Ziindung des Geschosses
zu verzdgern. Zu diesem Zwecke wurden sogenannte Verzo-
gerungssitze entwickelt, die in einer Ziindkette zwischen der
elektrischen Ziindung und dem Verstérkungssatz eingescho-
ben werden.

Dadurch erreicht man zwar eine Verzégerung der Ziin-
dung, doch ist die Verzdgerungszeit meistens auf eine gewis-
se Zeitspanne begrenzt.

Es taucht jedoch in der modernen Sprengstoffindustrie
héufig der Wunsch auf, die Verzogerungszeit den jeweiligen
Erfordernissen anzupassen, d.h. diese Zeitspanne zu variie-
ren, und zwar einerseits durch Verdnderung der Brennstrek-
ke, was in erster Néiherung proportional der Brenndauer ist,
und/oder anderseits durch Verinderung der Brenngeschwin-
digkeit des Satzes durch Anderung der Satzzusammenset-
zung.

Diesen Massnahmen sind durch vorgegebene Abmessun-
gen (im ersten Fall) und Empfindlichkeit des Satzes (im
zweiten Fall) Grenzen gesetzt.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass man die
Verz6gerungszeit eines Satzes innerhalb weiter Grenzen,
ohne Einbusse an Empfindlichkeit des Verzogerungssatzes,
durch Beimischen eines Initialsprengstoffes variieren kann.

Dementsprechend betrifft die vorliegende Erfindung ei-
nen Verzogerungssatz, welcher dadurch gekennzeichnet ist,
dass er Initialsprengstoff enthélt.

Als Initialsprengstoff wird Silberazid bevorzugt. Andere
Metallazide, wie Bleiazid oder metallorganische Verbindun-
gen, wie Bleitrinitroresorcinat, konnen auch angewendet -
werden.

Als Verzogerungssitze werden sogenannte Koruskative
verwendet. (Koruskative siche: Rudolf Meyer, «Explosiv-
stoffe», Verlag Chemie, Weinheim-New York 1976, S. 154).
Am besten bewéhrt sich das bekannte System von Zirkon
(metall) und Mennige (Pb;0,), und zwar vorteilhaft als sto-
chiometrisches Gemisch geméss der Gleichung:
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2x Zr+Pb;O,=2xZrO, + 3 x Pb

Das Mischen des Verzogerungssatzes, also vorteilhaft
des bekannten Zirkon/Mennige-Systems mit dem Initial-
sprengstoff, insbesondere Silberazid, erfolgt auf einfachem
mechanischem Wege. Das Mischungsverhéltnis betrigt vor-
zugsweise 60-98 Gewichts-% Zirkon/Mennige-System zu
40-2 Gewichts-% Silberazid.

Der erfindungsgemésse Verzogerungssatz wird normaler-
weise in Ziindketten verwendet, welche aus einer Ziindbriik-
ke (seltener Gliihdraht), auf dem besagter Verzogerungssatz
direkt aufliegt, bestehen. Auf dem Verzogerungssatz selbst
konnen selbstverstiandlich weitere Sitze, z.B. ein Verstirker-
satz, insbesondere Silberazid, aufgebracht sein.

Der Verzogerungssatz (und allfillig weitere Sitze) wird
in der Praxis in die Ziindpille eingefiihrt, was anhand der
Fig. 1 und Fig. 2 erldutert werden soll. Die Ziindpille selbst
gemdss diesen Figuren ist Gegenstand der CH-PS 643 056
sowie auch der CH-PS 643 355 bzw. DE-OS 2 840 738.

In Fig. 1 bedeuten: 1 Polstift, 2 Hiilse, 3 Polkdrperring,

4 Dichtungsscheibe, 5 Leitschicht mit Ziindbriicke (ndheres
dariiber siehe néchsten Abschnitt), 6 Verstirkersatz z.B. Sil-
berazid (fakultativ), 7 Verzogerungssatz (Zr/Pb;0, +
AgN;), 8 Isolation und 9 umgebordelter Hiilsenrand. Die
Leitschicht (Metallschicht) 5 ist auf die Isolation 8, das Pol-
stiftende 1 und den Rand des Polkérperringes 3 direkt aufge-
bracht, und zwar vorteithaft aufgedampft, wie dies in den
vorstehend genannten CH-PS’ bzw. der DE-OS beschrieben
ist.

In diese Metallschicht 5, deren Draufsicht in Fig, 2 dar-
gestellt ist, ist eine spiralig um das Polstiftende 1 liegende
isolierende Aussparung 10 angebracht, deren Spiralenden
die Ziindbriicke 11 bilden bzw. begrenzen.

In Fig. 1 bilden Polstift 1, Isolation 8 und Polkorperring
3 eine stempelahnliche kompakte Einheit, den sogenannten
Polkorper, wihrend die Hiilse 2, vor der Umbdrdelung des
Hiilsenrandes 9, die Matrize darstellt. In diese Matrize 2, 9
wird zunéchst, falls gewiinscht, der Verstarkungssatz, also
vorzugsweise Silberazid, eingefiillt, wo er in die Position 6 zu
liegen kommt, und mit einem Stempel gepresst, bis er lun-
kerfrei, homogen und auf seiner ganzen Ausdehnung gleich-
méssig dick ist. Dann wird der Stempel wieder entfernt, der
Verzdgerungssatz (Zr/Pb;0, + AgN,) eingefiillt und dersel-
be mit Polkorper 1, 3, 5, 8 in die Position 7 auf den Verstir-
kungssatz bis zur Homogenitit und Lunkerfreiheit des Ver-
zOgerungssatzes aufgepresst. Das Einfiillen des Verzoge-
rungssatzes wird durch Beimischen eines Gleitmittels, wie
Magnesiumstearat (ca. 1 Gewichts-% bezogen auf das Ge-
wicht des Verzdgerungssatzes) erheblich verbessert, wobei
auch eine verbesserte Homogenitit erreicht wird. Dann wird
die Dichtungsscheibe 4 eingelegt und anschliessend der Hiil-
senrand 9 umgebordelt.

Die so erhaltene Ziindpille geniigt den modernen wehr-
technischen Anforderungen, selbst in Geschossen mit extrem
hohen Beschleunigungen (grossenordnungsméssig 100 000
g). Thre Genauigkeit und Reproduzierbarkeit beziiglich Ver-
zOgerungszeit (bis 10-3 Sekunden) sind hervorragend. Die
Verzdgerungszeit kann durch das Mischungsverhltnis von
Koruskativ zu Initialsprengstoff, im speziellen von Zirkon/
Mennige-System zu Silberazid, den jeweiligen Erfordernissen
angepasst werden. Gegeniiber elektrischen Verzégerungssy-
stemen, die beim Aufprall des Geschosses beschidigt werden
konnen, hat vorliegende mit erfindungsgemissem Verzoge-
rungssatz versehene Ziindkette den Vorteil, dass die beim
Aufprall des Geschosses einmal eingeleitete Ziindung nicht
mehr aufgehalten werden kann, was die Blindgdngerquote
(bei gleichzeitig hervorragender Sicherheit) erheblich senkt.

Die folgenden Beispiele veranschaulichen die Erfindung.



Beispiel 1

In die rostfreie Matrize 2,9 (Fig. 1), (Linge: 6 mm,
Durchmesser: 6,5 mm) werden als Verstirkungssatz 40 mg
Silberazid (erhalten durch doppelte Umsetzung von Silberni-
trat und Natriumazid, Korngrdsse 0,5-1 pm, Schiittgewicht
0,4-0,5) mit einem Stempel, dessen Boden eine ebene Fliche
darstellt, und mit 2500 N eingepresst.

Dann wird dieser Stempel entfernt und 80 mg des Verzo-
gerungssatzes Zr/Pb;0,, bestehend aus 22 Gewichts-% Zir-
kon-Metallpulver der Qualitit ZX, (siche Datenblatt der
Firma DEGUSSA, Frankfurt/M BRD), 75 Gewichts-%
Mennige (Pb;0,) (hochdisperse Qualitit, der Firma
SCHOCH, Burgdorf, CH) und 5 Gewichts-% Silberazid
(Qualitit siche oben) auf den Verstarkungssatz aufgebracht
und mit dem stempelédhnlichen Polkérper 1, 3, 5, 8 und mit
einer Presskraft von 2500 N auf ersteren aufgedriickt.

Die Korngrosse des hierbei verwendeten Zr-Pulvers und
des Mennige’ betragen:

Zr-Pulver Mennige
Korngrésseinum Anteilin %  Korngrdsse in ym Anteil in %
(Bereich) (Bereich)
10-30 8,6 30-20 3
5-10 21,8 20-15 3
2-5 49,4 15-10 9
0-2 20,2 10-5 38
50 47
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Anschliessend wird die Dichtungsscheibe 4 auf den Polkér-
per aufgelegt und dann der Hiilsenrand 9 umgebordelt, so
dass er fest auf dem Polkorper bzw. auf der Dichtungsschei-
be aufliegt. Die Unterseite des Polkérpers 1, 3, 5, 8 stellt eine
Leitschicht (Metallschicht) dar, wie sie in Fig. 2 bzw. in der
vorstehend genannten CH-PS 643 056 beschrieben ist.

Die Verzogerungszeit betrdgt: 80-90 x 1076 Sekunden.

Die so erhaltenen Ziindpillen halten Beschleunigungen
von {iber 1 Million ms2, sowie einen Drall von iiber 100 000
pro Minute aus. Infolge der erreichten Verzogerung der
Ziindzeit kann das mit dieser Ziindpille ausgeriistete Ge-
schoss ins Innere des Zielobjektes eindringen, bevor es ex-
plodiert, so dass seine Sprengwirkung voll zur Geltung
kommt.

Beispiel 2
Es wurde 100 mg Verzogerungssatz, enthaltend 20 Ge-
wichts-% Zirkon-metallpulver, 70 Gewichts-% Mennige
und 10 Gewichts-% Silberazid verwendet und ansonst ana-
log Beispiel 1 verfahren, jedoch ohne Mitverwendung des
Verstirkungssatzes.
Die erreichte Verzogerungszeit betriigt: 40-50 x 10-6
Sec.
Beispiel 3
Anstelle von 10 Gewichts-% Silberazid wurden hier 10
Gewichts-% Blei-trinitroresorcinat eingesetzt und ansonst,
wie in Beispiel 2 verfahren.
Die erreichte Verzogerungszeit betrigt: 140-150 x 106
Sec.
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