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(57) Abstract: The invention relates to a motorized
centrifugal pump with a motor shaft which carries the
motor rotor, and the pump rotor at one end and is
located together with the motor rotor in a tube-like or
pot-like can to be surrounded by the pumped medium,

! wherein the motor shatt is guided by at least one radial
bearing, wherein the internal space of the can is closed
to the pump chamber by a rotary seal, which has a fixed
ring washer enclosing the shaft and directly or
indirectly connected to the motor or pump housing, on
which washer there lies a wave washer non-rotatably
mounted on the shatt with an annular contact surface to
form an axial bearing along with the ring washer.

2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Motorkreiselpumpe mit einer Motorwelle, die den
Motorenrotor und an einem Ende das Pumpenlaufrad
trigt und zusammen mit dem Motorenrotor in einem
Spaltrohr oder Spalttopf liegt, um vom Férdermedium
umspililt zu sein, wobei die Motorwelle durch
mindestens ein Radiallager gefithrt ist, wobei der
Innenraum des Spaltrohres/-topfes zum Pumpenraum
hin durch eine Gleitringdichtung abgeschlossen ist, die
eine die Welle umschlieBende, mit dem Motoren-

und/oder Pumpengehduse direkt oder indirekt
verbundene, feststechende Ringscheibe autweist, an der
eine auf der Welle drehfest angeordnete

Wellenringscheibe mit einer ringférmigen Kontaktfldche anliegt, um mit der Ringscheibe ein Axiallager zu bilden.
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Motorkreiselpumpe mit einer Gleitringdichtung

Die Erfindung betrifft eine Motorkreiselpumpe mit einer Motorwelle, die den
Motorenrotor und an einem Ende das Pumpenlaufrad tragt und zusammen mit
dem Motorenrotor in einem Spaltrohr oder Spalttopf liegt, um vom Férdermedium
umspllt zu sein, wobei die Motorwelle durch mindestens ein Radiallager geflihrt
ist.

Bei Nasslauferpumpen wird der Rotor des Elektromotors vom Medium umspult.
Der Stator ist vom Medium durch ein Spaltrohr/-topf getrennt. Die Lager des
Rotors werden vom Medium geschmiert. Solche Konstruktionen sind
wartungsfrei und verfigen Uber eine lange Lebensdauer, solange das Medium
relativ sauber ist. Um sicherzustellen, dass eine Stromung durch den Rotorraum
stattfindet, wird die Druckdifferenz zwischen der Saug- und der Druckseite des
Laufrades genutzt. Hierzu wird der Rotor des Motors mit einer Wellenbohrung

ausgefuhrt.

In vielen Anwendungsbereichen sind die Medien jedoch mit Partikeln und
chemischen Mitteln (Inhibitoren) kontaminiert. Dies macht es erforderlich, die
Strémung im Rotorraum auf das fur die Funktion des Motors erforderliche Mal}
insbesondere bezuglich der Lagerschmierung und der Kihlung zu begrenzen.
Zudem ist es erforderlich, abrasive Partikel am Eindringen in den Rotorraum zu
hindern. Es sind Losungen bekannt, bei denen auch Gleitringdichtungen zum
Einsatz kommen. Fir die Aufnahme der axialen Kréafte ist bei diesen Pumpen

immer zusatzlich ein Axiallager eingebaut.
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Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Motorkreiselpumpe der eingangs
genannten Art das Eindringen von Partikeln in den Rotorraum zu verhindern.

Dabei sollen die Herstellungskosten gering gehalten werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass der Innenraum des
Spaltrohres/-topfes zum Pumpenraum hin durch eine Gleitringdichtung
abgeschlossen ist, die eine die Welle umschlieRende, mit dem Motoren-
und/oder Pumpengehause direkt oder indirekt verbundene, feststehende
Ringscheibe aufweist, an der eine auf der Welle drehfest angeordnete
Wellenringscheibe mit einer ringformigen Kontaktflache anliegt, um mit der

Ringscheibe ein Axiallager zu bilden.

Die Gleitringdichtung wird so ausgebildet, dass sie gleichzeitig die Funktion des
Axiallagers der Pumpe ibernimmt. Um beide Funktionen sicherzustellen, ist es
erforderlich, dass die Gleitpartner im Betrieb immer aufeinander gleiten. Auer
einem Schmierspalt darf kein zusétzlicher Spalt entstehen. Die magnetische |
Kraft des Motors und die hydraulischen Krifte der Pumpe sind hierzu so
aufeinander abgestimmt, dass diese Funktion sichergestellt ist. Hierzu wird auch
vorgeschlagen, dass die Kontaktflache der Wellenscheibe eine innere
ringformige, ununterbrochene Ringkontaktflache aufweist, mit der die

Wellenringscheibe an der feststehenden Ringscheibe dichtend anliegt.

Hierbei ist darauf zu achten, dass das Axiallager ausreichend dimensioniert und
mit Schmierflissigkeit versorgt wird. Dies wird dadurch gelost, dass die
Wellenringscheibe in dem an der inneren Ringkontaktflache auen
angrenzenden Ringbereich Ausnehmungen aufweist, durch die Fliissigkeit zur
inneren Ringkontaktflaiche zur Schmierung gelangt. Der Axiallagerbereich kann
genutet sein und ggf. mit Schmierdffnungen in einer Axiallagernut versehen

werden.

Vorzugsweise wird vorgeschlagen, dass die Ausnehmungen sich zum &duferen
Rand der Wellenringscheibe hin 6ffnen. Hierbei kénnen die Ausnehmungen

radiale Nuten sein.
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Eine weitere Verbesserung der Schmierung wird erreicht, wenn die
Wellenringscheibe mindestens einen Durchlass insbesondere mindestens eine
Bohrung aufweist, durch die FlUssigkeit von der Scheibenriickseite zur inneren

Ringkontaktflache gelangt.

In einer Variante ist die Wirkrichtung des Axiallagers in Richtung Pumpe
gegeben. Alternativ ist die Wirkrichtung des Axiallagers in Richtung Motor. Um
auch das pumpenseitige Radiallager vor Partikel zu schiitzen, befindet sich bei
beiden Varianten diese Kombination aus Gleitringdichtung und Axiallager auf der

Pumpenraumseite.
Zum Schutz des dem Laufrad nahen Radiallagers gegen Verschmutzung wird
vorgeschlagen, dass das Axiallager zwischen dem Laufrad und dem Radiallager

und damit in Strdmungsrichtung vor dem Radiallager dichtend angeordnet ist.

Ausfliihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestelit und

werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen
Fig. 1 einen axialen Schnitt durch die Motorkreiselpumpe,

Fig. 2  in vergroRerter Darstellung einen Schnitt durch die Wellenringscheibe

der Gleitringdichtung in einer ersten Ausfiihrung,

Fig. 3  die Gleitringdichtung mit alternativ ausgefiihrten Ausnehmungen am

Rand der Wellenringscheibe,
Fig. 4  die Wellenringscheibe mit zusatzlichen Durchlassen/Bohrungen,
Fig. 5 eine Seitenansicht der Wellenringscheibe.
Die Motorkreiselpumpe weist eine Kreiselpumpe auf mit einem Pumpengehéause

1, das einen Pumpenraum 2 mit Einlass 3 und Auslass 4 besitzt und in dem ein

Laufrad 5 gelagert ist, das auf dem Ende einer Motorwelle 6 befestigt ist.
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Die Motorwelle 6 ist als Hohlwelle in einem Spalttopf 7 durch zwei Radiallager 8,
9 gelagert. Das der Pumpe abgewandte Radiallager 8 ist im geschlossenen Ende
des Spalttopfs 7 befestigt und das der Pumpe und dem Laufrad 5 zugewandte
Radiallager 9 liegt innerhalb einer Buchse 10, die sich zum Pumpenlaufrad hin zu
einem Flansch 10a erweitert, der zwischen dem Pumpenraum 2 und dem
Flansch 7a des Spalttopfes liegt. Die Motorwelle 6 tragt innerhalb des Spalttopfes
7 den Motorenrotor 11. Der Spalttopf 7 ist aullen vom Motorenstator 12

umgeben.

In oder an der Buchse 10 und/oder in oder an dem Flansch 10a ist eine
feststehende Ringscheibe 13 koaxial befestigt, die die Motorwelle 6 umgibt und
mit der Motorwelle 6 einen Ringspalt 14 bildet, wobei die Ringspaltbreite nur so
grof} ausgeflhrt ist, dass die Ringscheibe 13 die zylindrische Auenflache der

Motorwelle nicht berthrt.

Auf der dem Laufrad 5 zugewandten Seite der Ringscheibe 13 liegt an dieser
eine Wellenringscheibe 15 an, die koaxial auf der Motorwelle 6 befestigt ist, so
dass sie sich mit der Motorwelle dreht. Die Wellenringscheibe 15 bildet auf ihrer
der Ringscheibe 13 zugewandten Seite eine ringformige Kontaktflache 16, mit
der sie dichtend an der Ringscheibe 13 anliegt unter Bildung eines
Flussigkeitsfilmes zwischen beiden Scheiben 13, 15. Die Scheiben 13 und 15

bilden somit sowohl eine Gleitringdichtung als auch ein Axiallager.

Um den Flissigkeitsfilm zwischen beiden Scheiben 13, 15 ausreichend mit
Flussigkeit zu versorgen, sind im duf3eren Rand der Ringkontaktflache 16 der
Scheibe 15 Ausnehmungen 17 in Form radialer Nuten in regelmaRigen
Abstanden uber den Umfang eingebracht. Diese Ausnehmungen sind nicht bis
zur inneren Offnung 18 der Wellenringscheibe 15 gefiihrt, sondern bilden mit
dieser einen Abstand und damit eine innere ringférmige Ringkontaktflache 19,
mit der die Wellenringscheibe 15 an der feststehenden Ringscheibe 13 dichtend

und gleitend anliegt.

Es sind vorzugsweise zwei, vier, sechs oder acht Ausnehmungen 17 angeordnet,

die sich jeweils zum aufleren Rand der Wellenringscheibe 15 hin 6ffnen, damit
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von auflen Flissigkeit in die Ausnehmungen gelangt und zur Kontaktflache 19
gefuhrt wird. Hierbei kdnnen die Ausnehmungen 17 unterschiedliche Formen
aufweisen, wie die Fig. 2 bis 4 zeigen. Die Zufihrung von Fliissigkeit zur
Kontaktflache 16 wird in einer weiteren Ausfiihrung noch dadurch erhoht, dass
die Wellenringscheibe 15 mindestens eine und vorzugsweise zwei oder mehr
quer verlaufende insbesondere achsparallele Durchidsse insbesondere
Bohrungen 20 aufweist, durch die Flussigkeit von der Schéibenrijckseite zur

inneren Ringkontaktflache 19 fliefit.

Im Ausflhrungsbeispiel liegt die Wellenringscheibe 15 auf der dem Laufrad 5
zugewandten Seite der feststehenden Ringscheibe 13. In einer alternativen, nicht
dargesteliten Ausfiihrung liegt die Wellenringscheibe 15 auf der dem Laufrad
abgewandten Seite der feststehenden Ringscheibe 13. In diesem Fall ist dafiir zu
sorgen, dass der Rotor auf das Axiallager in entgegengesetzter Richtung axial

einwirkt.
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1.

Anspriche

Motorkreiselpumpe mit einer Motorwelle, die den Motorenrotor (11) und an
einem Ende das Pumpenlaufrad (5) tragt und zusammen mit dem
Motorenrotor in einem Spaltrohr oder Spalttopf (7) liegt, um vom
Férdermedium umspiilt zu sein, wobei die Motorwelle (6) durch
mindestens ein Radiallager (8, 9) gefuhrtist, dadurch
gekennzeichnet, dassderinnenraum des Spaltrohres/-topfes (7)
zum Pumpenraum hin durch eine Gleitringdichtung (13, 15)
abgeschlossen ist, die eine die Welle (6) umschlieRende, mit dem
Motoren- und/oder Pumpengehause direkt oder indirekt verbundene,
feststehende Ringscheibe (13) aufweist, an der eine auf der Welle (6)
drehfest angeordnete Wellenringscheibe (15) mit einer ringférmigen
Kontaktflache (16) anliegt, um mit der Ringscheibe (13) ein Axiallager zu
bilden.

Motorkreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktflache (16) der
Wellenringscheibe (15) eine innere ringférmige, ununterbrochene
Ringkontaktflache (19) aufweist, mit der die Wellenringscheibe an der
feststehenden Ringscheibe (13) dichtend anliegt. |

Motorkreiselpumpe nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wellenringscheibe (15) in dem an der
inneren Ringkontaktflache (19) aul’en angrenzenden Ringbereich
Ausnehmungen (17) aufweist, durch die FllUssigkeit zur inneren

Ringkontaktflache (19) zur Schmierung gelangt.
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4. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dassdie Ausnehmungen (17) sich zum auleren

Rand der Wellenringscheibe (15) hin 6ffnen.

5. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 3oder4,dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (17) radiale Nuten

sind.

6. Motorkreiselpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 5,dadurch
gekennzeichnet, dassdie Wellenringscheibe (15) mindestens
einen Durchlass insbesondere mindestens eine Bohrung (20) aufweist,
durch die Flissigkeit von der Scheibenrlickseite zur inneren

Ringkontaktflache (19) zur Schmierung gelangt.

7. Kreiselmotorpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche,dadurch
gekennzeichnet, dass das pumpenseitige Radiallager (9)
Bestandteil des Axiallagers ist, das eine Gleitringdichtung bildet.

8. Kreiselmotorpumpe nach einem der vorherigen Anspriche,dadurch
gekennzeichnet, dass zum Schutz des dem Laufrad (5) nahen
Radiallagers (9) gegen Verschmutzung das Axiallager (13, 15) zwischen
dem Laufrad und dem Radiallager (9) und damit in Stromungsrichtung vor

dem Radiallager (9) dichtend angeordnet ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 27 November 2013 (27.11.2013)

1. Motorkreiselpumpe mit einer Motorwelle, die den Matorenrotor (11) und an
einem Ende das Pumpenlaufrad (5) tragt und zusammen mit dem
Motorenrotor in einem Spaltrohr oder Spalttopf (7) liegt, um vom
Férdermedium umspult zu sein, wobei die Motorwelle (6) durch
mindestens ein Radiallager (8, 9) geflihrtist, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenraum des Spaitrohres/-topfes (7)
zum Pumpenraum hin durch eine Gleitringdichtung (13, 15)
abgeschiossen ist, die eine die Welle (6) umschlielende, mit dem
Motoren- und/oder Pumpengehause direkt oder indirekt verbundene,
feststehende Ringscheibe (13) aufweist, an der eine auf der Welle (6)
drehfest angeordnete Wellenringscheibe (15) mit einer ringférmigen
Kontaktflache (16) anliegt, um mit der Ringscheibe (13) ein Axiallager zu
bilden, und dass die Kontaktfiache (16) der Wellenringscheibe {15) eine
innere ringférmige, ununterbrochene Ringkontaktflache (19) aufweist, mit
der die Wellenringscheibe an der feststehenden ngschelbe (13)
dichtend anliegt, wobei die Wellenringscheibe (15) in dem an der inneren
Ringkontaktfidache (19) auflen angrenzenden Ringbereich Ausnehmungen
(17) aufweist, durch die Flissigkeit zur inneren Ringkontaktflache (19) zur
Schmierung gelangt.

2. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (17) sich zum aulderen
Rand der Wellenringscheibe (15) hin 6ffnen.

3. Motorkreiselpumpe nach Anspruch 1 oder2,dadurch

gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen (17) radiale Nuten
sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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4. Motorkreiseipumpe mit einer Motorwelle, die den Motorenrotor (1 1) und an
einem Ende das Pumpenlaufrad (5) tragt und zusammen mit dem
Moatarenrotor in einem Spaltrohr oder Spalttopf (7) liegt, um vom
Fordermedium umspllt zu sein, wobei die Motorwelle (6) durch
mindestens ein Radiallager (8, 8) gefihrtist, dadurch
gekennzeichnet, dass der innenraum des Spaltrohres/-topfes (7)
zum Pumpenraum hin durch eine Gleitringdichtung (13, 15)
abgeschlossen ist, die eine die Welle (6) umschlieRende, mit dem
Motoren- und/oder Pumpengehause direkt oder indirekt verbundene,
feststehende Ringscheibe (13) aufweist, an der eine auf der Welle (6)
drehfest angeordnete Wellenringscheibe (15) mit einer ringférmigen
Kontaktflache (16) anliegt, um mit der Ringscheibe (13) ein Axiallager zu
bilden, wobei die Wellenringscheibe (15) mindestens einen Durchlass
insbesondere mindestens eine Bohrung (20) aufweist, durch die
Fliissigkeit von der Scheibenriickseite zur inneren Ringkontaktflache (19)
zur Schmierung gelangt.

5. Kreiselmotorpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das pumpenseitige Radiallager (9)
Bestandteil des Axiallagers ist, das eine Gleitringdichtung bildet.

8. Kreiselmotorpumpe nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Schutz des dem Laufrad (5) nahen
Radiallagers (9) gegen Verschmutzung das Axiaffager (13, 15) zwischen
dem Pumpenlaufrad (5) und dem Radiallager (9) und damit in
Strdmungsrichtung vor dem Radiallager (9) dichtend angeordnet ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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