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(57) Abstract: The invention relates to a suspension fork (100) having two dropouts (110, 120) in which a quick-release axle (140)
is arranged, said quick-release axle having a guide end (141) for guiding the quick-release axle (140) in one of the two dropouts
(110) and an engagement end (142) for engaging in the other of the two dropouts (120), wherein the suspension fork has a receiving
device (160) for a tool (150), said tool being arranged in the dropout (120) accommodating the engagement end (142) of the quick-
release axle (140).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Federgabel (100) mit zwei Ausfallsenden (110, 120), in denen eine Steckachse
(140) angeordnet ist, die ein Fithrungsende (141) zur Fiihrung der Steckachse (140) in einem der beiden Ausfallenden (110) und ein
Eingriffende (142) zum Eingriff in dem anderen der beiden Ausfallenden (120) aufweist, wobei die Federgabel eine
Aufnahmeeinrichtung (160) fiir ein Werkzeug (150) aufweist, das in dem das Eingriffende (142) der Steckachse (140)
aufnehmenden Ausfallende (120) angeordnet ist.
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Steckachse mit integriertem Werkzeug

Die Erfindung betrifft eine Federgabel gemdl dem Oberbegriff

von Anspruch 1.

Fir den Ein- und Ausbau der Steckachse bekannter Federgabeln
wird die Steckachse in ein bzw. aus einem Gewinde geschraubt,
das in einem der Ausfallenden vorgesehen ist. Dazu weist das
Fihrungsende der Steckachse einen Eingriffabschnitt auf, in den
ein Werkzeug drehfest eingreifen kann, damit die Steckachse
gedreht werden kann. Nach dem erfolgten Ein- bzw. Ausbau muss
das Werkzeug wieder verstaut werden. Insbesondere im Geldnde ist
es hilfreich, wenn das Werkzeug schnell und zuverlissig zur

Verfigung steht.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Federgabel
anzugeben, beil der das Werkzeug flr den Ein- und Ausbau der
Steckachse an einem festen Ort angeordnet werden kann, und zwar

ohne fir den Fahrbetrieb stdrend zu sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Federgabel gemdl den

Merkmalen von Anspruch 1 bzw. gemdB den Merkmalen eines der
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unabhdngigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der

Erfindung sind in den abhdngigen Anspriichen angegeben.

GemdB einer Ausfihrung der Erfindung wird eine Federgabel mit
zwel Ausfallsenden angegeben, in denen eine Steckachse
angeordnet ist, die ein Fihrungsende zur Fihrung der Steckachse
in einem der beiden Ausfallenden und ein Eingriffende zum
Eingriff in dem anderen der beiden Ausfallenden aufweist, wobei
die Federgabel eine Aufnahmeeinrichtung flr ein Werkzeug
aufweigt, dag in dem das Eingriffende der Steckachse

aufnehmenden Ausfallende angeordnet ist.

Dag Werkzeug wird in der Regel ein Torx- und/oder Inbus-
Schlliisgsel gein, der ein kurzeg Bein und ein langes Bein
aufweist. Zum Ein- bzw. Ausbau der Steckachsge kann das Werkzeug
mit seinem kurzen Bein in einen Eingriffabschnitt der
Steckachge eingreifen, damit Uber das lange Bein eine grofRe
Hebelkraft zur Betdtigung ausgelbt werden kann. Nach der
Verwendung kann das Werkzeug wieder an der Federgabel

angebracht werden.

Die erfindungsgemafe Augfihrung der Erfindung gemdf den
Merkmalen von Angpruch 1 hat den Vorteil, dass der volle
Durchmesser der Steckachse flir die Aufnahme des Werkzeugs in
der Steckachse genutzt werden kann, weil das Werkzeug
beigpielsweigse nicht durch den Werkzeugeingriffabschnitt
gesteckt werden muss. Dadurch ergibt gich die Mdglichkeit, dass
das Werkzeug umspritzt werden kann bzw. eine Ummantelung
aufweisen kann, wodurch ein unerwlnschtes Klappern beim Fahren

verhindern werden kann.

Erfindungsgemdfs kann die Federgabel eine Sicherungseinrichtung
zur Sicherung des Werkzeugs aufweigen. Diese Ausbildungen der
Erfindung haben den Vorteil, dass das Werkzeug verliersicher an

der Federgabel anordbar igt.

Erfindungsgemdf? kann die Aufnahmeeinrichtung eine Hilse
umfasgsen, in der eine Nut zur Aufnahme einer Sicherungs-

einrichtung zur Sicherung deg Werkzeugs ausgebildet ist.
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Erfindungsgemdf? kann das Werkzeug eine Nut zur Aufnahme einer
Sicherunggeinrichtung zur Sicherung des Werkzeugg (150)

aufweisen.

Erfindungsgemdf kann die Sicherungseinrichtung ein O-Ring sein.

Erfindungsgemdf kann die Aufnahmeeinrichtung ein Innengewinde
aufweigen, in dem das Eingriffende der Steckachse aufgenommen

ist.

Erfindungsgemdf? kann die Aufnahmeinrichtung somit eine
Doppelfunktion aufweigen, d.h. sowohl die Aufnahme des
Werkzeugs als auch die Aufnahme des Eingriffendes der

Steckachse.

Erfindungsgemdf? kann die Aufnahmeeinrichtung als eine Hllse

bzw. Buchse ausgebildet gein.

Vorzugsweise kann die HlUlse bzw. Buchse ein Innengewinde

aufweigen, in dag ein Ende der Steckachse einschraubbar ist.

Erfindungsgemdfz kann das Eingriffende der Steckachse ein
Aussengewinde aufweisen. Vorteilhafterweisgse bilden das
Innengewinde der Aufnahmeinrichtung und das Aussengewinde des
Eingriffendes der Steckachse ein selbstsicherndes bzw.

gelbsthemmendes Gewindepaar (z.B. Emuge-Gewinde) .

Weiter vorzugsweise kann die HUlse bzw. Buchse einen
Lufnahmeabgchnitt flr das Werkzeug aufweigen. Alternativ oder
zugdtzlich kann die Aufnahme fir dag Werkzeug auch in dem
Ausfallende der Federgabel ausgebildet sein, dag die Hlilse bzw.

Buchse aufnimmt.

Erfindungsgemdfz kann die Steckachse an dem Flhrungsende einen

Eingriffabschnitt zum Eingriff des Werkzeugs aufweisen.

Erfindungsgemdf? kann das Werkzeug somit gegenliber wvon dem

Eingriffabschnitt angeordnet sein.
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Erfindungsgemdf? kann die Federgabel eine Aufnahmeneinrichtung
fir ein Werkzeug und ein Werkzeug aufweisen, das eine
Umspritzung umfasst, die derart angeordnet und ausgebildet ist,
dass eine Klemmverbindung zwischen der Aufnahmeeinrichtung und
dem Werkzeug ausbildbar ist, und/oder dasg eine Dampfung

zwischen dem Werkzeug und der Steckachse erreicht wird.

Gemdal einer Ausfihrung der Erfindung wird eine Federgabel mit
zwel Ausfallsenden angegeben, in denen eine Steckachse
angeordnet ist, die ein Fihrungsende zur Fihrung der Steckachse
in einem der beiden Ausgfallenden und ein Eingriffende zum
Eingriff in dem anderen der beiden Ausfallenden aufweist, wobei
die Federgabel eine Aufnahmeneinrichtung flr ein Werkzeug und
ein Werkzeug aufweist, dasg eine Umspritzung umfasst, die derart
angeordnet und ausgebildet igt, dass eine Klemmverbindung
zwischen der Aufnahmeeinrichtung und dem Werkzeug ausbildbar
ist, und/oder dass eine Dampfung zwischen dem Werkzeug und der

Steckachse erreicht wird.

Diege Augflihrung der Erfindung hat den Vorteil, dass das
Werkzeug sicher in der Federgabel gehalten werden kann bzw.

Gerdusche beim Fahren vermieden werden konnen.

Erfindungsgemdff kann die Nut flr die Sicherungseinrichtung in
der Umspritzung ausgebildet sein. Diese Erfindung hat den
Vorteil, dass beim Einsetzen deg Werkzeugs in die Federgabel
eine deutliche Rickmeldung fUr den Benutzer erfolgt, wenn die
Sicherungseinrichtung in die Nut springt. Beigpielsweise kann
die Augflihrung derart ausgebildet sein, dass ein gut

wahrnehmbares Gerausch ertdnt.

Erfindungsgemdf? kann die Umspritzung einen Eingriffabschnitt

und einen Ummantelungsabschnitt aufweisen.

Erfindungsgemdf? kann der Ummantelungsabschnitt einen Abstand
von 0,05 bis 2 mm, bevorzugt von 0,1 big 1 mm und weiter
bevorzugt von 0,5 mm zu der Innenwand der Steckachse aufweisen.
Durch diesge Ausbildung wird erreicht, dass das Werkzeug beim

Fahren keine Gerdusche erzeugt, wenn das Werkzeug gegen die
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Innenseite der Steckachse schlagt, weill etwaige Schlédge durch
die Umgpritzung gedampft werden. Der Eingriffabschnitt kann
erfindungsgemdf eine Lange von 0,5 mm bis 3 cm, bevorzugt von 1

big 2 cm und weiter bevorzugt von 1,5 cm aufweisen.

Erfindungsgemdf? kann die Federgabel an zumindest einem und
vorzugsweise beiden Ausfallenden eine Abstltzeinrichtung

aufweisen.

Gem&ah einer Ausfihrung der Erfindung wird eine Federgabel mit

zwel Ausfallsenden angegeben, in denen eine Steckachse
angeordnet ist, die ein Fihrungsende zur Fihrung der Steckachse
in einem der beiden Ausfallenden und ein Eingriffende zum
Eingriff in dem anderen der beiden Ausfallenden aufweist, wobei
die Federgabel an zumindest einem und vorzugsweise beiden

Ausfallenden eine Abstltzeinrichtung aufweigt.

Diege Ausflihrung der Erfindung hat den Vorteil, dass das
Fahrrad nach der Demontage des Vorderrads auf der
Abstltzeinrichtung abgestellt werden kann, sgo dasgs eine
Begchadigung bzw. ein Verkratzen des Ausfallendes an seiner

Unterseite und/oder des Bodens verhindert werden kann.

Erfindungsgemaf kann/kénnen die AbstlUtzeinrichtung/en als ein

Gummipfropfen bzw. alg Gummipfropfen ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der in den Figuren ge-

zeigten Ausfihrungsbeispiele ndher beschrieben:

Fig. 1 zeigt eine Teilseitenansicht einer Federgabel gemal
einer Ausfihrung der Erfindung, wobeil der untere Teil

mit den Ausfallenden dargestellt ist.

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Federgabel von Fig. 1

entlang der Linien II-ITI.

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht der Federgabel von Fig. 1
entlang der Linien III-IIT.
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In der folgenden Beschreibung werden folgende Bezugszeichen

verwendet:
100 Federgabel
110 Ausfallende
111 Aussparung (zur Aufnahme der Abstitzeinrichtung 130)
120 Ausfallende
121 Aussparung {zur Aufnahme der Abstitzeinrichtung 130)
130 Abstitzeinrichtung
131 Kopfabschnitt
132 Stiftabschnitt
140 Steckachse
141 Fihrungsende
142 Eingriffende
143 Eingriffabschnitt (fir Werkzeug 150)
144 Gewindeabschnitt
150 Werkzeug
151 FEingriffabschnitt (langes Bein)
152 Umspritzung
153 Ummantelung
154 Nut
155 Winkelabschnitt
156 Eingriffabschnitt (kurzes Bein)
157 Klemmabschnitt
160 Aufnahmeeinrichtung
lel Nut
162 Innengewinde
163 Hilse bzw. Buchse
170 Sicherungseinrichtung

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine Federgabel 100 gemdl einer

Ausfihrung der Erfindung.

Die Federgabel 100 weist zwei Ausfallenden 110, 120 auf, in

denen eine Steckachse 140 angeordnet ist, auf der auf bekannte
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und in den Figuren nicht dargestellten Weise ein Laufrad eines

Fahrrads angeordnet ist.

An den Ausfallenden 110, 120 sind jeweils Aussparungen 111, 121
vorgesehen, in denen Jjewells eine Abstltzeinrichtung 130
aufgenommen ist. Die Abstitzeinrichtungen 130 weisen Jjeweils
einen breiten Kopfabschnitt 131 auf, mit dem die Federgabel bei
demontiertem Laufrad auf dem Boden abgestellt werden kann, um
eine Beschadigung bzw. ein Verkratzen des Ausfallendes bzw. des
Bodens zu verhindern. Durch eine entsprechend weiche Ausbildung
der Kopfabschnitte kann auch ein gewisser Ausgleich einer
Unebenheit erfolgen, wodurch sich ein sicherer Stand ergibt.
Die Abstitzeinrichtungen 130 weisen Jjewelils einen Stiftabschnitt
132 auf, mit dem diese in den entsprechenden Aussparungen 111
bzw. 121 aufgenommen sind. Alternative dem Fachmann bekannte
Befestigungsmdglichkeiten fir FiBe bzw. Abstltzeinrichtungen

sind denkbar, beispielsweise aus dem Bereich der Mobelindustrie.

Die Steckachse weist ein Flihrungsende 141 und ein Eingriffende
142 auf. Zur Montage der Steckachse 140 wird diese mit dem
FEingriffende 142 durch das in Fig. 2 linke Ausfallende 110
gesteckt und in das andere Ausfallende 120 geschraubt, bis eine
feste Anordnung der Steckachse in beiden Ausfallenden 110, 120
erfolgt, d.h. die eine Seite der Steckachse ist verschraubt, und

die andere Seite der Steckachse wird gefihrt.

Die Steckachse weist einen Eingriffabschnitt 143 auf, in dem ein
Werkzeug 150 eingreifen kann, um die Steckachse ein- bzw.
auszuschrauben. An ihrem gegenlberliegenden Ende weist die
Steckachse 140 einen Gewindeabschnitt 144 auf, mit dem die
Steckachse in ein Gewinde eingeschraubt werden kann. Dabeil wird
vorzugswelse ein selbsthemmmendes Gewinde, wie beispielsweise

ein Emuge-Gewinde vorgesehen.

In der Steckachse 140 ist ein Werkzeug 150 integriert. Das
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Werkzeug 150 ist ein Inbus-Werkzeug mit einem langen und einem
kurzen Rein, an denen jewells ein Eingriffabschnitt 156 (kurzes
Bein) bzw. 151 (langes Bein) ausgebildet ist. Vorzugsweise wird
ein Torx-Werkzeug vorgesehen. Alternativ oder zusdtzlich kann
auch ein Sechskant-Werkzeug oder ein anderes dem Fachmann

bekanntes Format vorgesehen werden.

Das Werkzeug 150 weist eine Umspritzung 152 auf. Die Umspritzung
152 umfasst eine Ummantelung 153, deren Durchmesser etwas
geringer als der Innendurchmesser der Steckachse 140 ausgebildet
ist. Das hat den Vorteil, dass das Werkzeug leicht in die

Steckachse geschoben werden kann.

Der enge Spalt (0,1 bis 1Imm, vorzugsweise (0,5 mm) zwischen der
Unmantelung 152 und der Innenflidche der Steckachse 140
beglinstigt ein geringes Schwingen des Werkzeugs 150 und damit
eine Verharren des Werkzeugs in der Steckachse 140. AuRerdem

werden etwaige Gerdusche gedampft.

Die Umspritzung 152 weist ferner einen Klemmabschnitt 157 auf,
mit dem das Werkzeug 150 in das Ausfallende 120 geklemmt werden

kann.

Im Ubergangsbereich zwischen dem langen und kurzen Bein weist

die Umspritzung 152 einen Winkelabschnitt 155 auf.

In dem Klemmabschnitt 157 ist eine Nut 154 vorgesehen, in die
eine Sicherungseinrichtung 170 eingreift, die das Werkzeug 150
in dem Ausfallende verliersicher hdalt, d.h. dass eine gewisse
Kraft Uberwunden werden muss, um das Werkzeug zum Ein- bzw.
Ausbau der Steckachse zu entfernen, die leicht von dem Benutzer
ausgelibt werden kann, aber beim Fahren nicht auf das Werkzeug

wirkt.
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In dem Ausfallende 120 ist eine Aufnahmeeinrichtung 160
vorgesehen, die als Hilse bzw. Buchse 163 ausgebildet ist. Diese
weist ein Innengewinde 162 zur Aufnahme des Eingriffendes 142
der Steckachse 140 auf, das mit einem entsprechenden
Aussengewinde versehen ist. In seinem in axialer Richtung
gesehen dullerem Abschnitt ist eine Nut 161 vorgesehen, in der

die Sicherungseinrichtung 170 eingreift.

Die beiden Nuten 154 und 161 bilden mit der als O-Ring
ausgebildeten Sicherungseinrichtung 170 eine Schnappverbindung.
Beim Einsetzen des Werkzeugs 150 in die Steckachse 140 schnappt
der O-Ring in die beiden Nuten 154 und 161, so dass ein axiales
Verschieben des Werkzeugs 150 in der Steckachse 140 einen

erhdhten Kraftaufwand erfordert.

Die Aufnahmeeinrichtung 160 ist auf dem Fachmann bekannte Weise
in das Ausfallende 120 eingepresst. Alternativ kann die
Aufnahmeeinrichtung auch ganz oder teilweise in dem Ausfallende
120 einstiickig ausgebildet sein. Erfindungsgemidl kann bzw.
kénnen somit das Innengewinde und/oder die Nut unmittelbar in

dem Ausfallende ausgebildet sein.
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Anspriiche

Federgabel (100) mit zwei Ausfallsenden (110, 120), in
denen eine Steckachsge (140) angeordnet ist, die ein
Fihrungsende (141) zur Fihrung der Steckachse (140) in
einem der beiden Ausfallenden (110) und ein Eingriffende
(142) zum Eingriff in dem anderen der beiden Ausfallenden
(120) aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Federgabel eine
Aufnahmeeinrichtung (160) fir ein Werkzeug (150) aufweist,
das in dem das Eingriffende (142) der Steckachse (140)

aufnehmenden Ausfallende (120) angeordnet ist.

Federgabel (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmeeinrichtung (160) eine Hilse (163)
umfagst, in der eine Nut (161) zur Aufnahme einer
Sicherungseinrichtung (170) zur Sicherung des Werkzeugs
(150) ausgebildet ist.

Federgabel (100) nach einem der vorhergehenden Angprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Werkzeug (150) eine Nut
(154) zur Aufnahme einer Sicherungseinrichtung (170) zur

Sicherung des Werkzeugs (150) aufweist.

Federgabel (100) nach einem der beiden vorhergehenden
Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sicherungseinrichtung (170) ein O-Ring ist.

Federgabel (100) nach einem der vorhergehenden Angprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahmeeinrichtung (160)
ein Innengewinde (162) aufweigt, in dem das Eingriffende

{(142) der Steckachse (140) aufgenommen ist.

Federgabel (100) nach einem der vorhergehenden Ansgprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steckachse (140) an dem
Fihrungsende (141) einen Eingriffabschnitt (143) zum

Eingriff des Werkzeugs (150) aufweist.
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Federgabel (100) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 oder
einem der vorhergehenden Angpriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federgabel eine
Aufnahmeneinrichtung (160) fir ein Werkzeug (150) und ein
Werkzeug (150) aufweist, das eine Umgpritzung (153)
umfasst, die derart angeordnet und ausgebildet ist, dass
eine Klemmverbindung zwischen der Aufnahmeeinrichtung
(160) und dem Werkzeug (150) ausbildbar ist, und/oder dass
eine Dampfung zwischen dem Werkzeug (150) und der

Steckachse (140) erreicht wird.

Federgabel (100) nach dem vorhergehenden Angpruch, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umspritzung (153) einen
Eingriffabschnitt (157) und einen Ummantelungsabschnitt

aufweist.

Federgabel (100) nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 oder
einem der vorhergehenden Angpriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Federgabel (100) an zumindest
einem und vorzugsweise beiden Ausfallenden eine

Abstltzeinrichtung (130) aufweist.

Federgabel (100) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dasg die Abstltzeinrichtung/en als ein Gummipfropfen bzw.

als Gummipfropfen ausgebildet ist/sind.
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