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Keksintd kohdistuu automaattiseen niytteenotto- ja kasitte-
lyjarjestelmain (10), joka kasiwaa naytteenottokierukan
(15), joka on yhdistetty prosessilinjaan (11) naytevirtauksen
johtamiseksi prosessiputkessa (11) virtaavasta prosessi-
virtauksesta (A). Niytteenottokierukka (15) on yhdistetty
analysaattoriin naytevirtauksen johtamiseksi naytteenotio-
kierukasta (15) analysaattoriin. Naytteenotiokierukka (15)
on yhdistetty prosessiputkeen (11) ensimmaiselld virtauslin-
jalla (14) ja toisella virtauslinjalia (16). Nayteenottokieruk-
ka (15) on yhdistetty analysaattoriin kolmannella virtauslin-
jalla (18) ja lisdaineen syoutdjarjestelmaan neljannelld vir-
tauslinjalla (19). Ensimmainen toimilaite (12) on sovitettu
avaamaan ja sulkemaan ensimmaisessa virtauslinjassa (14)
olevan venttiilin (13a) ja toisessa virtauslinjassa (16) olevan
venttiilin  (13b). Toinen toimilaite (21) on sovitettu
avaamaan ja sulkemaan kolmannessa virtauslinjassa (18)
olevan veniilin (22a) ja neljdnnessd virtauslinjassa (19)

olevan ventuilin (22b)

)
I~




Uppfinningen avser ett automatiskt provtagnings- och
behandlingssystem (10), som omfattar en provtagnings-
slinga (15), som &r forenad med en processlinje (11) for
ledande av et provfldde fran ett i processréret (11) strom-
mande processflode (A). Provtagningsslingan (15) dr
forenad med en analysator for ledande av provflodet fran
provtagningsslingan (15) till analysatorn. Provtagnings-
slingan (15) dr forenad med processroret (1!) med en
forsta flodeslinje (14) och en andra flodestinge (16). Prov
tagningsslingan (15) ar forenad med analysatorn med en
tredje flodeslinje (18) och med ett system for ullforsel av
ett tillsatsimne med en fjarde flodeslinje (197 En forsta
funktionsanordning (12) 4r anordnad att 6ppna och stanga
en ventil (13a) i den forsta flodeslinjen (14} och en venul
(13b) i den andra flodeslinjen (16). En andra funkuons-
anordning (21) ar anordnad att 6ppna och stangz en venul
(22a) i den tredje flodeslinjen (18) och en venul (22b) 1 den

fiarde flodeslinjen (19).
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Automaattinen niytteenotto- ja kisittelyjdrjestelma

Ett automatiskt provtagnings- och behandlingssystem

Keksinnon kohteena on automaattinen niytteenotto- ja késittelyjarjestelmd, joka késittdd
niytteenottokierukan, joka on yhdistetty prosessilinjaan niytevirtauksen johtamiseksi
prosessiputkessa virtaavasta prosessivirtauksesta ja joka niytteenottokierukka on yhdistetty

analysaattoriin ndytevirtauksen johtamiseksi ndytteenottokierukasta analysaattoriin.

Kemianteollisuudessa kiytetdin tuotannon laadunvalvontaan jatkuvatoimisia analysaatto-
reita, jotka seuraavat halutuissa prosessivirroissa esiintyvid pitoisuuksia tai muita tirkeitd
laatusuureita. Niiden ns. on-line-analysaattoreiden yhtend tirkeimpédnd toimintaan

vaikuttavana osana on hyvin toimiva niytteenottojarjestelma.

Oljynjalostuksessa syntyy tummia raskaita korkealla kiehuvia &ljyjakeita ja niiden seoksia,
joista valmistetaan mm. bitumia ja raskasta polttodljya. Niiden 6ljyjalosteiden kiyttod ja
varastoitavuutta haittaa &ljyssi olevien asfalteenien huono liukoisuus tai saostuminen.
Asfalteenien saostumisalttius maaraa 6ljyn stabiilisuuden eli varastoimiskestdvyyden ja
tdimi riippuu sekd kdytetystd Oljyntuotantoprosessista etta raaka-aineesta. Varsinkin
nykyiin kaytettdvd ldmpokrakkausyksikkd vaikuttaa asfalteenien saostumisherkkyyteen.
Tallsin 6ljyn jalostusprosessia pyritdin ohjaamaan siten, ettd yksikén pohjatuotteena

saatava raskas poltto6ljy olisi stabiilia.

Perinteisesti 6ljyn stabiilisuus on méritetty 6ljystd otetuista néytteistd mm. ns. flokku-
Jaatiomenetelmilld (esim. Shell-menetelmd; Flokkulation ratio of bitumen and fuel oil).
Nami menetelmét perustuvat paperikromatografiaan ja siind yhteydessa suoritettuihin

nikshavaintoihin. Menetelmalld mittaustuloksen saaminen kestéd /2 - 6 tuntia.

Myés automaattisia on-line-analysaattoreita on kehitetty ja ne perustuvat esim. 8ljytuotteen
asfalteenipitoisuuden seurantaan joko tuotantoprosessiin liitettynd tai laboratoriondytteistd

tapahtuvaan mittaukseen.
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Tédllaisessa  automaattisessa on-line-analysaattorissa tietokoneen ohjaama prosessi-
analysaattor] ottaa automaattisesti ndytteen halutusta tuotevirrasta midrivilein ja tulostaa

stabiilisuutta kuvaavan tunnusluvun prosessin ohjaamoon halutuin esim. 10 minuutin

méadravilein.
Keksinn6n paémidrind on aikaansaada parannus nykyisin tunnettuihin jérjestelmiin.

Keksinnén mukainen automaattinen néytteenotto- ja kisittelyjirjestelmi on tunnettu siiti,
ettd automaattinen néytteenotto- ja kasittelyjdrjestelma kisittdd pumpun, joka on sovitettu
syOttdmddn lisdainetta neljatta virtauslinjaa pitkin néytteenottokierukkaan ja etti niytteen-
ottokierukka on varustettu pumpulla, joka on sovitettu kierrdttimiin nidytevirtausta ja

ylldpitdmaéén tehokasta sekoittumista sekd néytteenoton ettd néytteenkisittelyn aikana.

Keksinnén mukainen jatkuvatoimisen analysaattorin niytteenotto- ja kisittelyjarjestelma
perustuu sindnsd tunnettuun vakiotilavuiseen néytteenottoon, mutta jirjestelméssid on
mahdollisuus néytteen kasittelyyn analyysid varten. Keksinnén mukainen niytteenotto- ja
kisittelyjarjestelmd ottaa nestemdisistd aineista midritilavuisen niytteen tuotantolaitoksen

prosessilinjasta sekd suorittaa ndytteen kdésittelyn, kuten esim. otetun ndytteen sekoituksen

ja titrauksen.

Keksinnén mukainen niytteenotto- ja Kisittelyjirjestelmid on edullinen suoritettaessa
vaikeasti pumpattavien nesteiden analysointia. Nestendyte voi olla homogeenisten
nesteiden lisdksi myds ns. korkean viskositeetin omaava epdhomogeeninen sooli, kiinteitd

ainetta hiukkasena sisiltdva neste (slurry), mutta keksintd soveltuu mihin tahansa neste-

nédytteeseen.

Keksinnén mukaisella automaattisella néytteenotto- ja kiisittelyjirjestelmilld saavutetaan
lukuisia merkittdvid etuja. Naytteenotto ja -kisittely tapahtuvat suljetussa tilassa, miki on
erityisen tdrkedd palavien tai myrkyllisten aineiden kisittelyssd. Kisitelty liuos esim.
titrattu liuos poistuu nédytteenottokierukasta automaattisesti prosessiin uuden niytteenoton

yhteydessd, mikd vihentdd syntyvin jétteen ja huuhtelujen mairdd. Niytteenotto ja kisittely
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eivit ole riippuvaisia prosessin paineesta tai painevaihteluista. Naytteenotto ja kasittely on
yksinkertaista automatisoida. Analysaattorille meneva virtaus voidaan tarkasti s#itdd

laajalla alueella. Sydtettdvis reagenssia kuluu vain kisittelyn tarvitsema méird.

Keksinnon mukainen niytteenotto- ja kisittelyjarjestelméd soveltuu erityisen hyvin
automaattiseen niytteenottoon raskaan polttodljyn prosessilinjasta on-line-analysaattoria
varten. Luonnollisesti keksinnén mukaista niytteenotto- ja kisittelyjarjestelméd voidaan

kayttid mihin tahansa nestemiisen néytteen ottamiseen mistd tahansa prosessilinjasta.

Keksintod selitetiddn yksityiskohtaisesti viittaamalla oheisen piirustuksen kuviossa

esitettyyn keksinnén periaateratkaisuun, johon keksint6d ei luonnollisestikaan ole tarkoitus

yksinomaan rajoittaa.

Piirustuksen kuvio esittis keksinnén mukaisen niytteenotto- ja kisittelyjarjestelman erastd

edullista suoritusmuotoa kaaviomaisena virtauskuviona.

Piirustuksen kuviossa keksinnén mukaista automaattista naytteenotto- ja kisittelyjarjestel-
méi on merkitty yleisesti viitenumerolla 10. Prosessineste virtaa nuolella A merkitfyyn
suuntaan prosessiputkessa 11. Automaattinen néytteenotto- ja kisittelyjarjestelmd 10 on
yhdistetty ensimmiiselld virtausyhteelld 14 ja toisella virtausyhteelld 16 prosessiputkeen
11. Yhteeseen 14 on sovitettu venttiili 13a ja yhteeseen 16 venttiili 13b. Venttiilit 13a,13b
ovat edullisesti kaksi yhtaaikaisesti toimivaa kaksitieventtiilid. Toimilaite 12 on sovitettu
ohjaamaan venttiileitd 13a,13b. Naytteenotto- ja kisittelyjarjestelméd 10 ksittad edelleen
niytteenottokierukan (loopin) 15. Néytevirtaus virtaa prosessiputkesta 11 yhdettd 14 pitkin
virtauksena, jota on merkitty nuolella B niytteenottokierukkaan 15. Niytteenottokierukka
15 on edullisesti varustettu pumpulla 17. Néytteenottokierukassa 15 ndyte virtaa nuolilla D
merkittyyn suuntaan. Kisitelty liuos poistuu niytteenottokierukasta 15 automaattisesti yh-

teen 16 kautta nuolella C merkittyni virtauksena prosessiputkeen 11 uuden ndytteenoton

yhteydessa.
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Niytevirtaus poistuu ndytteenottokierukasta 15 yhdettd 18 myéten analysaattorille.
Analysaattorille menevii virtausta on merkitty nuolella E. Lisdainetta syGtetdan yhdettd 19
pitkin néytteenottokierukkaan 15. Tdssd suoritusmuodossa lisdainetta, esim. titraattori-
ainetta, syotetddn pumpulla 20. Yhteeseen 18 on sijoitettu venttiili 22a ja yhieeseen 19
venttiili 22b. Toimilaite 21 on sovitettu ohjaamaan venttiilejd 22a,22b. Venttiilit 22a,22b
ovat edullisesti kaksi yhtdaikaisesti toimivaa kaksitieventtiilid. Yhteessd 19 virtaavaa

lisdainevirtausta on merkitty nuolella F.

Kuvion mukaisessa suoritusmuodossa prosessiputki 11 on edullisesti varustettu virtaus-
vastuksella, joka tdssd suoritusmuodossa on kuristuslaippa 23. Analysaattorille johtavaan
yhteeseen 18 on sijoitettu paineenalennin 24, joka estid lilan nesteen valumisen
nédytteenottokierukasta 15 ja siten varmistaa keksinndn mukaisen néytteenotto- ja kisit-

telyjirjestelmén toimivuuden. Lisdaineen sydttdlinja 19 on varustettu takaiskuventtiililld

25.

Keksinnén mukaisen automaattisen niytteenotto- ja kisittelyjdrjestelmin 10 toiminta on
seuraava. Ndytteenottohetkelld toimilaite 12 avaa ndytteenottokierukan 15 ja halutusta
prosessivirrasta tuleva neste syrjdyttdd ndytteenottokierukassa 15 olevan nesteen. Tité
auttaa paine-ero, joka on aikaansaatu pienentdmdlld prosessiputken 11 virtaamaa
virtausvastuksella tai esim. kuristuslaipalla 23 tai erilliselld ndytelinjassa olevalla pumpulla

(el esitetty). Ndytekierukan 15 tdyttymistd auttaa mySs pumppu 17.

Kun niytteen kisittely esim. laimennus tai titraus aloitetaan, toimilaite 12 sulkee venttiilit
13a,13b, ts. toimilaite 12 sulkee ndytteenottokierukan 15 yhteyden prosessiputkeen 11.
Témin jélkeen toimilaite 21 avaa venttiilit 22a,22b, jolloin titrausliuosta syStetdin ndyte-
kierukkaan 15 linjaa 19 pitkin. Néytteenottokierukassa 15 oleva pumppu 17 kierrattid
suurella kapasiteetilla ndytettd sekd ndytteenoton ettd niytteenkasittelyn aikana. Pumppu 20
SyOttdd esim. titrausliuosta néytteenottokierukkaan 15, jossa tapahtuu mahdollisimman
ideaali sekoittuminen. Pumpattava titrausliuos syrjdyttdd vastaavan nestemdidridn, joka
siirtyy linjaa 18 pitkin analysaattorille. Titrausta jatketaan niin kauan, kunnes titrauksen

pédtepiste on saavutettu, jolloin toimilaite 21 sulkee venttiilit 22a,22b ja toimilaite 12
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aukaisee venttiilit 13a,13b niytteenottokierukan 15 uutta nédytteenottoa varten. Kisitelty
(titrattu) liuos naytteenottokierukassa 15 poistuu automaattisesti linjan 16 kautta prosessiin

uuden niytteenoton yhteydessd, mikd véhentdd syntyvén jétteen ja huuhtelujen méardd.

Analysaattorille menevi virtaus voidaan sddtad tarkasti laajalla alueella pumpun 20 avulla.

Pumpulla 20 sydtettiavid reagenssia kuluu vain kisittelyn tarvitsema madrd.

Edells on esitetty ainoastaan keksinnén periaateratkaisu ja alan ammattimiehelle on selvéd,

ettd sithen voidaan tehda lukuisia modifikaatioita oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn

keksinnéllisen ajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Automaattinen ndytteenotto- ja késittelyjarjestelmd (10), joka késittdd niytteenotto-
kierukan (15), joka on yhdistetty prosessiputkeen (11} ensimmadiselld virtauslinjalla (14) ja
toisella virtauslinjalla (16) nédytevirtauksen johtamiseksi prosessiputkessa (11) virtaavasta
prosessivirtauksesta (A) ja joka ndytteenottokierukka (15) on yhdistetty analysaattoriin
kolmannella virtauslinjalla (18) ndytevirtauksen johtamiseksi ndytteenottokierukasta (15)
analysaattoriin, ja joka niytteenottokierukka (15) on yhdistetty lisdaineen syétts-
jarjestelmddn neljdnnelld virtauslinjalla (19), ja jossa ensimmiinen toimilaite (12) on
sovitettu avaamaan ja sulkemaan ensimmdisessé virtauslinjassa (14) olevan venttiilin (13a)
ja toisessa virtauslinjassa (16) olevan venttiilin (13b), ja toinen toimilaite (21) on sovitettu
avaamaan ja sulkemaan kolmannessa virtauslinjassa (18) olevan venttiilin (22a) ja
neljannessd virtauslinjassa (19) olevan venttiilin (22b), tunnettu siitd, ettd automaattinen
ndytteenotto- ja kisittelyjdrjestelmd (10) kisittdd pumpun (20), joka on sovitettu
syottdmain lisdainetta neljatta virtauslinjaa (19) pitkin niytteenottokierukkaan (15) ja ettd
nédytteenottokierukka (15) on varustettu pumpulla (17), joka on sovitettu kierrittdiméain

ndytevirtausta ja ylldpitimadn tehokasta sekoittumista sekd niytteenoton ettd nidytteen-

késittelyn aikana.

2. Patenttivaatimuksien 1 mukainen automaattinen niytteenotto- ja késittelyjirjestelma,
tunnettu siitd, ettd kisitelty ndytevirtaus on sovitettu poistumaan niytteenottokierukasta

(15) toista virtauslinjaa (16) pitkin prosessiputkeen (11) uuden niytteenoton yhteydessi.

3. Patenttivaatimuksien 1 tai 2 mukainen automaattinen niytteenotto- ja kisittely-

jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd prosessiputki (11) on varustettu virtausvastuksella.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen automaattinen ndytteenotto- ja kisittelyjirjestelmi,

tunnettu siitd, ettd virtausvastus on kuristuslaippa (23).
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5. Jonkin patenttivaatimuksien 1-4 mukainen automaattinen ndytteenotto- ja kasittely-

jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd analysaattorille johtava kolmas virtauslinja (18) on

varustettu paineenalentajalla (24).

6. Jonkin patenttivaatimuksien 1-5 mukainen automaattinen niytteenotto- ja késittely-

jarjestelmd, tunnettu siitd, ettd lisdaineen sy6ttslinja (19) on varustettu takaiskuventtiililla

(25).

7. Jonkin patenttivaatimuksien 1-6 mukainen automaattinen niytteenotto- ja kisittely-
jérjestelmd, tumnettu siitd, ettd ensimmiisessi ja toisessa virtauslinjassa (14,16)

olevat venttiilit (13a,13b) sekd kolmannessa ja neljdnnessd virtauslinjassa (18,19) olevat

venttiilit (22a,22b) ovat kaksitieventtiileitd.
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Patentkrav

1. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem (10), som omfattar en provtag-
ningsslinga (15), som dr forenad med ett processrér (11) med en forsta flsdeslinje (14) och
en andra flodeslinje (16) for ledande av ett provfldde frén ett i processroret (11)
strommande processfléde (A) och vilken provtagningsslinga (15) #4r forenad med en
analysator med en tredje fldeslinje (18) for ledande av provflsdet fran provtagningsslingan
(15) till analysatorn, och vilken provtagningsslinga (15) & forenad med ett system for
tillforsel av ett tillsatsimne med en fjdrde flodeslinje (19), och i vilket en forsta
funktionsanordning (12) &r anordnad att Sppna och stinga en ventil (13a) i den forsta
flodeslinjen (14) och en ventil (13b) i den andra flédeslinjen (16), och en andra
funktionsanordning (21) 4r anordnad att &ppna och stinga en ventil (22a) i den tredje
flédeslinjen (18) och en ventil (22b) i den fjarde flédeslinjen (19), kinnetecknat dirav,
att det automatiska provtagnings- och behandlingssystemet omfattar en pump (20), som &r
anordnad att mata tillsatsimne lings den fjirde flodeslinjen (19) till provtagningsslingan
(15) och att provtagningsslingan (15) &r fdrsedd med en pump (17), som ir anordnad att
cirkulera provflsdet och uppritthdlla effektiv blandning under bide provtagning och

provbehandling.

2. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt patentkravet 1, kinnetecknat
dérav, att det behandlade provflodet 4r anordnat att avgd frén provtagningsslingan (15)

ldngs den andra flédeslinjen (16) till processroret (11) i samband med ny provtagning.

3. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt patentkravet 1 eller 2, kiinne-

tecknat dérav, att processroret (11) dr forsett med ett flédesmotstand.

4. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt patentkravet 3, kinnetecknat

ddrav, att flodesmotstdndet ir en strypflins (23).
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5. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt nigot av patentkraven 1-4,

kinnetecknat dirav, att den till analysatorn ledande tredje flsdeslinjen (18) &r forsedd

med en trycksdnkare (24).

5 6. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt négot av patentkraven 1-5,

Kinnetecknat dirav, att linjen (19) for tillforsel av tillsatsdmne ar forsedd med en

bakslagsventil (25).

7. Automatiskt provtagnings- och behandlingssystem enligt nagot av patentkraven 1-6,
10 Kinnetecknat dirav, att ventilerna (13a,13b) 1 den forsta och den andra flodeslinjen

(14,16) samt ventilerna (22a,22b) 1 den tredje och den fjarde flodeslinjen (18,19) ér

tvavigsventiler.
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