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(67) Resumo: MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA DE QUATRO
TEMPOS. Um motor de combustdo interna de quatro tempos
construido de acordo com a presente invengdo tem uma camara de
reserva de gas 100 comunicando com um orificio de escapamento 31
e reservando gases de combustdo descarregados a partir de uma
camara de combustdo. Os gases de combustido fluem na camara de
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10sh




10

156

20

25

30

35

f

el

J Y
PIOT133

“MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA DE QUATRO TEMPOS”
Campo Técnico

A presente invencgao refere-se a um motor de combustao interna de quatro tempos,
e particularmente a um motor de combustédo interna de quatro tempos em que uma rotagdo
é gerada por gases de escapamento (gases de combustdo) ou ar fresco (apenas ar ou
mistura de ar/combustivel).

Fundamentos da Técnica

Até agora, os motores de combustio interna de quatro tempos tendo um sistema de
recirculacdo do gas de escapamento (EGR) que devolve uma parte dos gases de
escapamento a uma camara de combustdo para moderar a combustdo da mistura de
ar/combustivel e reduzir a temperatura de combustdo maxima na cdmara de combustdo
para diminuir 6xidos de nitrogénio (NOx) sdo amplamente usados.

Por exemplo, uma EGR estruturada como descrito abaixo é conhecida (vide, por
exemplo, Documento de Patente 1). Especificamente, a EGR inclui uma valvula de
escapamento auxiliar em um orificio de escapamento auxiliar conectado a uma céamara de
combustdo e uma camara de reserva de gas reservando uma parte (gases da EGR) dos
gases de combustdo descarregados através do orificio de escapamento auxiliar. Os gases
da EGR reservados na camara de reserva de gas sdo devolvidos a camara de combustéo
em um tempo pré ajustado.

Documento de Patente 1: JP-A-5-86992 (paginas 4 € 5 e FIGURAS 4 ¢ 5)

Divulgacao da Invencao

De acordo com um tal motor de combustdo interna de quatro tempos tendo o
sistema de recirculagdo do gas de escapamento relacionado (EGR) descrito acima, o
aperfeicoamento do consumo de combustivel resultante da diminuicdo da perda por
bombeamento pode ser obtido. Nos ultimos anos, entretanto, outro aperfeigoamento do
consumo de combustivel foi desejado.

Além disso, o motor de combustdo interna de quatro tempos tendo a EGR
relacionada descrita acima precisa do orificio do gas de escapamento auxiliar € da valvula.
do gas de escapamento auxiliar além de um orificio do' gas de escapamento principal e de
uma valvula do gas de escapamento principal para descarregar os gases de escapamento.

Assim, havia um problema tal que uma estrutura da parte do cabegote de cilindros
seria complexa e solicitaria um aumento nos custos de fabricagdo ou outros.

Portanto, a presente invengédo é feita sob as circunstancias, e objetivos de fornecer
um motor de quatro tempos que possa aperfeigoar ainda o consumo de combustivel e possa
diminuir 6xidos de nitrogénio (NOx), sem tornar a estrutura da parte do cabecote de cilindros
complexa.

26-0
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De modo a resolver o problema descrito acima, as inven¢des primeira a terceira do
presente pedido tém as seguintes caracteristicas. Em primeiro lugar, um ponto de uma
primeira caracteristica da primeira invengdo € que um motor de combustdo interna de quatro
tempos (motor) 10 incluindo uma camara de combustdo 40, uma passagem de admisséo
(orificio de admissdo) 21 abrindo a cadmara de combustédo, uma passagem de escapamento
(orificio de escapamento) 31 abrindo a cadmara de combustédo, uma valvula de admisséo 22

abrindo ou fechando uma abertura lateral da cadmara de combustdo da passagem de

-admisséo, e uma valvula de escapamento 32 abrindo ou fechando uma abertura lateral da

camara de combustdo da passagem de escapamento, inclui uma camara de reserva de gas
100 comunicando com a passagem de escapamento e reservando gases de combustao G
descarregados a partir da cdmara de combustdo, que os gases de combustdo fluem na
camara de reserva de gas enquanto a valvula de escapamento abre em um tempo de
expansdo ou um tempo de escapamento, e que os gases de combustdo reservados na
camara de reserva de gas sdo descarregados a camara de combustdo enquanto a valvula
de escapamento abre em um tempo de admisséo.

De acordo com a caracteristica acima, uma quantidade de EGR interna pode ser
maior do que a anterior. Consequentemente, a perda por bombeamento diminui.

Além disso, de acordo com a caracteristica acima, devido ao fato que a camara de
reserva de gas que comunica com a passagem de escapamento e reserva os gases de
combustdo descarregados a partir da camara de combustio é fornecida, nenhuma
admissao, passagens e valvulas de escapamento especiais para comunicar com a camara
de reserva de gas sdo necessarias.

Isto &, de acordo com a caracteristica acima, um motor de quafro tempos que pode
aperfeicoar ainda o consumo de combustivel e pode diminuir 6xidos de nitrogénio (NOx),
sem tornar a estrutura da parte do cabegote de cilindros complexa, pode ser fornecido.

Um ponto de uma segunda caracteristica da primeira invencédo é, além do ponto da
primeira caracteristica, que os gases de combustdo fluem na cédmara de reserva de gas
enquanto a valvula de escapamento abre no tempo de expanséo e os gases de combustéo
séo descafregados a camara de combustdao enquanto a valvula de escapamento abre no
tempo de admissao.

Um ponto de uma terceira caracteristica da primeira invengéao &, além do ponto da
primeira caracteristica, que o tempo em que os gases de combustdo sdo descarregados a
camara de combustdo existe em uma sobreposigdo do periodo de tempo em que tanto a
valvula de admissao quanto a valvula de escapamento se abrem.

Um ponto de uma quarta caracteristica da primeira invengdo €&, além do ponto da
primeira caracteristica, que a valvula de escapamento é formada com um cabecgote de

valvula 32a que abre ou fecha a abertura para a camara de combustdo e uma haste 32b
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estendendo-se a partir do cabegote de valvula, e que uma passagem de comunicagédo de
gas (conduto que guia o gas de combustdo) 110 comunicando com a cdmara de reserva de
gas a partir de uma parte da passagem de gas de escapamento na adjacéncia do cabegote
de valvula é ainda fornecida.

Um ponto de uma quinta caracteristica da primeira invengéo é, além do ponto da
quarta caracteristica, que uma parte da extremidade 110e da passagem de comunicacéo de
gas mais préxima ao cabegote de valvula é orientada em uma diregdo que paraleliza uma
parte periférica 40p da camara de combustéo.

Um ponto de uma sexta caracteristica da primeira invengdo é, além do ponto da
primeira caracteristica, que uma camara de reserva de ar fresco 69 comunicando com a
passagem de admissdo e reservando ar fresco que flui na passagem de admisséo é
fornecida, e que o ar reservado na camara de reserva de ar fresco € introduzido na camara
de combustao enquanto a valvula de admissao abre no tempo de admisséo.

Um ponto de uma sétima caracteristica da primeira invengdo &, além do ponto da
primeira caracteristica, que uma camara de reserva de ar fresco 69 reservando ar fresco
que flui na passagem de admisséo e uma primeira passagem de comunicagao de ar fresco
70 comunicando com a camara de reserva de ar fresco e uma parte da passagem de
admissdo na adjacéncia da abertura lateral da camara de combustdo sdo fornecidas, que o
ar fresco flui na cdmara de reserva de ar fresco através da primeira passagem de
comunicagdo de ar fresco de acordo com a mudanga de pressdo na passagem de
admiss3o, e que o ar fresco reservado na camara de reserva de ar fresco é introduzido na
camara de combustéo através da primeira passagem de comunicagao de ar fresco enquanto
a valvula de admissédo abre no tempo de admisséao.

Um ponto de uma oitava caracteristica da primeira invengao €&, além do ponto da
sétima caracteristica, que uma segunda passagem de comunicagdo de ar fresco
comunicando com a camara de reserva de ar fresco e a passagem de admissdo sdo
fornecidas, que o ar fresco flui na camara de reserva de ar fresco através da primeira e
segunda passagens de comunicagdo de ar de acordo com a mudang¢a de pressdo na
passagem de admissio, e que o ar fresco reservado na camara de reserva de ar fresco é
introduzido na cdmara de combustdo através da primeira passagem de comunicagdo de ar
fresco enquanto a valvula de admissao abre no tempo de admissao.

Um ponto de uma nona caracteristica da primeira invengdo é, além do ponto da
oitava caracteristica, que a segunda passagem de comunicagao de ar fresco comunica com
uma parte da passagem de admissao localizada a jusante e na adjacéncia de uma valvula
borboleta da passagem de admisséao.

Um ponto de uma décima caracteristica da primeira invengdo é, além do ponto da

sexta caracteristica, que a passagem de comunicagdo de gas através da qual a camara de
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reserva de gas e a parte da passagem de escapamento na adjacéncia da abertura lateral da
camara de combustdo se comunicam, esta disposta para ser orientada em uma diregdo
tangencial em rélagéo a uma circunferéncia interna da cdmara de combustéo.

Um ponto de uma décima primeira caracteristica da primeira invengéao €&, além do
ponto da décima caracteristica, que a primeira passagem de comunicagdo de ar fresco
através da qual a camara de reserva de ar fresco e a parte da passagem de admisséo
localizada na adjacéncia da abertura lateral da cAmara de combustdo se comunicam, esta
disposta para criar uma tangente em relagdo a um circulo concéntrico definido para estar
mais préximo ao centro da cAmara de combustao.

O ponto de uma primeira caracteristica da segunda invengdo & que um motor de
combustdo interna de quatro tempos incluindo uma cédmara de combustdo, uma passagem
de admissado abrindo & camara de combustdo, uma passagem de escapamento abrindo a
camara de combustao, uma valvula de admisséo abrindo ou fechando uma abertura lateral
da camara de combustdo da passagem de admissdo, e uma valvula de escapamento
abrindo ou fechando uma abertura lateral da camara de combustdo da passagem de
escapamento, inclui uma camara de reserva de ar fresco 69 comunicando com a passagem
de admissdo através de uma primeira passagem de comunicagdo de ar fresco 70 e
reservando ar fresco que flui na passagem de admissdo, € que o ar fresco reservado na
camara de reserva de ar fresco 69 é introduzido na cadmara de combustdo enquanto a
valvula de admissao abre em um tempo de admiss&o.

O ponto de uma segunda caracteristica da segunda invengéo €&, além do ponto da
primeira caracteristica da segunda invengdo, que uma segunda passagem de comunicagao
de ar fresco 71 através da qual a camara de reserva de ar fresco 69 e a passagem de
admissdo se comunicam é fornecida, que o ar fresco flui na camara de reserva de ar fresco
69 através da primeira e segunda passagens de comunicagao de ar fresco 70, 71 enquanto
a valvula de admisséo fecha, e que o ar fresco reservado na cadmara de reserva de ar fresco
69 é introduzido na cAmara de combustdo através da primeira passagem de comunicagao
de ar fresco 70 enquanto a valvula de admissdo abre no tempo de admisséo.

O ponto de uma terceira caracteristica da segunda invengédo &, além do ponto da
segunda caracteristica da segunda invengéo, que a segunda passagem de comunicagéo de
ar- fresco comunica com uma parte da bassagem de admissao localizada a jusante e na
adjacéncia de uma valvula borboleta 65 da passagem de admissé&o.

O ponto de uma primeira caracteristica da terceira invengdo € que um motor de
combustéo interna de quatro tempos incluindo uma camara de combustdo, uma passagem
de admissdo abrindo & cAmara de combustdo, uma passagem de escapamento abrindo a
cadmara de combustdo, uma valvula de admissao abrindo ou fechando uma abertura lateral

da camara de combustdo da passagem de admissdo, uma valvula de escapamento abrindo
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ou fechando uma abertura lateral da cAmara de combustdo da passagem de escapamento,
e uma valvula borboleta que muda uma area de passagem da passagem de admisséo, inclui
uma terceira passagem de comunicagdo de ar fresco através da qual uma parte da
passagem de admisséao localizada a jusante da valvula borboleta e na adjacéncia da valvula
borboleta e uma outra parte da passagem de admissao localizada na adjacéncia da abertura
lateral da cdmara de combustdo se comunicam, e que uma extremidade a jusante da
terceira passagem de comunicac¢ido de ar fresco esta disposta para ser orientada em uma
diregdo tangencial em relagdo a uma circunferéncia interna da cAmara de combustéo.

O ponto de uma primeira caracteristica da quarta invengdo é que um motor de
combustdo interna de quatro tempos (por exemplo, motor 11) incluindo uma cadmara de
combustdo (cdmara de combustdo 40), uma segdo que define a cdmara de combustio
(bloco de cilindros 11sb e cabecgote de cilindros 11sh) definindo a cdmara de combustao,
uma passagem de admisséo (orificio de admissdo 21C) abrindo & camara de combustéo,
uma passagem de escapamento (orificio de escapamento 31C) abrindo a cdmara de
combustdo, uma valvula de admisséao (valvula de admissdo 22C) abrindo ou fechando uma
abertura lateral da cadmara de combustdo da passagem de admiss&o, e uma valvula de
escapamento (valvula de escapamento 32C) abrindo ou fechando uma abertura lateral da
camara de combustao da passagem de escapamento, que a segdo que define a caAmara de

combustdo tem uma cémara de reserva de gas (cadmara de reserva de gas 120)

~ comunicando com a passagem de escapamento e reservando gases de combustio

descarregados a partir da cadmara de combustdo, que o gases de combustdo fluem na
camara de reserva de gas enquanto a valvula de escapamento abre em um tempo de
expansédo ou um tempo de escapamento, e que os gases de combustio reservados na
cadmara de reserva de gas sdo descarregados a cadmara de combustdo enquanto a valvula
de escapamento abre em um tempo de admissé&o. ‘

De acordo com a caracteristica acima, devido ao fato que a camara de reserva de
gas comunicando com a passagem de escapamento estd disposta na se¢do que define a
camara de combustdo, o motor de combustao interna de quatro tempos pode ser reduzido
em tamanho e o trabalho de montagem do motor de combustéo interna de quatro tempos
pode ser facilmente feito, em comparagdo com um outro arranjo em que a camara de
reserva de gas esta disposta fora da se¢do que define a camara de combustéo.

O ponto de uma segunda caracteristica da quarta invengédo €&, além do ponto da
primeira caracteristica da quarta invengdo, que a camara de reserva de gas inclui uma .
segdo de reserva de gas (segéo de reserva de gas 120a) reservando os gases de
combustdo e uma segdo de passagem de comunicagdo de gas (segdo de passagem de
comunicagdo de gas 120c) através da qual a segéo de reserva de gas e a passagem de

escapamento se comunicam, que a segdo que define a cdmara de combustdo inclui um
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bloco de cilindros (bloco de cilindros 11sb) e um cabegote de cilindros (cabegote de cilindros
11sh) tendo uma superficie de contato (superficie de contato 11a) que cobre o bloco de
cilindros, que a segao de reserva de gas é formada no cabegote de cilindros e tem uma
abertura do cabegote de cilindros (abertura 120b) que se abre a superficie de contato, e que
o bloco de cilindros e o cabegote de cilindros séo ligados entre si para fechar a abertura do
cabecote de cilindros.

O ponto de uma terceira caracteristica da quarta invengdo é, além do ponto da
primeira caracteristica da quarta invengao, que a cadmara de reserva de gas (camara de
reserva de gas 140) inclui uma segdo de reserva de gas (segdo de reserva de gas 140a)
reservando os gases de combustdo e uma segdo de passagem de comunicagdo de gas
(ségéo de passagem de comunicagdo de gas 140c) através da qual a secgdo de reserva de
gas e a passagem de escapamento se comunicam, que a se¢ido que define a camara de
combustao inclui um bloco de cilindros (bloco de cilindros 14sb) e um cabecgote de cilindros
(cabegote de cilindros 14sh) tendo uma superficie de contato (superficie de contato 14a) que
cobre o bloco de cilindros, que a segao de reserva de gas € formada no bloco de cilindros e
tem uma abertura do bloco de cilindros (abertura 140b) que se abre a superficie de contato,
e que o bloco de cilindros e o cabegote de cilindros sédo ligados entre si para fechar a
abertura do bloco de cilindros.

O ponto de uma quarta caracteristica da quarta invengcdo é, além do ponto da
primeira caracteristica da quarta invéngéo, que a camara de reserva de gas (cdmara de
reserva de gas 150) inclui uma se¢do de reserva de gas (se¢ado de reserva de gas 150a)
reservando os gases de combustido e uma segdo de passagem de comunicagdo de gas
(secdo de passagem de comunicagido de gas 150d) através da qual a segdo de reserva de
gas e a passagem de escapamento se comunicam, que a seg¢do que define a cdmara de
combust&o inclui um bloco de cilindros (bloco de cilindros 15sb) e um cabecgote de cilindros
(cabecgote de cilindros 15sh) tendo uma superficie de contato (superficie de contato 15a) que
cobre o bloco de cilindros, que a secdo de reserva de gas €& formada no cabecote de
cilindros e o no bloco de cilindros, a parte da segao de reserva de gas formada no cabecote
de cilindros tendo uma abertura do cabecote de cilindros (abertura do cabecgote de cilindros
150b) que se abre a superficie de contato, a outra parte da se¢do de reserva de gas
formada no bloco de cilindros tendo uma abertura do bloco de cilindros (abertura do bloco
de cilindros 150c) que se abre ao cabegote de cilindros, e que o cabegote de cilindros e o
bloco de cilindros s&o ligados entre si para comunicar a abertura do cabegote de cilindros e
a abertura do bloco de cilindros.

O ponto de uma quinta caracteristica da quarta invengéo &, além do ponto da

segunda a quarta caracteristicas da quarta invengdo, que a passagem de escapamento é
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definida no cabegote de cilindros, e que a seg¢do de passagem de comunicagdo de gas é
definida entre a passagem de escapamento e a superficie de contato.

O ponto de uma sexta caracteristica da quarta invengdo &, além do ponto da
segunda a quarta caracteristicas da quarta invengédo, que a camara de combustdo tem uma
forma geralmente circular em uma vista plana, e pelo menos uma parte da secdo de
passagem de comunicag¢do de gas posicionada mais proxima a passagem de escapamento
€ orientada em uma diregé&o rotacional pré ajustada (direcdo anti-horario) que paraleliza uma
parte periférica (parte periférica 40p) da camara de combustio.

O ponto de uma sétima caracteristica da quarta invengcédo é, além do ponto da
segunda a quarta caracteristicas da quarta invengao, que pelo menos uma parte da segéo
de 'passagem de comunicacdo de gas posicionada mais préoxima a passagem de
escapamento estende-se ao longo da passagem de escapamento.

O ponto de uma oitava caracteristica da quarta invengéo é, além do ponto da
primeira caracteristica da quarta invengdo, que a passagem de escapamento curva-se em
uma vista plana da segdo que define a cdmara de combustao, e que pelo menos uma parte
da cAmara de reserva de gas esta posicionada em uma area mais interna (area A1) do que
a passagem de escapamento que se curva, na vista plana da sec¢io que define a cdmara de
combustao.

O ponto de uma nona caracteristica da quarta invengao &, além do ponto da
primeira caracteristica da quarté invengao, que a cadmara de reserva de gas é fornecida em
uma parte externa da sec¢ao que define a cAmara de combustéo.

' O ponto de uma décima caracteristica da quarta invengéo é, além do ponto da nona
caracteristica da quarta invengédo, que a camara de reserva de gas projeta-se a partir da
parte externa.

O ponto de uma décima primeira caracteristica da quarta invengéo €, além do ponto
da décima caracteristica da quarta invengdo, que a camara de reserva de gas inclui uma
parte proximal (parte proximal 13a) na parte externa e uma cobertura (cobertura 131) para
fechar a parte proximal, e que em um espaco definido pela parte proximal, uma sec¢do de
reserva de gas (secdo de reserva de gas 130a) reservando os gases de combustdo é
formada.

O ponto de uma décima segunda caracteristica da quarta invengdo é, além do
ponto da décima caracteristica da quarta invengdo, que em um espaco definido pela
cobertura, a se¢do de reserva de gas (segdo de reserva de gas 130a) reservando os gases
de combustao é formada.

O ponto de uma décima terceira caracteristica da quarta invengéo &, além do ponto
da décima segunda caracteristica da quarta invengdo, que a camara de reserva de gas tem

uma forma paralelepipeda retangular.
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De acordo com as caracteristicas da presente invengdo, um motor de quatro
tempos que pode aperfeigoar ainda a economia de combustivel e pode diminuir éxidos de
nitrogénio (NOx), sem tornar a estrutura da parte do cabegote de cilindros complexa, pode
ser fornecido.

Breve Descricdo dos Desenhos

A FIG. 1 é uma vista estrutural esquematica de um motor de combustéo interna de
quatro tempos construido de acordo com uma primeira modalidade da presente invengéo.

A FIG. 2 é uma vista em segéo transversal de uma parte do cabegote de cilindros
do motor de combustio interna de quatro tempos de acordo com a primeira modalidade da
presente invengao.

A FIG. 3 é uma vista observada na diregdo F3 apontada pela seta da FIG. 2.

A FIG. 4 é uma vista ampliada mostrando uma parte em torno de um orificio de
escapamento, incluindo uma parte da extremidade de um conduto que guia o gas de
combustdo mostrado na FIG. 3.

A FIG. 5 é uma vista em segdo transversal ampliada, parcial do motor de
combustao interna de quatro tempos de acordo com a primeira modalidade da presente
invengao.

A FIG. 6 é uma vista ampliada de uma camara de combustédo, incluindo uma
camara de reserva de gas e o conduto que guia o gas de combustdo de acordo com a
primeira modalidade da presente invengao.

A FIG. 7 é um grafico mostrando um tempo de influxo de gases de combustdo a
camara de reserva de gas de acordo com a primeira modalidade da presente invengdo € um
tempo de descarga dos gases de combustdo (gases da EGR) a partir da cadmara de reserva
de gas.

A FIG. 8 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da camara
de reserva de gas de acordo com a primeira modalidade da presente invengdo e os 6xidos
de nitrogénio (NOx). »

A FIG. 9 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da camara
de reserva de gas de acordo com a primeira modalidade da presenite invengdo e a taxa de
consumo de combustivel.

A FIG. 10 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da
camara de reserva de gas de acordo com a primeira modalidade da presehte invengado e o
grau de abertura de um acelerador (valvula borboleta).

A FIG. 11 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da
cémara de reserva de gas de acordp com a primeira modalidade da presente invengdo e o

gas hidrocarboneto (HC).
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A FIG. 12 é uma vista estrutural esquematica de um motor de combustéo interna de
quatro tempos construido de acordo com uma segunda modalidade da presente invengao.

A FIG. 13 é um gréfico para descrever tempos de introdugdo de gases de
escapamento e ar fresco na segunda modalidade da presente invengao.

A FIG. 14 é um gréfico para descrever os efeitos de aperfeigoamento do consumo
de combustivel nas modalidades respectivas de acordo com a preéente invencao.

A FIG. 15 é uma ilustragdo mostrando uma alternativa da segunda modalidade da
presente invencao.

A FIG. 16 é uma ilustragcdo mostrando uma outra alternativa da segunda
modalidade da presente invencao.

A FIG. 17 é uma vista em secdo transversal ampliada, parcial de um motor de
combustao interna de quatro tempos cbnstruido de acordo com uma terceira modalidade da
presente invengao. 4

A FIG. 18 é uma vista em perspectiva esquematica de uma parte de um motor de
combustio interna de quatro tempos construido de acordo com uma quarta modalidade da
presente invengao.

A FIG. 19 é uma vista pelo fundo de um cabecote de cilindros observada na diregdo
F19 indicada na FIG. 18.

A FIG. 20 é uma vista em segdo transversal ampliada, parcial de um motor de
combustdo interna de quatro tempos construido de acordo com uma alternativa da terceira
modalidade da presente invengao.

A FIG. 21 € uma vista. em segéo transversal ampliada, parcial de um motor de
combustao interna de quatro tempos construido de acordo com uma outra alternativa da
terceira modalidade da presente invengao.

Melhor Modo para Realizar a Invengéo

[Primeira Modalidade]

Em seguida, com referéncia aos desenhos, uma primeira modalidade de um motor

de combust&o interna de quatro tempos construido de acordo com a presente invencgéo sera
descrita. Adicionalmente, nas seguintes descrigdes dos desenhos, as mesmas ou partes
similares sdo designadas com os mesmos ou simbolos de referéncia similares. Deve ser
observado que os desenhos sdo esquematicos e as proporgcoes das dimensdes e assim por
diante diferem daquelas na realidade.

Conseqlientemente, dimensdes especificas e semelhantes devem ser
determinadas em consideragdo das seguintes descrigbes. Além disso, como uma matéria
certamente, desenhos diferentes incluem elementos que tém relacdes e razdes
dimensionais diferentes.

(Esbogo da Estrutura do Motor de Quatro Tempos)
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A FIG. 1 mostra um esbogo de uma estrutura de um motor 10 que é um motor de
combustdo interna de quatro tempos construido de acordo com esta modalidade.
Especificamente, a FIG. 1 € uma vista lateral do motor 10 com uma parte de um cabegote
de cilindros 10sh representada na secéao transversal.

Como mostrado na FIG. 1, o motor 10 inclui um orificio de admissdo 21 e um
orificio de escapamento 31. O orificio de admissdo 21 define uma parte de uma passagem
de admissdo no cabecgote de cilindros e se abre a uma cadmara de combustdo 40. O orificio
de escapamento 31 define uma parte de uma passagem de escapamento no cabecgote de
cilindros e se abre a camara de combustao.

O orificio de admissdo 21 tem uma valvula de admissdo 22. O orificio de
escapamento 31 tem uma valvula de escapamento 32.

Um eixo de cames de admisséo 23 disposto em uma parte do topo do cabegote de
cilindros 10sh reciprocamente move a valvula de admissdo 22 em intervalos de tempo pré
ajustados. A valvula de admiss&o 22, quando movida reciprocamente pelo eixo de cames de
admissdo 23, abre ou fecha uma abertura lateral da camara de combustdo (parte
correspondente a uma sede de valvula 24 da FIG. 2) do orificio de admissdo 21.

Similarmente, um eixo de cames de escapamento 33 disposto em uma parte do
topo do cabegote de cilindros-10sh reciprocamente move a valvula de escapamento 32 em
intervalos de tempo pré ajustados. A valvula de escapamento 32; quando movida
reciprocamente pelo eixo de cames de escapamento 33, abre ou fecha uma abertura lateral
da camara de combustdo (parte correspondente a uma sede de vélvula 34 da FIG. 2) do
orificio de escapamento 31.

Um cilindro 51 é formado abaixo do cabegote de cilindros 10sh. Um pistédo 52 para
girar um virabrequim (ndo mostrado) através de uma biela 53 esta disposto no cilindro 51.

(Estrutura da Parte do Cabecote de Cilindros)

Em seguida, com referéncia as FIGs. 2 a 4, uma estrutura especifica da parte do
cabecote de cilindros 10sh sera descrita. _

A FIG. 2 é uma vista em secgéo transversal da parte do cabecote de cilindros 10sh.
Especificamente, a FIG. 2 mostra uma vista em seg&o transversal da parte do babeqote de
cilindros 10sh tomada ao longo de uma linha estendendo-se perpendicular ao eixo de cames
de admissdo 23 e ao eixo de cames de escapamento 33. Além disso, a FIG. 3 é uma vista
observada na diregdo F3 apontada pela seta da FIG. 2.

Como mostrado nas FIGs. 2 e 3, a valvula de admissdo 22 é formada com um
cabegote de valvula 22a abrindo ou fechando uma abertura do orificio de admissdo 21
préxima a uma camara de combustéo 40 (vide FIG. 1), especificamente uma parte de uma

sede de valvula 24, e uma haste 22b estendendo-se a partir do cabegote de valvula 22a.
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Similarmente, a valvula de escapamento 32 é formada com um cabegote de valvula
32a abrindo ou fechando uma abertura do orificio de escapamento 31 préxima a camara de
combustdo 40 (vide FIG. 1), especificamente uma parte de uma sede de vélvula 34, e uma
haste 32b estendendo-se a partir do cabegote de valvula 32a.

Além disso, o orificio de escapamento 31 tem um conduto que guia o gas de
combustdo (passagem de comunicagao de gas) 110 através do qual uma parte do orificio de
escapamento 31 préximo ao cabecgote de valvula 32a comunica com uma camara de
reserva de gas 100. Especificamente, uma parte da extremidade 110e do conduto que guia
o gas de combustéo 110 esta posicionada mais a jusante do que o cabecote de vélvula 32a
no orificio de escapamento 31 para aproximar o cabegote de valvula 32a enquanto
mantendo uma disténcia apropriada a este, de modo que a extremidade do conduto 110 nao
interfira com o cabegote de valvula 32a quando o cabegote de valvula 32a fechar a abertura
do orificio de escapamento 31.

Em uma parte lateral do cabegote de cilindros 10sh, uma camara de reserva de gas
100 & fornecida para comunicar com o orificio de escapamento 31 e reservar gases de
combustéo G (vide FIG. 5) descarregados a partir da cdmara de combustédo 40.

Os gases de combustdo G fluem na cadmara de reserva de gas 100 enquanto a
valvula de escapamento 32 se abre no tempo de expansio ou no tempo de escapamento do
motor 10. Além disso, os gases de combustdo G (gases da EGR) reservados na cidmara de
reserva de gas 100 sdo descarregados a camara de combustdo 40 enquanto a valvula de
escapamento 32 se abre no tempo de admiss&o do motor 10.

Adicionalmente, tempos mais especificos para os gases de combustido G (gases da
EGR) fluirem na cdmara de reserva de gas 100 e tempos para os gases de combustio G
(gases da EGR) serem descarregados a partir da camara de reserva de gas 100 seréo
descritos mais tarde.

7 AFIG. 4 é uma vista ampliada mostrando uma parte em torno do orificio de
escapamento 31, incluindo a parte da extremidade 110e do conduto que guia o gas de
combustdo 110.

Como mostrado na FIG. 4, a parte da extremidade 110e do conduto que guia o gas
de combustdo 110 tem uma configuragdo levemente curva. Especificamente, a parte da
extremidade 110e & orientada em uma diregdo que paraleliza uma parte periférica 40p (vide
FIG. 6) da camara de combustdo 40.

(Operagdes de Influxo/Descarga de Gases de Combust&o)

Em seguida, com referéncia as FIGs. 5 a 7, operagdes com respeito ao influxo dos
gases de combustdo G na camara de reserva de gas 100 fornecido no motor 10 e a
descarga dos gases de combustdo G (gases da EGR) a partir da camara de reserva de gas
100 serao descritas.
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A FIG. 5 é uma vista em segdo transversal ampliada, parcial do motor 10. Os gases
de combustdo G reservados na caAmara de reserva de gas 100 sdo descarregados a camara
de combustao 40 enquanto a valvula de escapamento 32 se abre no tempo de admissao do
motor 10.

A FIG. 6 é uma vista ampliada da camara de combustao 40, incluindo a cdmara de
reserva de gas 100 e o conduto que guia o gas de combustédo 110. Especificamente, a FIG.
6 € uma vista na qual a cdmara de combustdo 40, junto com a camara de reserva de gas
100 e o conduto que guia o gas de combustdo 110, é observada na diregdo F6 da FIG. 5.

Como mostrado na FIG. 6, a parte da extremidade 110e do conduto que guia o gas
de combustdo 110 posicionada no orificio de escapamento 31 tem a configuragio levemente
curva. Especificamente, a parte da extremidade 110e é orientada na diregdo que paraleliza
a parte periférica 40p da cdmara de combusté&o 40.

Além disso, nesta modalidade, a parte da extremidade 110e é orientada em uma
dire¢do que paraleliza uma superficie do topo do pistdo 52, isto €, em uma diregéo
geralmente horizontal.

Devido ao fato da parte da extremidade 110e ser orientada na direcdo que
paraleliza a parte periférica 40p da camara de combustao 40, os gases de combustdo G
(gases da EGR) reservados na camara de reserva de gas 100 podem ser descarregados a
parte periférica 40p em uma configuragao de rotagao.

Por essa razdo, gases nao queimados diminuem em uma area ausente de
combustio (area em que a combustdo extingue-se devido ao esfriamento quando a
combustédo é difusa), a qual é principalmente criada na parte periférica 40p, isto &, na assim
chamada area de extingdo QA, e uma quantidade de descarga de gas hidrocarboneto (HC)
pode ser reduzida.

Mais especificamente, quando os gases de combustdo G (gases da EGR) sdo
descarregados a parte periférica 40p em uma configuragdo de rotagdo, os gases néo
queimados na area de extingdo QA sdo evaporados pelos gases de combustio de alta
temperatura G (gases da EGR). Depois da evaporagdo dos gases ndo queimados, a area de
extingdo QA €& enchida com os gases de combustdo G (gases da EGR) para prevenir que
gases nao queimados fluam na area de extingdo QA.

Por essa razdo, gases nao queimados na area de extingdo QA diminuem e a
quantidade de descarga do gas hidrocarboneto (HC) pode ser reduzida.

Nesta modalidade, um didmetro interno do conduto que guia o gas de combustdo
110 é ajustado para ser 2,2 a 2,5 mm. Adicionalmente, o didametro interno e um comprimento
do conduto do conduto que guia o gas de combustdo 110 e uma capacidade da camara de
reserva de gas 100 sao preferivelmente modificados de acordo com a cilindrada do motor 10

ou semelhantes.
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A FIG. 7 mostra um tempo do influxo dos gases de combustdo G a camara de
reserva de gas 100 e um tempo da descarga dos gases de combustdo G (gases da EGR) a
partir da camara de reserva de gas 100. Na FIG. 7, a linha pontilhada “EX” indica os graus
de abertura da valvula de escapamento 32 correspondentes aos angulos do virabrequim. A
linha pontilhada “EM” indica os graus de abertura da véalvula de admissdo 22
correspondentes aos angulos do virabrequim.

O “influxo” da linha cheia indica uma quantidade e um tempo do influxo dos gases
de combustdo G fluindo na cadmara de reserva de gas 100. A “descarga” da linha cheia
indica uma quantidade e um tempo da descarga dos gases de combustdo G (gases da
EGR) descarregados a partir da camara de reserva de gas 100.

Como mostrado na FIG. 7, os gases de combustdo G fluem na cadmara de reserva
de gas 100 no tempo de expansdo do motor 10, isto €, no momento que a valvula de
escapamento 32 se abre enquanto o pistdo 52 € empurrado para baixo em diregdo ao
virabrequim (ndo mostrado) pela expansdo dos gases de combust3o.

Além disso, os gases de combustdo G reservados na cdmara de reserva de gas
100 sdo descarregados no tempo de admissdo do motor 10, isto é, no momento que a
valvula de escapamento 32 se abre enquanto a mistura de ar/combustivel flui na cAmara de
combustéo 40 a partir do orificio de admisséo 21.

Mais especificamente, como mostrado na FIG. 7, o tempo em que os gases de
combustéo G (gases da EGR) sdo descarregados a camara de combustédo 40 é ajustado
para ser adjacente ao tempo em que a valvula de escapamento 32 se fecha.

(Acéo e Efeito)

Em seguida, com referéncia aos dados mostrados nas FIGs. 8 a 11, as agbes e
efeitos do motor 10 tendo a cdmara de reserva de gas 100 e o conduto que guia o gas de
combustdo 110 expostos acima serdo descritos. Adicionalmente, os dados mostrados nas
FIGs. 8 a 11 sdo medidos sob as seguintes condigbes.

Cilindrada do motor: aproximadamente 125cc

Velocidade do motor no Tempo de medigdo: 3.000 rpm (fornecimento de 0,6 kw) A
FIG. 8 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da cdmara de reserva
de gas 100 e os 6xidos de nitrogénio (NOx). Como mostrado na FIG. 8, os 6xidos de
nitrogénio NOx sob a condigdo de que a capacidade da cadmara de reserva de gas 100 seja
de aproximadamente 65cc (P12 no grafico) diminuem aproximadamente 15 % em
comparagéo com os 6xidos de nitrogénio sob a condigédo de que a capacidade da camara de
reserva'de gas 100 seja extremamente pequena (P11 no gréafico, aproximadamente Occ).

Assim como descrito, devido ao fato do motor 10 ter a cdmara de reserva de gas
100 comunicando com o orificio de escapamento 31 e reservando os gases de combustido G

descarregados a partir da cdmara de combustdo 40, nenhuma passagem de admissio e de
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escapamento especial comunicando com a cdmara de reserva de gas 100 e valvulas é
necessaria.

Isto é, de acordo com o motor 10 tendo a cadmara de reserva de gas 100 e o
conduto que guia o gas de combustdo 110, um motor de combustio interna de quatro
tempos que pode reduzir 6xidos de nitrogénio (NOx) sem tornar a estrutura da parte do
cabecote de cilindros 10sh complexa pode ser fornecido.

A FIG. 9 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da cdmara
de reserva de gas 100 e a taxa de consumo de combustivel. Como mostrado na FIG. 9, a
taxa de consumo de combustivel sob a condigdo de que a capacidade da cdmara de reserva
de gas 100 seja de aproximadamente 45cc (P22 no grafico) é aperfeigopada em
aproximadamente 10 % em comparagdo com a taxa deste, sob a condigdo de que a
capacidade da cdmara de reserva de gas 100 seja extremamente pequena (P21 no gréfico,
aproximadamente Occ). A FIG. 10 é um grafico mostrando um relacionamento entre a
capacidade da cdmara de reserva de gas 100 e o grau de abertura do acelerador (valvula
borboleta).

No motor 10 tendo a cdmara de reserva de gas 100 e o conduto que guia o gas de
combustdo 110, uma quantidade de EGR interna pode ser maior do que a anterior
descarregando-se (devolvendo) os gases de combustdo G (gases da EGR) a camara de
combustado 40 no tempo de admissdo. Além disso, a perda por bombeamento do motor 10
diminui. Portanto, a véalvula borboleta do motor 10 pode ser ajustada a uma posi¢éo no lado
da abertura. Conseqlientemente, a taxa de consumo de combustivel pode ser aperfeigoada.

Aléem disso, no motor 10 tendo a cadmara de reserva de gas 100 e o conduto que
guia o gas de combustdo 110, a rotagdo pode ser feita na cAmara de combustdo 40. A
eficiéncia da combustdo pode assim ser ainda aperfeigoada.

A FIG. 11 é um grafico mostrando um relacionamento entre a capacidade da
camara de reserva de gas 100 e o gas hidrocarboneto (HC). Como mostrado na FIG. 11, o
gas hidrocarboneto sob a condigdo de que a capacidade da cdmara de reserva de gas 100
seja de aproximadamente 30cc (P32 no grafico) diminui aproximadamente 7 % em
comparagéo com o gas hidrocarboneto sob a condicdo de que a capacidade da cdmara de
reserva de gas 100 seja extremamente pequena (P31 no gréfico, aproximadamente Occ).

Embora grande quantidade de hidrocarboneto HC seja gerada na area de extingao
QA, os gases de combustdo G (gases da EGR) reservados na cdmara de reserva de gas
100 podem ser descarregados a parte periférica 40p em uma configuragdo de rotagéo, pois
a parte da extremidade 110e do conduto que guia o gas de combustido 110 é orientada na
diregdo que paraleliza a parte periférica 40p da camara de combustédo 40. Isto €, no motor
10, a quantidade gerada de hidrocarboneto HC pode ser reduzida, pois os gases ndo
queimados na area de extingdo QA s&o reduzidos pelos gases da EGR. Além disso, no
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motor 10, os gases da EGR s&o descarregados (devolvidos) a cAmara de combustio 40 em
uma configuragdo de rotacdo, os gases da EGR posicionados na adjacéncia da parte
periférica 40p e a mistura de ar fresco/combustivel fluindo a partir do orificio de admissé&o 21
podem juntos se estratificar.

Isto &, a taxa da EGR (um valor numérico fornecido dividindo-se uma quantidade de
gases da EGR devolvidos a camara de combustdo 40 por uma quantidade do ar de
admissao) pode ser aperfeigoada. Além disso, o aperfeicoamento na taxa de consumo de
combustivel e a purificagdo dos gases de escapamento podem ser esperados.

Além disso, como descrito acima, o didmetro interno e o comprimento do conduto
do conduto que guia o gas de combustdo 110 e a capacidade da cdmara de reserva de gas
100 sao ajustaveis de acordo com a cilindrada do motor 10 ou semelhantes. Portanto, o
tempo para descarregar os gases de combustdo G (gases da EGR) a camara de combustédo
40 pode ser ajustado em uma faixa de velocidade do motor apropriada de acordo com as
caracteristicas do motor 10 ou semelhantes.

(Alternativas)

Embora os conteudos da presente invengdo sejam divulgados através da primeira

- modalidade da presente invengdo como descrito acima, ndo deve ser entendido que as

descricbes e desenhos que sdo partes da divulgagdo limitam a presente invengdo. A
divulgagao pode fornecer varias alternativas para as pessoas habilitadas na técnica.

Por exemplo, na primeira modalidade da presente invengdo descrita acima, os
gases de combustdo G fluem na camara de reserva de gas 100 no momento que a valvula
de escapamento 32 se abre no tempo de expansao do motor 10 e os gases de combustao G
(gases da EGR) sdo descarregados a cdmara de combustdo 40 no momento que a Vélvula
de escapamento 32 se abre ho tempo de admissdo do motor 10. Entretanto, os tempos para
o influxo e a descarga dos gases de combustdao G ndo sdo necessariamente limitados a
esses tempos.

Além disso, a modalidade da presente inven¢édo descrita acima utiliza a estrutura
em que a parte da extremidade 110e do conduto que guia o gas de combustdao 110 esta
posicionada na adjacéncia do cabegote de valvula 32a. O conduto que guia o gas de
combust&do 110, entretanto, ndo & sempre necessario. Nesta alternativa, o conduto que guia
0 gas de combustdo 110 pode terminar, por exemplo, na localizagdo PV indicada na FIG. 4,
isto €, em uma superficie de parede interna do orificio de escapamento 31.

[Segunda Modalidade]

As FIGs. 12 e 13 s&o ilustragbes para descrever uma segunda modalidade da
presente invengdo. A segunda modalidade € um exemplo em que uma camara de reserva

de ar fresco 69 é fornecida além da camara de reserva de gas 67 que € a mesma usada na
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primeira modalidade. Adicionalmente, o termo ar fresco significa ndo apenas ar, mas
também mistura contendo tanto ar quanto combustivel.

Um motor na segunda modalidade € um motor de quatro tempos, monocilindrico,
de quatro valvulas tendo duas valvulas de admissdo e duas valvulas de escapamento por
cilindro. O motor geralmente tem uma estrutura em que um bloco de cilindros, um cabecgote
de cilindros e uma cobertura do cabegote sdo sobrepostos em uma parede do topo de um
carter e sao fixados a este.

Uma secdo cdncava de combustdo 61b definindo uma parede do teto de uma
camara de combustao & fornecida em uma superficie de contato lateral do bloco de cilindros
61a do cabecote de cilindros 61. A segédo concava de combustdo 61b tem duas aberturas do
orificio de admisséo 62a, 62b e duas aberturas do orificio de escapamento 63a, 63b. Estas
aberturas do orificio de admissdo e aberturas do orificio de escapamento sdo abertas ou
fechadas por valvulas de admisséo e valvulas de escapamento, respectivamente. Uma vela
de ignicdo 73 esta posicionada em uma parte geralmente central da seg¢do céncava de
combustao 61b.

Orificios de admissdo ramificados 62c, 62d definindo uma parte de uma parte
interna do cabecgote de cilindros de uma passagem de admissdo sdo conectados as
aberturas do orificio de admissao respectivas 62a, 62b. Estes dois orificios de admissdo
ramificados 62c, 62d sédo ramificados a partir de um orificio de admisséo principal Gnico e
comum 62e que também define uma outra parte da parte interna do cabegote de cilindros da
passagem de admissdo. Um conduto de admissdo 64 definindo uma parte externa do
cabecote de cilindros da passagem de admissdo € conectado a uma abertura de ligagédo
externa do orificio de admissdo principal 62e. O conduto de admissdo 64 tem um valvula
borboleta 65 que controla uma area da passagem de admissao.

~ Orificios de escapamento ramificados 63c, 63d definindo uma parte de uma parte
interna do cabecgote de cilindros de uma passagem de escapamento sdo conectados as
aberturas do orificio de escapamento respectivas 63a, 63b. Estes dois orificios de
escapamento ramificados 63c, 63d sdo ramificados a partir de um orificio de escapamento
principal Unico e comum 63e que também define uma outra parte da parte interna do
cabecote de cilindros da passagem de escapamento. Um conduto de escapamento 66
definindo uma parte externa do cabegote de cilindros da passagem de escapamento é
conectado a uma abertura de ligagdo externa do orificio de escapamento principal 63e.

Uma cadmara de reserva de gas na forma de caixa selada 67, a qual é a mesma
como a camara de reserva de gas 100 na primeira modalidade, esta externamente disposta
no lado do orificio de escapamento do cabegote de cilindros 61. Uma extremidade 68a de
uma passagem que guia gas de combustdo (passagem de comunicagdo de gas) 68 é

conectada & caAmara de reserva de gas 67 para se comunicar com o interior da cAmara de
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reserva de gas. Uma outra extremidade 68b da passagem de comunicagdo de gas 68 é
conectada a uma parte de um orificio de escapamento ramificado 63d localizada a jusante e
na adjacéncia da abertura do orificio de escapamento 63b para se comunicar com esta.

Sob este aspecto, a outra extremidade 68b da passagem de comunicagédo de gas
68 é formada para se abrir na cadmara de combustio através da abertura do orificio de
escapamento 63b e para ser orientada em uma diregdo tangencial em relacdo a uma
circunferéncia interna da cdmara de combustéo. Isto é, tanto uma diregdo axial quanto uma
posi¢éo da passagem de comunicagéo de gas 68 sdo ajustadas em uma tal maneira que os
gases de escapamento reservados na camara de reserva de gas 67 sdo introduzidos na
camara de combustdo enquanto formam o fluxo em redemoinho (redemoinho lateral) ao
longo da circunferéncia interna da cAmara de combustao.

Um pistdo 67a esta reciprocamente disposto na cdmara de reserva de gas 67. Um
atuador 67b reciprocamente conduz o pistdo 67a. Desse modo, uma capacidade da camara
de reserva de gas 67 é livremente modificavel.

Uma cadmara de reserva de ar fresco na forma de caixa selada 69, que é similar a
camara de reserva de gas 67, esta externamente disposta na lateral do orificio de admissao
do cabegote de cilindros 61. Uma extremidade 70a de uma primeira passagem de
comunicagao de ar fresco 70 é conectada a camara de reserva de ar fresco 69 para se
comunicar com o interior da cdmara de reserva de ar fresco. Uma outra extremidade 70b da
passagem de comunicacdo de ar fresco 70 é conectada a uma parte de um orificio de
admissao ramificado 62c localizada a montante e na adjacéncia da abertura do orificio de
admissdo 62a para se comunicar com esta.

A outra extremidade 70b da primeira passagem de comunicagéo de ar fresco 70 é
formada para se abrir na cAmara de combustdo através da abertura do orificio de admisséo
62a e para ser orientada em uma diregéo tangencial em relagdo a um circulo concéntrico H
definido mais préximo ao centro da camara de combust&o. Isto &, tanto uma diregdo axial
quanto uma posi¢éo da primeira passagem de comunicagdo de ar fresco 70 sio ajustadas
em uma tal maneira que o ar fresco reservado na cdmara de reserva de ar fresco 69 é
introduzido na cdmara de combustdo enquanto forma o fluxo em redemoinho (redemoinho
lateral) circulando mais préximo ao centro da cAmara de combustao.

Sob este aspecto, o fluxo em ‘redemoinho dos gases de escapamento
descarregados a partir da camara de reserva de gas 67 é formado mais préoximo a
circunferéncia externa da cédmara de combustdo. O fluxo em redemoinho do ar fresco
descarregado a partir da camara de reserva de ar fresco 69 é formado mais préximo a vela
de ignigdo 73. Estes dois fluxos em redemoinho se estratificam juntos para realizar a assim

chamada combustéo de carga estratificada.
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Uma extremidade 71a de uma segunda passagem de comunicagéo de ar fresco 71
é conectada a cadmara de reserva de ar fresco 69 para se comunicar com o interior desta.
Uma outra extremidade 71b da segunda passagem de comunicagédo de ar fresco 71 se
comunica com uma parte do conduto de admissdo 64 localizado a jusante e na adjacéncia
préxima da valvula borboleta 65 que é colocada em uma posigdo de marcha lenta.

Além disso, um pistdo 69a esta reciprocamente disposto na camara de reserva de
ar fresco 69. Um atuador 69b reciprocamente conduz o pistdo 69a. Desse modo, uma
capacidade da camara de reserva de ar fresco 69 é livremente modificavel. ,

Os atuadores 67b, 69b respectivamente recebem entradas, um sinal de controle da
capacidade da camara de reserva de gas A e um sinal de controle da capacidade da camara
de reserva de ar fresco B a partir de uma ECU 74. Sinais indicando condigdes operacionais
do motor tais como uma velocidade do motor “a,” uma abertura do acelerador “b,” uma
temperatura do motor “c” sdo inseridos na ECU. A ECU 74 calcula tanto uma capacidade da
camara de reserva de gas ideal quanto uma capacidade da cadmara de reserva de ar fresco
ideal com base naqueles sinais de entrada e saidas dos sinais de controle A, B para realizar
as capacidades aos atuadores respectivos 67b, 69b. '

Na segunda modalidade, a cAmara de reserva de gas 67 se comunica com a parte
do orificio de escapamento ramificado 63d localizado a jusante e na adjacéncia da abertura
do orificio de escapamento 63b através da passagem de comunicagéo de gas 68. Portanto,
quando a vélvula de escapamento abre a abertura do orificio de escapamento 63b perto da
extremidade do tempo de expansdo, uma pressdo de alta descarga feita pelos gases de
escapamento age na passagem de comunicagdo de gas 68 de modo que os gases de
escapamento fluem na cdmara de reserva de gas 67 e sio reservados na camara de
reserva de gas 67 sob pressdo positiva. Portanto, o pistdo comega a descer antes que a
valvula de escapamento feche a abertura do orificio de escapamento 63b no tempo de
admissdo. Quando a camara de combustdo é negativamente pressurizada, como indicado
pelo simbolo D na FIG. 13, os gases de escapamento reservados na cdmara de reserva de
gas 67 sédo descarregados a camara de combustdo através da abertura do orificio de
escapamento 63b.

A passagem de comunicagédo de gas 68 esta disposta em uma tal maneira que o
eixo desta estende-se através da abertura do orificio de escapamento 63b e geralmente cria
uma tangente em relagdo a circunferéncia interna da camara de combustdo. Os gases de
escapamento provenientes da cdmara de reserva de gas 67 sdo assim descarregados na
diregéo tangencial na parte periférica da camara de combustdo. Conseqlientemente, o fluxo
em redemoinho dos gases de escapamento € formado mais proximo a parte periférica da

camara de combustio.
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A camara de reserva de ar fresco 69 é negativamente pressurizada no tempo de
admiss&o prévio. Além disso, a camara de reserva de ar fresco 69 se comunica com a parte
da passagem de admisséo localizada na adjacéncia da abertura do orificio de admissao, e
na adjacéncia a jusante da valvula borboleta, através da primeira e segunda passagens de
comunicagao de ar fresco 70, 71. Portanto, quando a valvula de admissao fecha a abertura
do orificio de admissdo na extremidade do tempo de admisséo, o ar fresco é reservado na
camara de reserva de ar fresco 69.

Quando o pistdo desce e a valvula de admissédo abre a abertura do orificio de
admisséo 62a no préximo tempo de admissao, o ar fresco reservado na camara de reserva
de ar fresco 69 é introduzido na cdmara de combustédo a partir da abertura do orificio de
admissdo 62a através da primeira passagem de comunicagdo de ar fresco 70. Nesta
ocasido, devido ao fato da cdmara de reserva de ar fresco 69 se comunicar com a parte da
passagem de admisséo localizada a jusante da valvula borboleta e na adjacéncia préxima a
esta através da segunda passagem de comunicagdo de ar fresco 71, o ar fresco é
continuamente introduzido através da segunda passagem de comunicagéo de ar fresco 71,
da cdmara de reserva de ar fresco 69 e da primeira passagem de comunicagao de ar fresco
70 até perto da extrefnidade do tempo de admissdo. Além disso, quanto mais o tempo de
admissdo se aproxima da extremidade deste, mais o ar fresco é introduzido na cAmara de
combustéo (vide simbolo de referéncia E da FIG. 13).

A primeira passagem de comunicagdo de ar fresco 70 esta disposta em uma tal
maneira que o eixo desta estende-se através da abertura do orificio de admissdo 62a e
geralmente cria uma tangente em relagdo ao circulo concéntrico H formado mais préximo a
vela de ignigéo 73 da camara de combustdo. O ar fresco proveniente da camara de reserva
de ar fresco 69 € assim introduzido na diregdo tangencial que é mais préxima ao centro da
camara de combustdo. Consequentemente, o fluxo em redemoinho do ar fresco é formado
mais préximo ao centro da camara de combustao. ‘

Como assim descrito, o fluxo em redemoinho pelos gases de escapamento é criado
mais proximo a circunferéncia externa da camara de combustdo, enquanto o fluxo em
redemoinho pelo ar fresco é criado mais préoximo & vela de ignigdo 73. Os fluxos em
redemoinho duplos externos e internos realizam a carga estratificada. Assim, a reducgéo da
perda por bombeamento e ainda o aperfeicopamento do consumo de combustivel
introduzindo-se os gases de escapamento podem ser resultados, e, simultaneamente, o
aperfeicoamento do desempenho da combustio e ainda o aperfeigopamento da propriedade
do gas de escapamento pelo fluxo em redemoinho de ar fresco podem ser resultados.

Adicionalmente, na primeira modalidade, (1) o exemplo em que apenas a camara
de reserva de gas 100 é fornecida foi descrito. Na'segunda modalidade, (2) o arranjo em

que tanto a cdmara de reserva de gas 67 quanto a cdmara de reserva de ar fresco 69 sio
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fornecidas, e a cAmara de reserva de ar fresco 69 se comunica com a localizagao a jusante
da valvula borboleta foi descrito. Na presente invengdo, entretanto, outras modalidades
diferentes podem ser aplicadas como segue:

(3) Apenas a camara de reserva de ar fresco 69 é fornecida, e a cdmara de reserva
de ar fresco 69 e a passagem de admissdo se comunicam através da primeira e segunda
passagens de comunicagao de ar fresco 70, 71.

(4) Apenas a camara de reserva de ar fresco 69 é fornecida, e a cdmara de reserva
de ar fresco 69 e a passagem de admissdo se comunicam através da primeira passagem de
comunicagédo de ar fresco 70. Nenhuma segunda passagem de comunicagdo de ar fresco
71 é fornecida.

(5) Tanto a camara de reserva de gas 67 quanto a cAmara de reserva de ar fresco
69 sdo fornecidas. Neste arranjo, entretanto, a camara de reserva de ar fresco 69 e a
passagem de admissdo se comunicam apenas através da primeira passagem de
comunicagao de ar fresco 70.

(6) Como mostrado na FIG. 15, a cdmara de reserva de gas 67 é fornecida no lado
do escapamento. Por outro lado, nenhuma camara de reserva de ar fresco 69 é fornecida no
lado da admissé&o, e a parte da passagem de admissdo localizada a jusante da valvula
borboleta e na adjacéncia desta e a parte da passagem de admissdo localizada na
adjacéncia da abertura do orificio de admissdo se comunicam diretamente através de uma
terceira passagem de comunicagao de ar fresco 72. Uma extremidade a montante 72a da
terceira passagem de comunicagdo de ar fresco 72 é conectada a uma parte localizada a
jusante da valvula borboleta e na adjacéncia desta, e uma extremidade a jusante 72b é
conectada a uma parte localizada na adjacéncia da abertura do orificio de admiss&o. Além
disso, uma diregdo axial da parte da extremidade a jusante 72b e uma posicao desta sao
ajustadas em uma tal maneira que o fluxo em redemoinho de ar fresco é criado mais
préximo ao centro da cdmara de combustdo. Mais especificamente, a extremidade a jusante
72b é orientada na diregdo tangencial em relagdo a circunferéncia interna da cadmara de
combustao.

(Acao e Efeito)

AFIG. 14 mostra resultados experimentais para descrever efeitos de
aperfeicoamento do consumo de combustivel nos casos de (1) a (6). Neste experimento,
efeitos de aperfeicoamento das taxas de consumo de combustivel foram verificados erh
casos que uma motocicleta cuja cilindrada do motor € de 125cc, a capacidade da cdmara de
reserva de gas é de 30cc e a capacidade da camara de reserva de ar fresco é de 30cc
rodadas a 30, 50 e 70 km/h, em relagdo a um veiculo de exemplo comparado ndo tendo a

camara de reserva de gas nem a camara de reserva de ar fresco. Adicionalmente, de
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acordo com o caso de (6), um resultado experimental da situagdo em que a motocicleta roda
apenas a 30 km/h é indicado.

E evidente a partir da FIG. 14 que as taxas de consumo de combustivel em todos
os casos (1) a (6) sdo mais aperfeicoadas do aquelas do veiculo de exemplo comparado.
Particularmente, nos casos (4), (3) e (2), as taxas de consumo de combustivel a 30 km/h
sédo extremamente aperfeicoadas para serem 13 %, 16 % e 21 %, respectivamente, em
comparagao com aquelas do veiculo de exemplo comparado.

(Uma outra Alternativa)

Nas seguintes descrigdes, com referéncia a FIG. 16, uma outra alternativa da
segunda modalidade descrita acima sera descrita. A FIG. 16 é uma vista estrutural
esquematica de um motor de combustido interna de quatro tempos construido de acordo
com uma outra alternativa da segunda modalidade da presente inveng&o.

Como mostrado na FIG. 16, o motor de combustéo interna de quatro tempos tem
uma camara de combustdo 40 que esta geralmente na forma circular em uma vista plana,
um conduto de admissdo 64 através do qual o ar fresco introduzido na camara de
combustdo 40 flui, e um conduto de escapamento 66 através do qual os gases de
escapamento descarregados a partir da camara de combustdo 40 fluem. Além disso, o
conduto de admissdo 64 tem um orificio de admissdo ramificado 62c e um orificio de
admissdo ramificado 62d, ambos se abrindo & caAmara de combustdo 40. O conduto de
escapamento 66 tem um orificio de escapamento ramificado 63c e um orificio de
escapamento ramificado 63d ambos se abrindo a cAmara de combustéo 40.

O motor de combustédo interna de quatro tempos também tem uma camara de
reserva de gas 67C e uma cadmara de reserva de ar fresco 69C. A cdmara de reserva de gas
67C inclui uma secdo de reserva de gas 67d reservando gases de combustdo e uma
passagem de comunicagéo de gas 68c através da qual a segdo de reserva de gas 67d e o
conduto de escapamento 66 (orificio de escapamento ramificado 63c) se comunicam. A

camara de reserva de ar fresco 69C inclui uma segdo de reserva de ar fresco 69d

reservando ar fresco e uma passagem de comunicagio de ar fresco 70c através da qual a

segédo de reserva de ar fresco 69d e o conduto de admissdo 64 (orificio de admissdo
ramificado 62d) se comunicam. Os gases de combustdo na cadmara de combustio 40 fluem
na secdo de reserva de gas 67d da camara de reserva de gas 67C enquanto a valvula de
escapamento se abre no tempo de expanséo ou no tempo de escapamento. Por outro lado,
os gases de combustéo reservados na segéo de reserva de gas 67d da camara de reserva
de gas 67C sdo descarregados a camara de combustdo 40 enquanto a valvula de

escapamento se abre no tempo de admisséo.
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O ar fresco reservado na segdo de reserva de ar fresco 69d da camara de reserva
de ar fresco 69C é introduzido na camara de combustdo 40 enquanto a valvula de admissdo
se abre no tempo de admissao.

Pelo menos uma parte da passagem de comunicagio de gas 68c posicionada mais
préxima ao conduto de escapamento 66 (orificio de escapamento ramificado 63c) é
orientada em uma diregdo rotacional pré ajustada (diregdo anti-horario) que paraleliza uma
parte periférica 40p da camara de combustdo 40. Além disso, a parte da passagem de
comunicagéo de gas 68c posicionada mais préxima ao conduto de escapamento 66 (orificio
de escapamento ramificado 63c) estende-se ao longo do conduto de escapamento 66
(orificio de escapamento ramificado 63c).

Pelo menos uma parte da passagem de comunicagéo de ar fresco 70c posicionada
mais préxima ao conduto de admissdo 64 (orificio de admissao ramificado 62d) é orientada
em uma diregdo rotacional pré ajustada (diregdo anti-horario) que paraleliza um circulo
concéntrico H formado mais préximo ao centro da cdmara de combustdo 40. Além disso, a
parte da passagem de comunicagdo de ar fresco 70c posicionada mais préxima ao conduto
de admissao 64 (orificio de admissdo ramificado 62d) estende-se ao longo do conduto de
admisséo 64 (orificio de admissao ramificado 62d).

Adicionalmente, a diregdo da parte da passagem de comunicagéo de ar fresco 70c
posicionada mais préxima ao conduto de admissdo 64 (orificio de admissdo ramificado 62d)
€ apenas necessaria ser a mesma como a diregdo da parte da passagem de comunicagéo
de gas 68c posicionada mais préoxima ao conduto de escapamento 66 (orificio de
escapamento ramificado 63c). Por exemplo, é certamente aplicavel que ambas as diregées
séo diregoes horarias.

O conduto de escapamento 66 curva-se em uma vista plana da segéo que define a
camara de combustéo (bloco de cilindros e cabegote de cilindros). Pelo menos a parte da
cédmara de reserva de gas 67C é colocada em uma &area (area A1) posicionada mais
internamente do que o conduto de escapamento 66 que se curva na vista plana da secéo
que define a camara de combustéo.

O conduto de admissao 64 curva-se na vista plana da se¢do que define a cdmara
de combustéo (bloco de cilindros e cabegote de cilindros). Pelo menos a parte da cdmara de
reserva de ar fresco 69C é colocada em uma area (area B1) posicionada mais internamente
do que o conduto de admissdo 64 que se curva na vista plana da se¢do que define a
camara de combustio. '

(Agao e Efeito)

De acordo com o motor de combustdo interna de quatro tempos nesta alternativa,
devido ao fato de que pelo menos a parte da passagem de comunicagdo de gas 68c
posicionada mais préxima ao conduto de escapamento 66 (orificio de escapamento
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ramificado 63c) € orientada na direcdo rotacional pré ajustada (diregédo anti-horario) que
paraleliza a parte periférica 40p da camara de combustdo 40, os gases de combustdo

descarregados a partir da cAmara de reserva de gas 67C a cdmara de combustdo 40 podem
criar fluxo em redemoinho que paralelizam a parte periférica 40p da cadmara de combus
40.

Além disso, devido ao fato de que pelo menos a parte da passagem de
comunicagdo de gas 68c posicionada mais proxima ao conduto de escapamento 66 (orificio
de escapamento ramificado 63c) estende-se ao longo do orificio de escapamento ramificado
63c, os gases de combustdo sdo descarregados a camara de combustdo 40 a partir da
camara de reserva de gas 67C sem serem bloqueados pela parede interna do orificio de
escapamento ramificado 63c. Conseqlientemente, o fluxo em redemoinho que paraleliza a
parte periférica 40p da cdmara de combustédo 40 pode ser eficazmente gerado.

Além disso, de acordo com o motor de combustao interna de quatro tempos nesta
alternativa, devido ao fato de que pelo menos a parte da passagem de comunicagéo de ar
fresco 70c posicionada mais préxima ao conduto de admissdo 64 (orificio de admissdo
ramificado 62d) é orientada na diregcdo rotacional pré ajustada (direcdo anti-horario) que
paraleliza o circulo concéntrico H formado mais préximo ao centro da cdmara de combustdo
40, o ar fresco introduzido na cadmara de combustdo 40 a partir da caAmara de reserva de ar
fresco 69C pode criar fluxo em redemoinho que paraleliza o circulo concéntrico H formado
mais préoximo ao centro da cadmara de combustéo 40.

Além disso, devido ao fato de que pelo menos a parte da passagem de
comunicagdo de ar fresco 70c posicionada mais proxima ao conduto de admissdo 64
(orificio de admissdo ramificado 62d) estende-se ao longo do orificio de admissao ramificado
62d, o ar fresco é introduzido na camara de combustédo 40 a partir da cAmara de reserva de
ar fresco 69C sem ser bloqueado pela parede interna do orificio de admissdo ramificado
62d. Conseqlientemente, o fluxo em redemoinho que paraleliza o circulo concéntrico H
formado mais proximo ao centro da cdmara de combust&o 40 pode ser eficazmente gerado.

Além disso, devido ao fato de que a diregdo da parte da passagem de comunicagédo
de ar fresco 70c posicionada mais préxima ao orificio de admissdo ramificado 62d é a
mesma como a direcdo da parte da passagem de comunicagdo de gas 68c posicionada
mais préxima ao orificio de escapamento ramificado 63c, o fluxo em redemoinho que
paraleliza o circulo concéntrico H e a parte periférica 40p pode ser eficazmente gerado.

[Terceira Modalidade]

Nas seguintes descrigdes, com referéncia aos desenhos, uma terceira modalidade
da presente invengdo sera descrita. Além disso, nas seguintes descrigdes, pontos diferentes
entre as modalidades descritas acima e a terceira modalidade serdo principalmente
descritos.
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Especificamente, nas modalidades descritas acima, a cAmara de reserva de gas
reservando gases de combustdo esta disposta fora da secdo que define a camara de
combustéo (bloco de cilindros e cabegote de cilindros) que forma a segio de definigdo.

Ao contrario, na terceira modalidade, a camara de reserva de gas reservando gases
de combustéo esta disposta na segdo que define a cAmara de combustéo (bloco de cilindros
e cabegote de cilindros) que forma a segdo de definigao.

A FIG. 17 é uma vista estrutural esquematica mostrando um motor de combustdo
interna de quatro tempos construido de acordo com a terceira modalidade da presente
invencao.

Como mostrado na FIG. 17, o motor de combustao interna de quatro tempos (motor
11) inclui uma camara de combustdo 40, um bloco de cilindros 11sb contendo um pistdo
52C, um cabegote de cilindros 11sh tendo uma superficie de contato 11a que cobre o bloco
de cilindros 11sb, um orificio de admissdo 21C se abrindo & cdmara de combustdo 40, um
orificio de escapamento 31C se abrindo a camara de combustido 40, uma valvula de
admisséo 22C abrindo ou fechando uma abertura lateral da cAmara de combustao do orificio
de admissdo 21C e uma valvula de escapamento 32C abrindo ou fechando uma abertura
lateral da cdmara de combustdo do orificio de escapamento 31C. O orificio de admissao
21C e o orificio de escapamento 31C sao definidos no cabegote de cilindros 11sh.

O bloco de cilindros 11sb e o cabegote de cilindros 11sh séo ligados entre si com a
interposi¢cdo de uma gaxeta 12 entre eles para definir a cAmara de combustdo 40. Isto &, o
cabegote de cilindros 11sh e o bloco de cilindros 11sb pertencem a segdo que define a
camara de combustio que define a cAmara de combustao 40.

O motor 11 também tem uma camara de reserva de gas 120. A camara de reserva
de gas 120 inclui uma segdo de reserva de gas 120a reservando gases de combustio e
uma secéo de passagem de comunica¢do de gas 120c através da qual a segdo de reserva
de gas 120a e o orificio de escapamento 31C se comunicam.

A secéo de reserva de gas 120a e a secao de passagem de comunicagdo de gas
120c séo definidas no cabecote de cilindros 11sh. A segdo de passagem de comunicagdo
de gas 120c ¢é definida entre o orificio de escapamento 31C e a superficie de contato 11a. A
segéo de reserva de gas 120a tem uma abertura 120b (abertura do cabegote de cilindros)
que se abre a superficie de contato 11a. A abertura 120b é fechada quando o bloco de
cilindros 11sb e o cabegote de cilindros 11sh s&o ligados entre si com a gaxeta 12 sendo -
interposicionada entre eles.

Os gases de combustéo fluem na camara de reserva de gas 120 (segdo de reserva
de gas 120a) enquanto a'vélvula de escapamento 32C se abre no tempo de expansio ou no

tempo de escapamento. Os gases de combustéo reservados na cdmara de reserva de gas
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120 (segédo de reserva de gas 120a) sdo descarregados a cdmara de combustido 40
enquanto a valvula de escapamento 32C se abre no tempo de admisséo.

Adicionalmente, a cAmara de reserva de ar fresco (cAmara de reserva de ar fresco
69C) pode ser definida na segdo que define a camara de combustéio (bloco de cilindros 11sb
e cabecote de cilindros 11sh), similarmente a camara de reserva de gas 120.

(Acéo e Efeito)

De acordo com o motor de combustdo interna de quatro tempos (motor 11) na
terceira modalidade da presente invencéo, devido ao fato de que a camara de reserva de
gas 120 esta posicionada na segdo que define a cdmara de combustio (bloco de cilindros
11sb e o cabegote de cilindros 11sh), o motor 11 pode ser mais reduzido em tamanho do
que o arranjo em que a camara de reserva de gas 100 esta posicionada fora da seg¢éo que
define a cdmara de combustdao. O motor 11 pode assim ser facilmente montado.

Além disso, de acordo com o motor de combustéo interna de quatro tempos (motor
11) na terceira modalidade da presente invencgédo, a segdo de reserva de gas 120a é
formada no cabecote de cilindros 11sh e tem a abertura 120b que se abre a superficie de
contato 11a. A abertura 120b é fechada quando o bloco de cilindros 11sb e o cabecote de
cilindros 11sh s&o ligados entre si com a gaxeta 12 sendo interposicionada entre eles.
Portanto, a secdo de reserva de gas 120a pode ser formada por fundicdo sem qualquer
trabalho de corte. O cabegote de cilindros 11sh pode assim ser facilmente produzido.

Além disso, de acordo com o motor de combust&o interna de quatro tempos (motor
11) na terceira modalidade da presente invengdo, devido ao fato de que a segdo de
passagem de comunicagéo de gas 120c é formada entre o orificio de escapamento 31C e a
superficie de contato 11a, um tal espago limitado do cabegote de cilindros 11sh é
eficazmente aproveitado para formar a segdo de reserva de gas 120a e a segdo de
passagem de comunicagdo de gas 120c.

[Quarta Modalidade]

Nas seguintes descrigdes, com referéncia aos desenhos, uma quarta modalidade
da presente invengéo sera descrita. Além disso, nas seguintes descrigbes, pontos diferentes
entre as modalidades descritas acima e a quarta modalidade ser&o principalmente descritos.

Na quarta modalidade, a camara de reserva de gas reservando gases de
combustdo é fornecida em uma parte externa da seg¢do que define a cAmara de combustéo
(bloco de cilindros e cabegote de cilindros) que forma a segédo de definigao.

A FIG. 18 é uma vista em perspectiva esquematica de uma parte de um motor de
combustdo interna de quatro tempos (motor 13) cons'truidd de acordo com a quarta
modalidade da presente invengdo. Especificamente, a FIG. 18 é uma vista em perspectiva
esquematica de um cabegote de cilindros 13sh constituindo um motor 13. A FIG. 19 é uma
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vista pelo fundo do cabegote de cilindros 13sh observada na dire¢do F19 indicada na FIG.
18.

Como mostrado nas FIGs. 18 e 19, o motor 13 tem um orificio de admissdo 21D e
um orificio de escapamento 31D. O orificio de admissdo 21D tem aberturas do orificio de
admissdo 21a, 21b seletivamente abertas e fechadas por vélvulas de admissdo (no
mostradas). O orificio de escapamento 31D tem aberturas do orificio de escapamento 31a,
31b seletivamente abertas e fechadas por valvulas de escapamento (ndo mostradas).

O cabecote de cilindros 13sh tem uma parte de fixagdo 13b usada para a fixagdo do
cabegote de cilindros 13sh a um bloco de cilindros do motor 13.

Uma parte externa do cabecgote de cilindros 13sh (se¢do que define a cdmara de
combustéo), especificamente o orificio de escapamento 31D, é fornecida com uma cadmara
de reserva de gas 130. A cAmara de reserva de gas 130 projeta-se a partir da parte externa
do cabegote de cilindros 13sh. Especificamente, a cd&mara de reserva de gas 130 projeta-se
em uma dire¢do tangencial de um cilindro 13c (vide FIG. 19). Deve ser observado que na
FIG. 19, o numeral de referéncia 13c designa uma camara de combustdo do cabecote de
cilindros 13sh, que €&, de fato, sobreposta com um cilindro (ndo mostrado).

A camara de reserva de gas 130 inclui uma parte proximal 13a na parte externa do
cabegote de cilindros 13sh, e um cobertura 131 para fechar a parte proximal 13a. A
cobertura 131 é ligada a parte proximal 13a com parafusos (ndo mostrados).

Nesta modalidade, a camara de reserva de gas 130 tem uma forma paralelepipeda
retangular. Especificamente, a camara de reserva de gas 130 tem uma borda 131a
estendendo-se ao longo de um eixo L1 do cilindro (ndo mostrado), e uma borda 131b
perpendicular ao eixo L1 tendo um comprimento maior do que a borda 131a.

A parte proximal 13a projeta-se a partir do cabecgote de cilindros 13sh e é formada
como uma pega integral com o cabegote de cilindros 13sh. Em um espacgo definido pela
parte proximal 13a e a cobertura 131, uma segdo de reserva de gas 130a reservando gases
de combustao é formada.

A parte proximal 13a é unida a uma segdo de passagem de comunicagdo de gas
132. Os gases de combustdo reservados na cdmara de reserva de gas 130 sdo
descarregados ao orificio de escapamento 31D através da seg¢do de passagem de
comunicagédo de gas 132 (vide a seta indicada na segdo de passagem de comunicagdo de
gas 132).

(Agao e Efeito)

De acordo com o motor de combustdo interna de quatro tempos (motor 13) na
quarta modalidade da presente invengédo, a camara de reserva de gas 130 é fornecida na
parte externa do cabegote de cilindros 13sh e a camara de reserva de gas 130 projeta-se a

partir da parte externa do cabegote de cilindros 13sh. Além disso, a camara de reserva de
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gas tem uma forma paralelepipeda retangular, com a borda 131a ao longo do eixo L1 do
cilindro (ndo mostrado) tendo um comprimento maior do que a borda 131b perpendicular ao
eixo L1.

Como um resultado, mesmo quando a cdmara de reserva de gas tendo uma
capacidade suficiente é intricada para ser fornecida no cabecgote de cilindros como na
terceira modalidade, esta modalidade garante a capacidade suficiente da cdmara de reserva
de gas 130 e fornece o motor reduzido em tamanho 13.

Nesta modalidade, no espago definido pela parte proximal 13a, a se¢éo de reserva
de gas 130a reservando gases de combustdo é formada, e a parte proximal 13a é fechada
pela cobertura 131. Isto permite manutengdo mais facil do interior da segéo de reserva de
gas 130a.

Além disso, nesta modalidade, a seg¢éo de reserva de gas 130a também é formada
no espaco definido pela cobertura 131. Como um resultado, o uso da cobertura 131 contribui
para aumentar facilmente a capacidade da segdo de reserva de gas 130a. Além disso, a
mudanga do tamanho da cobertura 131 permite uma facil mudanga na capacidade da sec¢do
de reserva de gas 130a.

[Outras Modalidades]

Embora os conteidos da presente invengdo sejam divulgados através de uma
modalidade da presente invengdo como descrito acima, ndo deve ser entendido que as
descricbes e desenhos que sdo partes da divulgagdo limitam a presente invengdo. A
divulgagao pode fornecer varias alternativas para as pessoas habilitadas na técnica.

Por exemplo, as partes caracteristicas das modalidades e alternativas descritas
acima podem ser propriamente combinadas para realizar motores de combustdo interna de
quatro tempos.

Especificamente, €& aplicavel que, similarmente a alternativa na segunda
modalidade descrita acima, a passagem de escapamento (conduto de admissdo 66) curva-
se na vista plana da se¢do que define a cdmara de combustdo (bloco de cilindros e
cabecgote de cilindros), pelo menos uma parte da cdmara de reserva de gés (cdmara de
reserva de gas 67C) esta posicionada em uma area mais interna (darea A1) do que a
passagem de escapamento (conduto de admissdo 66) que se curva na vista plana da segéo
que define a cAmara de combustéo, e, similarmente a terceira modalidade descrita acima, a
camara de reserva de gas (cdmara de reserva de gas 120) esta posicionada na se¢do que
define a cAmara de combustéo (particularmente, cabegote de cilindros 11sh).

De acordo com o arranjo acima, devido ao fato de que pelo menos a camara de
reserva de gas esta posicionada na area mais interna A1 do que a passagem de

escapamento que se curva, e a cdmara de reserva de gas esta posicionada no cabegote de
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cilindros, o espaco limitado do cabegote de cilindros pode ser eficazmente aproveitado para
formar a camara de reserva de gas.

Também €& aplicavel que, similarmente a alternativa na segunda modalidade
descrita acima, a passagem de admisséo (conduto de admissdo 64) curva-se na vista plana
da seg&o que define a cAmara de combustdo (bloco de cilindros e cabegote de cilindros),
pelo menos uma parte da cdmara de reserva de ar fresco (cAmara de reserva de ar fresco
69C) esta posicionada na area mais interna (drea B1) do que a passagem de admissido
(conduto de admissdo 64) que se curva, na vista plana da seg¢édo que define a camara de
combustdo, e a cAmara de reserva de ar fresco esta posicionada na secdo que define a
camara de combustéo (bloco de cilindros 11sb e cabegote de cilindros 11sh).

Além disso, na terceira modalidade descrita acima, a segéo de reserva de gas 120a
é formada no cabegote de cilindros 11sh e tem a abertura 120b que se abre a superficie de
contato 11a. A segdo de reserva de gas 120a, entretanto, ndo é limitada a uma tal estrutura
e ndo tem necessariamente a abertura 120b se abrindo a superficie de contato 11a.

Por exemplo, a forma da segdo de reserva de gas pode ser modificada como
descrito abaixo. As FIGs. 20 e 21 ilustram as alternativas da sec¢ao de reserva de gas.

A FIG. 20 é uma vista em secéo transversal ampliada, parcial de um cabegote de
cilindros 14sh e um bloco de cilindros 14sb de acordo com uma alternativa da terceira
modalidade da presente invengdo. Como mostrado na FIG. 20, uma cdmara de reserva de
gas 140 é formada por uma segdo de reserva de gas 140a e uma segio de passagem de
comunicagao de gas 140c. A secdo de reserva de gas 140a é formada no bloco de cilindros
14sb ao invés do cabegote de cilindros 14sh.

A secgdo de reserva de gas 140a tem uma abertura 140b (abertura do bloco de
cilindros) que se abre a uma superficie de contato 14a. Na alternativa mostrada na FIG. 20,
a abertura 140b é fechada pelo bloco de cilindros 14sb e o cabegote de cilindros 14sh
ligados entre si. '

A FIG. 21 é uma vista em segéo transversal ampliada, parcial de um cabegote de
cilindros 15sh e um bloco de cilindros 15sb de acordo com uma outra alternativa da terceira
modalidade da presente invengdo. Como mostrado na FIG. 21, uma camara de reserva de
gas 150 é formada por uma segdo de reserva de gas 150a e uma secgdo de passagem de
comunicagdo de gas 150d. A segdo de reserva de gés 150a é formada no cabegote de
cilindros 15sh e no bloco de cilindros 15sb.

A parte da secgédo de reserva de gas 150a formada no cabecote de cilindros 15sh
tem uma abertura do cabegote de cilindros 150b que se abre a uma superficie de contato
15a. Por outro lado, uma outra parte da segéo de reserva de gas 150a formada no bloco de
cilindros 15sb tem uma abertura do bloco de cilindros 150c que se abre ao cabecgote de
cilindros 15sh.
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Na alternativa mostrada na FIG. 20, a ligagdo do bloco de cilindros 15sb e o

.cabegote de cilindros 15sh permite a comunicagéo entre a abertura do cabegote de cilindros

150b e a abertura do bloco de cilindros 150c.

Como assim descrito, € uma matéria certamente, que a presente invengéo inclui
varias modalidades ou semelhantes que ndo sdo descritos neste relatério.
Conseqlentemente, o escopo técnico da presente invengdo é decidido apenas pelos itens
de especificagdo da invengdo de acordo com as reivindicagbes que sdo apropriadas sob a
luz das descrigbes acima.

Deve ser observado que as divulgagées do Pedido de Patente Japonés N° 2006-
202614 (que foi depositado em 22 de Dezembro de 2006) e Pedido de Patente Japonés N2
2007-172933 (que foi depositado em 29 de Junho de 2007) sdo por meio deste incorporadas
integralmente neste relatério como referéncia.

Aplicabilidade Industrial

O motor de combustdo interna de quatro tempos de acordo com a presente
invengdo pode aperfeigoar ainda o consumo de combustivel e pode diminuir 6xidos de
nitrogénio (NOx), sem tornar a estrutura da parte do cabegote de cilindros complexa. A
presente invengao, portanto, fornece uma grande vantagem quanto a sua aplicagéo a varios

tipos de motores de combustéo interna.
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REIVINDICACOES
1. Motor de combustéo interna de quatro tempos, CARACTERIZADO pelo fato de

que compreende: uma cadmara de combustdo; uma segdo que define a camara de
combustdo definindo a cdmara de combustdo; uma passagem de admissdo se abrindo a
camara de combustédo; uma passagem de escapamento se abrindo 4 cAmara de combustao;
uma valvula de admissdo abrindo ou fechando uma abertura lateral da camara de
combustdo da passagem de admissdo; e uma valvula de escapamento abrindo ou fechando
uma abertura lateral da cAmara de combustdo da passagem de escapamento, em que:

a segéo que define a cAmara de combustdo tem uma camara de reserva de géas
comunicando com a passagem de escapamento para reservar os gases de combustdo
descarregados a partir da caAmara de combust&o;

os gases de combustdo fluem na camara de reserva de gas enquanto a valvula de
escapamento se abre em um tempo de expanséo ou um tempo de escapamento; e

os gases de combustdo reservados na camara de reserva de gas sdo
descarregados a camara de combustdo enquanto a valvula de escapamento se abre em um
tempo de admisséao.

2. Motor de combustéao interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

a camara de reserva de gas inclui uma se¢do de reserva de gas reservando os
gases de combustdo e uma segdo de passagem de comunicagdo de gés através da qual a
secgédo de reserva de gas e a passagem de escapamento se comunicam;

a secdo que define a camara de combustdo inclui um bloco de cilindros e um
cabegote de cilindros tendo uma superficie de contato que cobre o bloco de cilindros;

a segao de reserva de gas é formada no cabegote de cilindros e tem uma abertura
do cabecote de cilindros que se abre a superficie de contato; e

o bloco de cilindros e o cabecgote de cilindros s&o ligados entre si para fechar a
abertura do cabegote de cilindros.

3. Motor de combustéo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

a camara de reserva de gas inclui uma segdo de reserva de gas reservando os
gases de combustdo e uma segdo de passagem de comunicagdo de gas através da qual a
segao de reserva de gas e a passagem de escapamento se comunicam;

a segdo que define a cdmara de combustdo inclui um bloco de cilindros e um
cabegote de cilindros tendo uma superficie de contato que cobre o bloco de cilindros;

a segao de reserva de gas é formada no bloco de cilindros e tem uma abertura do

bloco de cilindros que se abre a superficie de contato; e
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o bloco de cilindros e o cabegote de cilindros sdo ligados entre si para fechar a
abertura do bloco de cilindros.

4. Motor de combust&o interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

a camara de reserva de gas inclui uma sec¢do de reserva de gas reservando os
gases de combustdo e uma seg¢do de passagem de comunicagdo de gas através da qual a
segao de reserva de gas e a passagem de escapamento se comunicam;

a segdo que define a camara de combustdo inclui um bloco de cilindros e um
cabegote de cilindros tendo uma superficie de contato que cobre o bloco de cilindros;

a segdo de reserva de gas é formada no cabecgote de cilindros e no bloco de
cilindros, a parte da secgdo de reserva de gas formada no cabegote de cilindros tendo uma
abertura do cabegote de cilindros que se abre a superficie de contato, a outra parte da
segao de reserva de gas formada no bloco de cilindros tendo uma abertura do bloco de
cilindros que se abre ao cabegote de cilindros; e

o cabegote de cilindros e o bloco de cilindros sao ligados entre si para comunicar a
abertura do cabegote de cilindros e a abertura do bloco de cilindros.

5. Motor de combustao inferna de quatro tempos, de acordo com qualquer uma das
reivindicagoes de 2 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de que a passagem de escapamento é
definida no cabecote de cilindros; e a segdo de passagem de comunicagéo de gas é definida
entre a passagem de escapamento e a superficie de contato.

6. Motor de combust&o interna de quatro tempos, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 2 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de que:

a cAmara de combustdo tem uma forma geralmente circular em uma vista plana; e

pelo menos uma parte da se¢do de passagem de comunicagéo de gas posicionada
mais préxima a passagem de escapamento é orientada em uma diregdo rotacional pré
ajustada que paraleliza uma parte periférica da cAmara de combustao.

7. Motor de combustéao interna de quatro tempos, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes de 2 a 4, CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma parte da
secdo de passagem de comunicagdo de gas posicionada mais préxima a passagem de
escapamento estende-se ao longo da passagem de escapamento.

8. Motor de combustéo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

a passagem de escapamento curva-se em uma vista plana da seg¢édo que define a
camara de combustso; e

pelo menos uma parte da camara de reserva de gas esta posicionada em uma area
mais interna do que a passagem de escapamento que se curva na vista plana da segdo que
define a cdmara de combustao.
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9. Motor de combustéo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagéo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a camara de reserva de gas é fornecida em uma parte
externa da seg¢do que define a cdmara de combustéo.

10. Motor de combustdo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagdo
9, CARACTERIZADO pelo fato de que a camara de reserva de gas projeta-se a partir da
parte externa.

11. Motor de combustédo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagdo
10, CARACTERIZADO pelo fato de que:

a cadmara de reserva de gas inclui uma parte proximal na parte externa e uma
cobertura para fechar a parte proximal; e

em um espago definido pela parte proximal, uma seg¢do de reserva de gas
reservando os gases de combustao é formada.

12. Motor de combustédo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagao
10, CARACTERIZADO pelo fato de que em um espacgo definido pela cobertura, uma segéo
de reserva de gas reservando os gases de combustio é formada.

13. Motor de combustéo interna de quatro tempos, de acordo com a reivindicagao
12, CARACTERIZADO pelo fato de que a camara de reserva de gas tem uma forma

paralelepipeda retangular.



FIG. 1




FIG. 2

22a 22b
22
F3

‘9\

24
,32a3 232b,

34




FIG. 3

110




FIG. 4

110e




FIG. 5

o
<t

)

N
n

)

) SIS 1A

N A
o
o il O

/
vt

32




g

\\
2, | M\\”\W\\\\\N\\




FIG. 7
8
A
2 EX IN _
E ,/ \\‘ I/’ \\\
8 I’ \\ / AY
-8 / \ / \\
7 Ay / \
~(l) / \ / Y
g ! \ / \
[«] s \\ /’ \
-] 4 \
g Infitixo v/ Y
E ; Desw'ga,z \
A4
g [/ e \\
-7 . 4 \\\ \\
| - =3 \_: ~—
1
di d2
R Tempo
{(angulo do virabrequim)
FIG. 8
P11
NOx P12

—ad

. Capacidade da camara de reservade gas [cc]

Grau de abertura da valvula



FIG.9

P22

P21

-

Capacidade da camara de reservade gas

[PABSNALLIOD 9P OLINSUOO 3p BXE|

FIG.10

Capacidade da camara de reserva de gas

BJ9/00H0q BMAJEA Bp BINYSGE 9P NelD)



FIG. 11

b P31

THC P32

Capacidade da camara de reservade gas



10

FIG. 12

s—— O
te——— .0
E—— @

I M1 ....... — no3 ,
)
: v /
“ vl .
i 69  ©69
| w0 ]
|
| L
T fu1_,, a6
o a1l |
as
/9 ( ) !
p9 89




Taxa de consumo de combustivel

(% de aperfeicoamento) .

1

FIG.13

f EX IN
2
-
2 D
: E
<
BDC e Bbc
Angulo de manivela

FIG. 14

25
2
20 &

- - ~4p— STD
s (3)\;\\ -m— Admissio -————- (4)
4 \\.\ — EscaPar_nento-—(l)
10 ( )\5\ e Eamento |~ (5)

(6)(1) ~»— Admissio+ THV —- (3)
5 1 Admissio + Escapa-
(5) —- mento: THV @
0 *- ¢ 0= THV - (6)
30 50 70

—»km/h



12

FIG. 15

P
et 0O

<— @

no3

o

-~



13

FIG. 16

st

18

Loseen

N



14

FIG. 17

11

11sh

21G 11a 31C

120c
32C 120

120a
120b

22C

11sb



15

FIG. 18

13a //

S

132 -
W H
31D ; 1
) i =
i oW it
[ s




16

FIG. 19

31b 13b 132



FIG. 20

yd

17

14sh

1?a
<N\ >£,§> N

\\ ) 140c

_—140b

VST TL

—140a
~——140

7 \J"‘g

A

S

5/14sb




18

FIG. 21

15sh
152 504 150
£ \ h 150a
\ - -150b

-
PO OTNOOITOITIINL __{_
&~
-~




10

Rr ordsz26 -0 -

4 - RESUMO

“MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA DE QUATRO TEMPOS”

Um motor de combustao intérna de‘quatro tempos construido de acordo com a
presente invengdo tem uma camara de reserva de gas 100 comunicando com um orificio de
eséapamento 31e reservando gases de combustéo descarregados a bartir de uma camara
de combustéo. Os gases de combustao fluem na camara de reserva devgés 100 enquanto
uma valvula de escapamento, que é formada com um cabegote de valvula 32a e uma haste
32b, se abre em um tempo de expans&o. Os gases de cpmbustéo reservados na cadmara de
reserva de gas 100 sdo descarregados a camara de combustio enquanio a vélvula‘ de
escapamento se abre em um tempo de admissao. '
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