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VEB Plastmaschinenwerk Schwerin Schwerin, den 3.03.1983

Titel
Raupenverstelleinrichtung flir Raupenabzugsmaschinen
zum Abziehen von extrudierten Kunststoffrohren~

Anwendungsgebiet der Erfindung

~ Die Erfindung betrifft eine Raupenverstellelnrlchtung fir
Raupenabzugsmaschlnen zum Abziehen von extrudierten Kunst- i
stoffrohren mit dre1 oder mehr am Umfang des Rohres ange=
ordneten, Jewells an ihrer mittleren Querachse pendelnd

- an Schwingen aufgehsngten Raupen, die mittels elastlscher,

~mit den Schw1ngen ein Parallelogramm bildenden Dampfungs=-
streben in paralleler Lage zuelnander gehalten werden.

Charakterlstlk der bekannten technlschen uosungen

Aus der DE AS 1. 604,410 ist eine Vorrlchtung zum Abzlehen
von Rohren bekannt die aus v1er'am Unfang gleichmiBig
angeordneten Zugelementen besteht,

Die Zugelemente sind als Andruckrollen oder Raupen ausge=
bildet und werden mittels eines drehbaren Verstellringes
parallel zur Rohrachse am Rohr zur Anlage gebracht. Das
erfolgt iber ein Pardllelogrammgestange, an dessen: elnem
Schwenkarm wittig pendelnd die Raupen angeordnet sind,
wehrend der zweite Arm als federnde Teleskopstange ausge=-
bildet ist, Der Verstellring ist ber Gelenkhebel mit dem’
Schwenkarm Jeder Raupe verbunden,
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~ Aug der DE AS Te 172 031 ist bekannt, daB dle Schwenkbewe =

gung geder Raupenschw1ngc tiber ein Schneckengetrlebe v
erreicht wird, Die starre Verknlipfung aller Schnecken dieser
Schneckengetriebe wird dabei liber einen Kettentrieb vorge-
nommen, | « o
~Alle bekannten Losungen haben gemeinsam den Nachteil, da8
die Raupen nur MaBabweichungen in Langsrlchtung des Rohres
(Konizitdten) ausgleichen kdnnen, Bei Abwelchungen des -
Rohres von der Kreisform kommt es jedoch zum Ausscnelden
von Raupenpaaren von einer Kraftiibertragung. Dies kann
'}‘bel Abzugsmaschinen mlt drei oder mehr Raupen dazu fuhren,
daB besonders im AnfahrprozeB einer Rohrllnle nur ein ‘
- Raupenpaar oder keln Raupenpaar die volle Zugkraft iiber~ '
, tragt, , :
‘Bei Maschinen mit Elnzelantrleb der Raupen besteht in
einem solchen Falle die Gefahr der Zerstsrung des Antrie-
~ bes durch elektrische Uberlastung, und es. kommt zu
Storungen im Linienbetrieb, Um diesen Mangel auszuschalten
wurde gemdB DE AS 1,095,512 -versucht, durch ein zentrales
Stellglied, das in diesem Falle eine drehbare Rurvenschei=
be mit vier Kurvenabschnltten fiir vier Raupen ist, die
Verstellung vorzunehmen. Die Verblndung zu den. Raupen-'
schW1ngen wird bei dieser Losung durch StoBel errelcht
die mit der Kurvenscheibe in Wirkkontakt stehen und an
den Raupenschw1ngen befestigt sind, : ;
Zwel dleser StsBel sind elastisch angedrdnet und Werden
durch Federkraft an die Kurvenscheibe angedriickt,
Mit dieser L&sung wird erreicht, daB bei MaBabwelchungen
des Rohres von der idealen Krelsformkstets alle Raupen
am Rohr anliegen, es kommt aber keine gleiche Kraftwir-
kung aller Raupen auf das Rohr zustande. Dies liegt daran,
‘dal bei Bewegung einer Ralpe zum Rohrzentrum hin.eine
Federentspannung erfolgt, womit die Federkraft kleiner
wird, ‘
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Die Federkraft{ der anderen federbelasteten Raupe wird be
konstantem oder grsBerem Abstand vom Rohrzentrum groBer,

Eg wird also stets ein Krafteunglelchgew1cht erzeugt. Damlt
ist der entscheidende Nachtell die Gefdhrdung des Antrie-
bes durch Uberlastung, nicht beseitigt,

Ziel der Erfindung ;

Ziel der Erfindung ist es, die Funktionssicherheit von
Raupenabzugsmaschinen mit drei oder mehr Raupen 1nsbesondere;_
beim Anfahrprozel von Rohrextru51onslln1en zu verbessern,
"die Bedienbarkeit und die Ausrichiarbeiten beim Aufstellen
der Maschine im Linienverband zu vereinfachen und eine
.Beschadlgung des E-Antriebes durch»Uberlastung zu vermeiden,

Darstellung des Wesens der Erfindung

‘Aufgabe der Erfindung ist es,veine zentrale Verstellein-
rlchtung zum mechanischen Verstellen .der unteren pendelnd
um ihre mittlere Querachse aufgehdngten Raupen einer
Abzugsmaschlne wit drei oder mehr Raupen zu schaffen, bei

~ der durch eine Lastausglelchselnrlchtung zwischen den
unteren Raupen bei aufermittigen Rohreinlauf und/oder
-unregelmidfigem Rohrquerschnitt die gleiche Zugkraftbetelll-
~ gung aller Raupen erfolgt. B
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelost daB die
Schwingen fiir die um die mittlere Querachse pendelnde Auf-
hdngung der unteren Raupen liber Zwischenstiicke mit einer
Traverse verbunden sind, die aus zwei Gelenken, zwel

' Schlebestucken, zgwel Zyllndern und einem Mittelstiick besteht.
'D;e Gelenke sind mit den Schiebestiicken ldngsverschiebbar
und drehbeweglich in den Zylindern der Traverse gelagert,
Die Traverse ist in der Mitte um eine Splndelmutter quer
zur Extru51onsr1chtung schwenkbar angeordnet
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- In dle Snlndelmutter grelxt eine Splndel ein, die in einer
’1n bxtru51onsrlchtung schwenkbaren Gabel gelagert und, uber
einen Lagerbock in einer Fuhrung verschlebbar aufgenommen
ist., o

Die Zwischenstﬁcke gind ber einen oberen Seiltrieb'und‘
einen unteren Seiltrieb in Verbindung mit der Splndel
horizontal und vertikal verstellbar. /

Der obere Seiltrieb ist mittig zur Achse der Spindel und
'in Langsrichtung der’Traverse angeordnet. Br besteht aus
einem Seil, dessen Enden in Pestpunkten der Zwischenstiicke
verankert sind. Die ‘Seilenden fuhren'uber in Lagerbdcken
gelagerte Seilrollen, die auf einem Seilrollentridger be-
festigt sind, zu in LagerbScken gelagerten Seilrollen,
~die aﬂf der Traverse angeordnet sind, Von dort laufen- sme
in einer Rolle gzussummen, dle in einem Lager angeordnet
ist, das auf der Spindel drehbewegllch ist,.

Der untere Seiltrieb ist seitlich neben der Achse der
Spindel und in Langsrlchtung der Traverse angeordnet Br-
besteht aus einem Seil, dessen Enden in ﬂesppunkten der
Zwischenstiicke verankert sind. Die Enden des Seiles laufen
iber seitlich am Seilrollentriger angeordneten Seilrollen
in einer Seilrolle‘zusémmen; die an der Gabel befestigt
ist., o R

Auf dem in der Gabel gelagerten Ende der Spindel sitzt

ein Kegelrad, das mit einem Kegelrad kdmmt, das auf einer
Welle sitzt, die in einem Lagerbock und einem légér ge=-
lagert ist., Die Welle wird iiber zwei Kettenrader und

eine Kette angetrleben.'

\

Ausfﬁhrungébeisniel

" Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel
naher erliutert werden, In der zugehorlgen Zeichnung zeigen:

Fig. 1 ' Raupenabzugsmaschlnevln,der Vorderan51cht

Fig. 2 Raupenabzugsmaschine im Lingsschnitt naéh.,
der Linie A-A gem#B Pig, 1 -
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Fig. 3 Eine vergrsBert dargestellte Ansicht deér
‘ -erfindungsgemdBen Raupenverstelleinrichtung
im Léngssohnitt

Pig. 4 ‘ Lagerung einer elnzelnen unteren Abzugsraune
.1n der Ansicht Y betrachtet

"Fig. 5 Eine Lellan31cht der Traverse gemidl dem
Schnittverlauf der Linie B—B

- Fig. 6 Elne Teilansicht zur Lagerung der Seilrolle
N 29 auf der Spindel 11,

Pig, 7  Ansicht Z der Fihrung 16 fir die Spindel

Fig. 8 vRaupenverstelléihrichtung in der Ansicht X
mit der Anordnung der Seilrollentriebe

In der Figur 1 und 2 ist die Lage und‘Anbrdnung der erfin-

. dungsgemifen Raupenverstellelnrlchtung in einer Raupen-
o abzugsmaschine wit vier Raupen, die prismatisch um das

| Rohr angeordnet sind, dargestellt, Dle Raupenabzugsmaschlne
besteht aus elnem Maschlnengestell 43, an déem in Lagern 44
die Schw1ngen 4 fir die unteren und oberen Raupen 1 und 2
befestlgt sind, Jede Raupe ist in der Mitte pendelnd in
der jeweiligen Schwinge aufgehingt und wird durch 3e eine
.Dampfungsstrebe 45, die mit der Schwinge ein Parallelogramnm
 bildet, federnd abgestiitzt (Fig. 4). Die beiden oberen
Raupen werden {ber Arbeitszylinder 46, die pneumatisch
betatlgt werden, an das abzuziehende Kunststoffrohr 3
~ angedriickt, Die beiden unteren Raupen 1 werden mt der
'erfinduﬁgsgeméﬁen Raupenverstelleinrichtung auf die GrsBe
des abzuziehenden Kunststoffrohres 3 eingestellt.
Jede Schwinge 4 fir die unteren Raupen 1 ist liber Zwischen-
stiicke 5 wit einer aus zwel Gelenken 6, zwei Schiebestiicken
T, zwei Zylindern 8 und einem Mlttelstuck 25 bestehenden
Traverse 9 verbunden.

Die Zylinder 8 sind durch das Mittelstﬁck 25 fest miteinan~
| der verbunden, das eine Ausnehmung 38 enth&dlt, in der eine
schelbenartlge Splndelmutter 10 derart aufgenommen ist, das
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dlese in einer Ebene parallel zur Langsachse der T¢averse
drehbar 1st. (Fig. 3 us 5)
Die Traverse wird durch eine in die Splndelmutter 10 schraub-
bare Spindel 11, die am unteren Ende iliber ‘eine Gabel 12 und ,
einen Lagerbook 13 im maschlnengestell 43 schwenkbar auf=-
genommen ist, abgestutzt Die' Anordnung des Lagerbockes 13
im Maschlnengestell 43 wurde so vorgenoumen, daf die Gabel
mit der’ Splndel eine Schwenkbewegung in Extruszonsrlchtung
ausfilhren kann, Die Gabel ist durch einen Lagerbolzen 14
und die Welle 20 im Lagerbock 13 gelagert
Das obere Ende der Spindel 11 wird dber einen Lagerbock 17
in einer Pihrung 16 1nAnxtru31onsrlchtung ‘verschiebbar
aufgenommen, Die Flihrung 16 ist gabelfdrmig ausgebildet
und mit dem Maschinengestell 43 fest verbunden (Fig. 6 und
7). Die Drehbewegung auf die Spindel 11 wird Uber Kegel-
rdader 18, 19 eine Welle 20, Kettenrader 21, 23, eine Kette-
22 und eine Welle. -24 maniuell oder durch Motorkraft dber-
'tragen. Mit der Drehbewegung der Spindel 11 erfolgt glelch- o
zeltlg die radlale Zustellbewegung der unteren Rauben 1
zun Rohr. 3 liber den oberen Seiltrieb 256 und den unteren
Seiltrieb 30, Der oberé Seiltrieb besteht aus den Seil 35,
. je zwei Seilrollen 27 und 28 und einer Seilrolle 29,

Die Sellrollen 27 werden von Lagerbdcken aufgenommen, dle'
auf der Traverse 9 angeordnet sind, wihrend die uagerbocke
fir die Seilrollen 28 auf dem Seilrollentridger 23 angeordnet

sind, Dle Seilrolle 29 ist in einem Lagerbock 17 geWagert

, der auf der Spindel. 11 horizontal drehbar gelagert ist.

Dag Seil 35, dessen beide Enden Jeweils an den Zwischen-
-stlicken 5 fest verankert sind, wird Uber die Seilrollen 27,
28 und 29 gefihrt, dle mittig in Langsrichtung zur Traverse
9 angeordnet sind, '

Der untere Seiltrieb 30 besteht aus dem Seil 34, zwei Seil-
rollen 31 und einer Sellrolle 32. Die Sellrollen 31 sind
‘geitlich am Sellrollentrager 33 drehbar gelagert angeqrdnet,

-7 -
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wghrend die Seilrolle 32 an der Gabel 12 drehbar gelagert
angeordnet ist, Die Enden des Seiieé 34 sind ebenfalls !
an den Zwischenstiicken 5 fest verankert und werden:ﬁber
die beiden Rollen 31 in der'Seilrolle 32 zusammengefuhrﬁ
 und verlaufen in Lingsrichtung der Traverse 9 seltllch vou
Seilrollentrdger 33, _
In Fig. 8 ist zum besseren Verstdndnis die Lingsachse der
Traverse 9 als Mittellinienkreuz mit der Position 41
gekennzeichnet, ‘ '
Zum Verstellen der unteren Raupen auf einen groBeren |
Rohrdurchmesser ist eine VergrdBerung des ‘horizontalen
Abstandes zwischen den unteren Raupenschwingen erforderlich,
Hierbei wirkt der obere Seiltrieb 26 als ziehendes Trum
und der untere Seilfrieb 30 als gezogenes Trum. Beim ‘ )
Verstellen der unteren Raupen auf einen kleineren Rohrdurch-
'messer ist die PFunktion der beiden Sgiltriebe umgekehrt, .
Die Seiltriebe sind so gestaltet, dal jedé Verdnderung der =
Seilstellung des.oberen Seiltriebes sich reziprok auf die
'Veranderung der Seilstellung des unteren Seiltriebes aus-
wirkt. Andererseits ruft in jedem Seiltrieb die Verdnderung
.der Sellstellung der einen Seiltriebhdlfte eine reziproke
Verinderung der Sellstellung in der anderen Selltrleb- /‘
hdlfte hervor,
Die-Betdtigung der belden Selltrlebe 26 und 30 erfolgt
durch die Schraubbewegung der Spindel 11, . .
' Die Punktion der erflndungsgemaﬁen Raupenverstellelnrlch-
,tung wird nachstehend erliutert,
Durch einen nicht dargestellten Stellmotor oder liber ein
Handrad, einen Kettentrieb 21, 22, 23, eine Welle 20 und ei-
nen Kegelradtrieb 18, 19 wird die Spindel 11 in Drehung
-veraetzt. Dabei wird durch die Spindel je nach Drehrichtung
die Traverse 9 lber die Spindelmutter 10 herauf bzw, _
heruntergeschraubt., Uber die Zwischenstiicke 5 werden die
durch die Spindel 11 bewirkte vertlkale Bewegungskomponente -
und die damit elnhergehenden durch die Seiltriebe 26, 30
‘bewirkten horizontalen Bewegungskomponenten in Form zweier

- 8 -
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resultierender dnter\4é° geneigter BewegungsgroBen auf die
Schwingen 4 def unteren Raupen 1 Ubertragen und rufen so
eine Verdnderung des radialen Abstandes der Raupen von der
Systemmltte hervor, ' , ‘ '
Bei einer Verstellbewegung auf ein klelneres abzuz:.ehendeq
Kunststoffrohr werden im unteren Seiltrieb 30 die beiden
vertikalen Seilabschnitte vergroBert und die horizontalen
Seilabschnitte analog verkleinert, also wird eine Verklei-
nerung des horizontaleh Abstandes der Raupenschwingen
bewirkt, | C |

Der obere Seiltrieb 26 wirkt bei dieser Verstellbewegung als
gezogenes Trum und gestattet eine Verdnderung des horlzon-
talen Abstandes der Schwingen 4,

Bei einer Verstellbewegung auf ein grbBereS'abZUZiehendes

- Kunststoffrohr werden im oberen Seiltrieb 26 die vertikalen
' Sellabschnltte vergroBert und die unten 11egenden horizon~
talen Sellabsonnltte verklelnert was zu einer Vergroﬁerung
des horizontalen Abstandes zwischen den SchW1ngen 4 fihrs,
 In diesem Fallé wirkt der untere Seiltrieb 30 als gezogenes
Trum und geSuattet die Veranderung des horlzontalen Ab- '
standes der Schwingen 4. ‘ \ ,

Bei unregelmdBigenm Querschnitt'und/odér auBermittigem
Einlauf de$ Kunststoffrohres in die Abzugsmaschine kann es
vorkommen, daB nur eine untere Raupe das Rohr beriihrt, In
~einem solchen Fall wird die zuerst beriihrende untere ‘Raupe
1 mit dem Rohr von der gegenuberllegenden oneumatlsch
angedriickten oberen Raupe 2 solange weggedriickt, bis auch
die zweite untere Raupe 1 am Rohr anliegt und Krifte-
gleichgewicht herrscht, Bel diesger Lastausglelchsbewegung
stellt sich die Traverse 9 schrédge, wobei eine Drehung

der Spindelmutter 10 im Mittelstiick 25 und eine Bewegung
der Gelenke 6 der Traverse eintritit. AuBerdem erfolgt

eine Verdnderung der Sellaostande in den linken Selltrleb-
hdlften gegenuber den rechten Seiltriebhdlften durch

\ - -9 -
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Abrollen der Séile 34 und 35 Uber die Seilrollen 29 und 32.
Dabei treten in den Seiltriebhilften des oberen\und‘unteren
Seiltriebes 26 bzw. 30 folgende Veranderungen ein,

Eine Verkurzung der Seillinge der oberen rechten Selltrleb-
hilfte hat z.B. eine proportionale Verlingerung der Seil-
linge der oberen linken Seiltriebh&lfte zub Folge und fiihrt
gleichzeitig zu einer Verkiirzung der Seillinge der unteren
~ linken Seiltriebh#lfte, die wiederum eine Verldngerung der
‘rechten unteren Selltrlebhalfte nach sich zieht.

Die einmal vorgenommene Einstellung der unteren Raupen
bleibt- durch die Selbsthemmung an der Spindel 11 stets
erhalten.

Mlt dieser erflndungsgemaﬁen Raupenverstellelnrlchtung fir
die unteren Raupen ist es damit erstmals mdglich, 1nsbe--_(-
soqdere]béim Anfahrprozee von Rohrextrusionslinien, bei

’ Kﬁnststoffrohren'die von der Kreisform abweichen und/oder
aufermittig in dil Abzugsmaschine einlaufen, einen gleick-
" m#Bigen Kraftangriff aller am Abzug beteiligten Raupen ;
- zu’geWﬁhrleisten. Die Bédienung und_Ausriqhtarbeiten werden
‘wesentlich vereinfacht und die Gefahr der. Beschadigung des
E-Antriebes als Folge der Uberlastung ist beseitigt, '
'Errelcht w1rd das dadurch daB beide unteren Raupen ver-
gchiedene radiale Abstande zum Rohrzentrum haben kdnnen

und sgich die radiale Verlagerung der einen Raupe stets
reziprok auf die Verlagerung der anderen Raupe auswirkt.
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. Erfindungsanspruch

Raupenverstelleinrichtung fﬁr RaupenabzugSmaschinen
zun Abziehen von extrudierten Kunststoffrohren mit
drei oder mehr am Unfang des Rohres angeordneten,
jeweils an ihrer'mittleren Querachse pendelnd an .
Schwingen aufgehdingten Raupen, die mittels elastischer,
mit den Schwingen ein Parallelogramm bildenden

_'Démpfungsstreben in paralleler Lage zueinander gehalten

werden, gekennzeichnet dadurch, daB die Schwingen (4)

_der unteren Ragpen'(1) iiber Zwischenstiicke (5) mit

einer aus zwei Gelenken (6), zwei'Schiebestucken (7,
zwel Zylindern (8) und einem Mlttelstuck (25) bestehen-

. den Traverse (9) verbunden sind, die Gelenke (6) mit -
den Schiebestiicken (7) in den Zylindern (8) lingsver=

gchiebbar und‘drehbeweglich angeordnet sind, die Traver=

" se (9) in der Mitte um eine Spindelmutter (10) quer

zur Extrusionsrichtung schwenkbar ist, in die Spindel-

mutter (10) eine Spindel (11) eingreift, die in einer
"in Extrusionsrichtung schwenkbaren Gabel (12) gelagert

und lber einen Lagerbock (17) in einer Fuhrung (16) -
verschiebbar aufgenommen ist und die Zwischenstiicke (5)

'ﬁber einen oberen Seiltrieb (26) und einen unterenﬂSeil-

trieb (30) in Verbindung mit der Spindel (11) horizontal
und vertikal verstellbar sind, |

Raupenverstelleinrichtung nach Punkt 1, gekeanzeichnet
dadurch, daB der obere Seiltrieb (26) mittig zur Achse

‘der Spindel (11) und in Léngsrichtung der Traverse (9)

angeordnet ist und aus einem Seil (35) besteht, dessen
Enden in Festpunkten der Zwischenstlicke (5) verankert
gind und die Enden des Seiles (35) iber gwei in Lager=
bscken gelagerte Seilrollen (28), die auf einem Seil-
rollentrdger (33) befestigt sind, zu zwei in Lagerbdcken
gelagerten Seilrollen (27), die auf der Travérse (9)
angeordnet sind, flhren und iiber einer Rolle.(29), die in
einem Lager (17) angeordnet ist, das auf der Spindel (11)
drehbewegllch ist, zusammenlaufen. \

) ) ‘._2_v
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Raupeﬁverstelleinrichtung nach Punkt 1 und 2, gekenn~
zeichnet dadurch, da8 der untere Seiltrieb (30)
seitlich neben der Achse der Spindel und in l&ngs-
richtung der Traverse (9) angeordnet ist und aus
einem Seil (34) besteht, dessen Enden in Festpunkten

~der Zwischenstiicke (5) verankert sind und die Enden

zusammenlaufen.,

des Seiles (34) iiber zwei seitlich am Seilrollen~- |
triger (33) angeordnete Seilrollen (31) in einer
Seilrolle (32), die an der Gabel (12) befestigt ist,

/

Raupenverstelleinrichtung nach Punkt 1 bis 3, éekénn-
zeichnet dadurch, daB auf dem in der Gabel (12) ge-
lagerten Ende der Spindel (11) ein Kegelrad (18)
sitzt, das mit einem Kegelrad (19) kiumt, das auf
einer Welle (20) sitzt, die in einem Lagerbock (13)
und einem Lager (15) gelagert ist, und die Welle (20)
liber ein Kettenrad (23) eine Kette (22). und ein

i -Ketteﬂrad (21). angetrleben wird,

Hierzu 6 Seite an chnungen
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