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(57) Die Erfindung betrifft ein biegbares, warmegedammtes Mantelrohrbauteil, welches mit anderen gleichartigen
axial verbunden vorzugsweise als erdverlegte Mantelrohrleitung in der Fernwarmeversorgung benutzt wird und Gber
den Vorzug verfiigt, Hindernisse im Trassenverlauf durch relativ kurze horizontale oder vertikale
Richtungsédnderungen zu umgehen. Selbstversténdlich 1Rt sich das Mantelrohrbauteil auch mit anders
ausgestaltetan Warmeversorgungsleitungen verbinden. Das Mantelrohrbauteil besteht aus zwei koaxial
angeordneten gewsllten Rohren mit einer dazwischen liegenden Wiarmedammung, wobei das elastisch gelagerte
gewslite metallische Innenrohr Gber Anschliisse zur kraftschliissigen Verbindung verfiigt und das Hillrohr so
ausgestaltet ist, dal es wahlweise kraft- oder formschliissig mit dem Hillrohr des banachbarten Manteirohrbauteils
verbunden werden kann.,
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- Patentanspriiche:

1. Biegbares, warmegeddmmtes Mantelrohrbauteil zum Aufbau biegbarer, warmegeddmmter

Mantelrohrleitungen, dadurch gekennzelchnet, da das Mantelrohrbautsil aus einem biegbaren,

einen Dehnraum umschlieBenden Hilirohr uid eirem im Hiillrohr axial und radial bewaeglich

angeordneten biegbaren, wirmegedammten, stabilisierten, elastisch gelagerten Mediumrohr
besteht und die Hillrohrenden entweder als spezielle HiillrohranschluBtsile ausgebilciet oder mit
jeweils gleichartigen verschiebbaren duReren Verbindungselementen versehen sind.

2. Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal
das Hillrohr aus gewelltem Kunststoff oder aus metallischem, gegen Korrosion durch Beschichtung
0.d.m, geschiitztem Wellrohr besteht,

3. Biegbaras, wdrmegedimmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-2, dadurch gekennzeichnet,
daB das Mediumrohr gewellt ist, mit mindestens einem stabilisierenden Drahtgeflecht umgeben
und von einem elastischen, vorzugsweise faserartigen Démmstoff so umgeben ist, daR zwischen
geddmmtem Mediumrohr und Hiillrohr noch ein geringer Luftringspalt besteht.

4. Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet,
daf die elastische Lagerung des Mediumrohrs aus der entsprechend dick gestalteten, das
Mediumrohr umhiillenden Déammstoffschicht und die Dammstoffschicht an definierten Stellen
umschlingenden, ais Stiitzringe ausgebildsten Hohlprofilen bestsht.

5. Biegbares, wirmegedimmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet,
daR die elastische Lagerung des Mediumrohrs aus der entsprechend dick gestalteten, das
Mediumrohr umhiillenden Dédmmstoffschicht und aus die Dammstoffschicht an definierten Stellen
umgebenden Stiitzringen in Form von zwei Halbschalen, z.B. aus Schaumstoff, besteht, wobei in
die Stitzringe hillrohrseitig niindestens drei gleichméRig Giber den Umfang verteilte, axial
verlaufende, abriebfeste, temperaturbesténdige Gleitkufen eingelassen sind.

6. Biegbares, wirmegeddmmtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-4 oder 1-3 und 5, dadurch
gekennzelchnet, daB die speziellen HillrohranschluRtsile aus als kraftschllissig ausbildbarer
Steckmuffenverbindung mit Schrumpfmanschetie bestehen.

7. Biegbares, warmegedammtes Mantelrohrbauteil nach Anspruch 1-4 oder 1-3 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die jeweils gleichartigen, verschiebbaren su8eren Verbindungselemente
jeweils aus Uberschiebmuffen bestehen, deren beidseitige Ringspalten durch endlose
Gummiprofile oder elastischen Dichtungsstoff verschlieRbar sind.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

*
Die Erfindung bezieht sich auf ein biegbares, wirmegedimmtes Mantelrohrbauteil, aus dem mit gleichartigen
Mantelrohrbauteilen axial verbunden eine biegbaie, vorzugsweise fiir die Vertsilung von Heiz- und Warmwasser gesignete
Leitung hergestelh werden kann, die es unter Beachtung minimaler Biegeradien un Verlegeregein gestattet, Hindernisse im
Trassenverlauf, wie kreuzende Rohrleitungen und Kabel, Fremdanlagen, S84dume u.&., mit geringem Aufwand zu umgehen,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Biegbare, wirmegedidmmte Mantelrohre fur die Fernwarmeversorgung, die in vergleichbarer Weise beansprucht werden
konnen, sind nach DE 1525658, DE 31.12101A1 und DE 3307865A 1 bekannt, Diese technischen I.6sungen weisen insofarn .
eiren vollig andersartigen Aufbau auf, als deren koaxial angeordnete Einzelteile kraftschliissig, n.ich dem Prinzip der duReren
Dehnungskompensation miteinander verbunden sind und sich demazufolge unter Betriebs- und Verlegebedingungen auch
anders verhalten. Die genannten Lésungen, welche in groRen Langen gefertigt und aufgetrommelt transportiert werden, haben
folgende Nachteile: Die Fertiyung und der Transport sind sehr aufwendig; infolge der Verbundwirkung zwischen den Einzelteilen
kdnnen keine klaren Lastannahmen getroffen weraen; der kraftschliissige Aufbau fiihrt insgesamt zu uniibersichtiichen
Ursache~Wirkungs—-Beziehungen, die zu Lasten der Bauteilsicherheit gehen; der den Verbund herstellende wiarmediammende
PUR-Schaum erscheint nicht nur thermisch, sondern auch durch Scher-, Zug- und Druckkrifte bis an seine Grenze belastet.
Eine andere Lsung, EP 0097640, gehdrt zu der Gruppe von Leitungskonstruktionen, die voilstindig aus Kunststoffelementen
aufgebaut sind und demzufolge nicht fiir genormte Heizwassermedien in Betracht kommen; sie entsprechen nicht der Ziel-
Aufgaben-Stellung dieser Erfindung.
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-Ziel der Erfindung

Die Erfindung stelit sich das Ziel, ein universeli verwendbares, zuverliéssig wirkendes, kostengiinstig herstell- und
transportierbares biegbares, wirmegedimmtes Bauelement zu schaffen, das mit gieichen Bauteilen zu einer Mantalrohrleitung
verbunden werden kann und welches es erlaubt, bei Einhaltung definierter Verlgeregeln auf spezielle Bauteile zur
Richtungséinderung, Dehnungskompensation und Fixierung zu verzichten,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, sin eindeutig belastbares, einfach herstellbares, sicher funktionierendes, fiir temperierte
Medien, vorzugsweise Heizwasser, einsetzbares, biegbares, wéirmegedidmmtes Mantelrohrbauteil zu schafien, das mit gleichen
Bauteilen zu Mantelrohrleitungen koppelbar ist und auf spezielle Bauteile zur Richtungsénderung, Dehnungskompensation und
Fixierung verzichtet.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe gelést, indem die elastischsn Eigenschaften gewellter Rohre genutzt werden.

Das Mantelrohrbauteil besteht aus einem biegbaren, einen Dehnraum umschlieBenden Hiillrohr und einen im Hiillrohr elastisch
gelagerten, biegbaren, gewellten, mit stabilisierander Drahtumflechtung versehenen wirmegedimmten Mediumrohr. Die
Hiilirchrenden sind dabei wahlweise als speziells HiillrohranschluBteile ausgebildet oder mit jewsils gleichartigen
verschisL.baren uBeren Verbindungselementen versehen.

Das Hillrohr besteht aus gewelltem Kunststoffrohr ader aus metallischem Wellrohr, das gegen Korrosion durch Beschichten
o.4.m. geschiitzt ist,

Bas Mediumrohr ist ein gewslites Metallrohr, das zur Stabilisierung mit mindestens einem Drahtgeflechtumgeben ist. Esist mit
elastischem Démmstoff so umgeben, daR zwischen gedimmtem Mediumrohr und Hillrohr noch ein geringer Luftringspalt
verbleibt. Die beiden Enden des Mediumrohres werden mit den Medienrohren der angrenzenden Mantelrohrbauteile
kraftschliissig verbunden,

Die elastische Lagerung des Mediumrohres besteht in einer ersten Ausfiihrungsart aus der entsprechend dick gestalteten, das
Mediumrohr umhiillenden Démmstoffschicht und diese Démmstoffschicht an definierten Stellen umgebenden Stitzringen, die
aus Hohlprofilen bestehen,

Die elastische Lagerung des Mediumrohres besteht in einer zwsiten Ausfiihrungsart aus der entsprechend dick gestalteten, das
Mediumrohr umhiillanden Démmstoffschicht und diese Démmstofschicht an definierten Stellen umgebenden Stiitzringen, die
in Form von zwei Halbschalen z.B. aus Schaumstoff ausgebildet sind, Hillrohrseitig sind in die Stiitzringe mindestens drei
glichméBig Gber den Umfang verteilte, axial verlaufends, abriebfeste, temperaturbesténdige Gleitkufen singelassen.

Die spezisllen HiillrohranschluBteile sind als Steckmuffenverbindung mit dichtender Schrumpfmanschette ausgebildet, wobei
die Verbindung kraftschliissig gestaltet werden kann.

Die jewaeils glvichurtigen verschiebbaren duReren Verbindungselemente bestehen jeweils aus Uberschiebemuffen, deren
beidseitiger Ring:palt durch endlose Gummiprofile oder elastischen Dichtungsstoff verschlieBbar sind.

tine aus diesen biegbaren, wirmegeddmmten Mantelrohrbauteilen aufgebaute Mantelrohrleitung kann beim Einsch: iten
definierter Verlegeregeln auf spezielle Bauteile zur Richtungsénderung, Dehnungskompensation und Fixiorung verzichten.,

Bei der Verbindung der Mantelrohrbauteile an der Einbaustelle wird der Vorteil genutzt, daB sich sowohl das duBere Hillrohr
gegeniber dem elastisch gelagerten wirmegedimmte: innenrohr als auch das elastische Innenrohrgegen das §uBere Hillrohr
axial verschieben 1a8t. Sowird, um den Arbeitsraum fiir das kraftschllissige Verbinden der Innenrohra zweier Mantelrohrbautsile
zu gewdhrleisten, jeweils beim ersten Mantelrohrbauteil ein Innenrohr mit einem entsprechend verlingerten AnschweiBende
oder Flansch benutat. Nach dem Verbinden der medienfiihrenden Innenrohre und dem Nachddmmen des StoRbereichas wird
das Hiillrohr auf das andere zu geschoben und iiber deren AnschweiBl- odst Flanschenden mitsinander kraftschlissig
verbunden. Durch das einseitige Uberstreifen des Hillrohrs wird auf dem einen Mantelrohrbauteilende der StoB geschlossen,
wihrend am gegeniberliegenden Ende wieder der benétigte Arbeitsraum fiir das Verbinden der folgenden Innenrohre
geschaffen wird. Ahnlich wird bei der Verwendung formschliissiger Hiillrohrverbindungen verfahren, wobei die
Uberschisbmuffe und deren Dichtelemente zuvor in bekannter Weise auf eines der beiden Hiilirohrenden aufgeschoben werden
muB,

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel erlzutert werden.

Fig.1: zeigt den Querschnitt des biegbaren wirmegedimmten Mantelrohrbauteils in einer ersten Ausfiihrungsart

Fig.2: zeigtden 2u Fig.1zugehdrigen Langsschnitt

Fig.3: zeigt den Querschnitt des biegbaren, wirmagedammten Mantelroh bauteils in einer zweiten Ausfiihrungsart

Fig.4: zeigt den zu Fig.3 zugehérigen Langsschnitt

Fig.5: zeigt eine erste Ausfiihrungsart der Verbindung von gleichartigen biegbaren, wirmegedammten Mantelrohrbauteilen
Fig.6: zeigt eine xweite Ausfihrungsart der Verbindung von gleichartigen hiagbaren, wirmegedimmten Mantelrohrbauteilen

Das biegbare, warmegeddmmte Mantelrohrbauteil besteht aus einem gewellten, metallischen, mit stabilisierendem
Drahtgeflecht umhiillten Mediumrohr 1, das mit faserar* sm Dammstoff 2 in Form von Rohrschalen, Matten 0.4.m. umgeben
ist.

Das Mediumrohr 1 istin einer ersten Ausfiihrungsart in bestimmten Alsstinden von Stitzringen 3 umgeben, die aus
metallischen g-wellten Hohlprofilen bestehen, die als geschlossener Ring ausgebildet sind. Sie stiitzen das so gelagerte
Mediumrohr 1 gegen das Hillrohr 4 ab.
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Das Mediumrohr 1 ist in einer zwaiten Ausfiihrungsart in bestimmten Abstéinden von Stitzringen 6 umgeben, dis aus zwel
kémpfergeteiiten, kreisringzylindrischen Halbschalen 6 aus PUR-Schaum bestehen. thr Innendurchmesser ist kleiner als der
AuBendurchmesser der faserartigen Warmedammung 2,

Die Halbschalen 6 besitzen an ihrem &uBeren Rand im Winkel von 90° angeordnete Gleitkufen 7 aus Kunststoff, die bis zur Hilfte
in die Halbschalen 6 eingelssen sind,

Die beiden Halbschalen werden iber die faserartige Warmeddmmung 2 gestiilpt und miteinander durch Kleben o.3.m.
verbunden, wobei die faserartige Warmedammung 2 auf Grund der unterschiedlichen Durchmesser geringfiigig
2usammengedriickt wird,

In Figur 5ist eine erste Ausfiihrungsart der Verbindung von gleichartigen biegbaren, wirmegedimmten Mantelrohrbauteilen im
Léngsschnitt dargestelit.

Das gewellte Mediumrohr 1 mit Geflecht des Mantelrohrbauteils und das Mediumrohr 8 der anzuschlieBenden
Mantelrohrbauteile sind durch SchweiBen kraftschliissig miteinander verbunden, wobel der zum SchweiBen benbtigte
Arbeitsraum geschaffen wird, indem nach einer spezisllen Montagetechnologie die Medienrohrs 1 bzw. 8 und die Hiillrohre 4
bzw. 9 geganeinander in axialer Richtung verschoben werden, so daR die Medienrohre 1 bzw, 8 beider Mantelrohrbauteile aus
den jeweiligen Hiflrohren 4 bzw. 9 hervorstehen.

Der Mediumrohrsto 10ist mit einem faserartigen Démmstoff 11 umgeben.

Die Enden der beiden Hillirokire 4 bz 9 werden als Glattrohrhiilsen 12 ausgebildet, wobei ein Ende sine muffenartige
Erweiterung besitzt. Die Verbindung zwischen den Hiillrohren 4 und 9 wird hergestellt, indem dasHiillrohr 8 des zuletzt verlegten
Mantelrohrbauteils an das gegentiberliegende Hilirohr herangeschoben wird, wobei sich Mediumrohr und Hiillrohr wiaderum
gegeneinander in axialer Richtung verschieben und ein Versatz von MediumrohrstoB und Hillrohrsto8 entsteht. Die Verbindung
zwischen den Hillrahren 4 bzw. 9 wird als Steckmuffe ausgefiihr, die zusitalich verschweilt werden kann, Die
Verbindungsstalle der Hillrohre ist von einer Schrumpfmanschette 13 umgeben.

In Figur 8 ist eine zweite Ausfiihrungsart der Verbindung von gleichartigen biegbaren, wirmegedimmten Mantelrohrbauteilen
im Lingsschnitt dargestelit.

Die gewellten Medienrohre 1 bzw. 8, die langer als die Hiillrohre 4 bzw. 9 sind und mit beiden AnschweiBenden aus den
Hulirohren 4 bzw. 9 hervorstehen, sind durch Schweien kraftschliissiy miteinander verbunden.

Der Mediumrohrstof8 10 ist mit einem faserartigen Démmstoff 11 umgeben.

Die Enden der gewellten Hiilirohre 4 bzw. 9 werden ohne AnschiuB gefertigt.

Die Verbindung zwischen den Hiiflrohren 4 bzw. 9 der beiden 2u verbindenden, biegbaren, wirmegedimmten
Mantelrohrbauteile wird durch eine zylindrische, metallische, gegen Korrosion durch Beschichten o. §.m. geschitzte
Uberschiebmuffe 14 hergestelit. Die beiden Stirnfldchen zwischen den biegbaren Hiillrohren 4 bav/. 9 und der
Uberschisbmuffe 14 werden mit einem elastischen Dichtungsstoff 15 ausgefiillt.
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