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57)Anordnung zur Verringerung von Stromrichter-Netzrueckwirkungen,insbesondere von Kommutierungseinbruechen in der
AnschluRspannung, die beim Betrieb netzgeloeschter Stromrichter verursacht werden. Bei in der Anschiu8struktur

sarallel zum Stromrichter am Wechselstromnetz liegenden Saugkreisen, werden die durch die Kommutierungsvorgaenge in

fer Spannungskurvenform auftretenden Spannungseinbrueche nur ungenuegend abgebaut. Es gilt diese Spannungseinbrueche
wveitergehend abzubauen, ohne dabei der Gefahr der Parallelresonanz ausgesetzt zu sein. Erreicht wird dies durch

sinen parallel zur Induktivitaet(7) des Saugkreises geschaffenen Stromzweig (8), welcher ein elektrisches Bauelement

wufweist, das fuer die Dauer des Kommutierungsvorganges die Induktivitaet (7) des Saugkreises kurzschlieRt. Dieses

slektrische Bauelement kann sowohl ein elektronischer Schalter sein, als auch mit passiven Bauelementen realisiert

verden. -Figur 1-
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Titel der Erfindung

Anordnung zur Verringerung»von Stromrichter-Netzriick-
wirkungen in der AnachluBspannung

Anwendungsgebiet der Exrfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Verringerung
der Kommutierungseinbriiche, wie sie in der AnschluB-
spannung beim Betrieb netzgelbschter Stromrichier
durch den netzgeldschten K@mmutierungsvorgang verur-
sacht werden. Diese Kommutierungseinbriiche sind in
ihrer Anzahl, Lage, Tiefe und Breite von der AnschlufB-—
struktur und dem Lastspiel der am Ansdﬂluﬁpunkt ange-
schlossenen Stromrichter abhidngige In nicht schwin-
gungsfihigen AnschluBstrukturen stellen die Kommutiee-
rungseinbriiche allein die Verzerrung der AnschluBR-
spannung dar. In schwingungsfihigen Anschlufistrukturen .
Uberlagern sich Ausgleichsvorginge, die durch die
Kammutierﬁngsvorgénge angestofen werden, Da die Ver-
zerrung der AnschluBspannung zusitzliche Verluste bei
dexr Energielibertragung und -wandlung verursacht und
auBerdem zur Stdrbeeinflussung von Informatlonsanlaven
und zur Schadlgung von Betriebsmitteln fithren kann,
ist sie in Grenzen zu halten. AuBerdem bentdtigen ge-
steuerte Stromrichter Steuer-, Kommutierungs- und
Oberscnwingungsblindleistung, die in der Regel kompen-
giert werden muBe
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Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen. g

Zur Verringerung von Stromfichter—Vetzruckwirkungen

ist es bekannt, am AnschluBpunkt parallel arbeitende
Kondensatoren und/oder Saugkreise vorzuéehen.

Berartige Anordnungen sind beispielsweise in der
"Elektrie 33 (1979), Heft 3, Seiten 152 bis 154" be—
schrieben. Zur Anpassung der kapazitiven Blindlei-
stung an den Bedarf des Stromrichters oder des An—- .
schluBpunktes werden die Kondensatoren- und/oder Saug-
kreisanlagen in Schalteinheiten unterteilt,

Die Anordnung mit Parallelkondensatoren hat den Vor-
teil, daB die Kommutierungseinbriiche vollsténdig abge-
baut werden. Der entscheidende Nachteil dieser Anofd—
nung besteht aber darin, daB durch den oder die Strom=- -
richter der aus der Netzinduktivitdt und dem Parallel-
kondensator gebildete Schwingkreis zu Schwingungen an-
geregt wird, die bei Resonanz die Schwingkreiselemente
thermisch gefdhrden und die Anschlufispannung stark ver-
zerren. ’

Die Anordanung einer Saugkreisanlage hat den Vorteil,

dafl die Moglichkeit der Parallelresonanz durch eine
richtige Auslegung der einzelnen Saugkreise ausgeschlos-
sen werden kann., Der Nachteil dieser Anordnung besteht
darin, daB die Kommutierungseinbriiche nicht vollstindig,
sondern nur auf ein MaB abgebaut werden, das dem resul-
tierenden Resktanzverhiltnis entspricht. Dieser Nachteil
wird vor allem wirksam, wenn nur kleine Kommutierungs-
drosselh verwendet werden. '

" Die Kombination beider Anordnungen, d.h. der Parallel-
betrieb von Saugkreisen und Parallelkondensatoren, kann
den Vorteil beider Anordnungen vereinigen und die Kommu-
tierungseinbrﬁche vOllig beseitigen. Dabel ergeben gich
aber Probleme durch mbgliche grofle Ausgleichsvorginge
zwischen den Kommutierungen. Die damit verbundene ther-
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migche Gefdhrdung sowohl der Saugkreise als guch der
Parallelkondensatoren ist nur bei genauer Kenntnis und
Einhaltung der Netzeigenschaften zu vermeiden.

Ziel der BErfindung

Die Erfindung soll die genannten Nachteile weitest—
gehend vermeiden, Es soll erreicht werden, dafl die
Tiefe und Steilheit der Flanken der Kommutierungsein-
briiche sowie der Klirrfaktor der Spannungskurve auf

ein MaB begrenzt wird, das fir das Netz und andere Ver-—
braucher zuldssgig ist. -

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung
gelost wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Kommu-
tierungseinbriiche weitgehender abzubauen, als es bis-
her bei Einsatz von Saugkreisen mdglich war und ohne
dafl dabei die Gefahr der Parsllelresonanz gegeben ist.

- Merkmale der Erfindﬁng

Die Aufgabe wird erfindungsgemd dadurch geldst, daB
parallel zur Induktivit&t jedes Saugkreises ein Strom-
zwelig angeordne%§ist?iwelcher ein élektrisches Bauele-
ment enthdlt, das fiir die Dauer des Kommutierungsvor-
ganges die Induktivitdt des Saugkreises kurzschlieBt.
Dieses elekirisclie Bauelement kann vorzugsweise ein .
elektronischer Schalter sein, wobei als elekironischer
Schalter antiparallele Leistungstransistoren bzwe.
Thyristoren oder abachaltbare Thyristoren oder Triacs
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Verwendung finden konnen. Das elekirische Bauelement
kann auch mittels passiver Bauelemente in Form der
Reihenschaltung eines Kondensators und eines Dampfungs-
widerstandes realisiert werden.

~ In besonderer Ausgestaltung kann als Dampfungswider-
-gtand ein Widerstand mit nichtlinearer Strom-Spannungs-
Kennlinie eingesetzt werden,

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend anhand zweier Aus-
fihrungsbeispiele ndher erliutert. In den zugehtrigen
Zeichnungen zeigen

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild der erfindungs-
gem#fBen Anordnung,

Fige 2 den Stromzweig mit einem elektronischen
Schglter,

Fige 3 den Stromzweig mit passiven Bauelementen

Fige 4 ein Spannungs-Zeit-Diagramm der Anschluf-
spannung

'Von einem in Fig. 1 dargestellten Netzzweig 1 mit der
AnschluBSspannung u,p wird ein Stromrichterabzweig 2
mit der Kommutierungsdrossel 4 und dem Stromrichter 3
gespeist. Gleichzeitig wird am AnschluBpunkt AP paral-
lel zum Stromrichterabzweig 2 ein verzerfungsempfind-
licher Verbraucher 5 und ein aus einer Drossel 7 und
einem Kondensator © bestehender Saugkreis betrieben.
Parallel zur Drossel T des Reihenresonanzkreises ist
ein Stromzweig 8 angeordnet, welcher im ersten Aus-—
filhrungsbeispiel gemdl Fig. 2 einen antiparallel
wirkenden ein- und ausschaltbaren Thyristorschalter 9
enthilt., Der Thyristorschalter 9 erh#lt seine An-—
steuerung von der Anschluflspannung AP oder aus -dem
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Stromrichterabzweig 2 und iiberbriickt mit Beginn des .
Kommutierungseinbruchs die Drossel 7 kurzzeitig. Damit
weist die AnschluBstruktur fir die Dauer des Kommutie-
rungsvorganges nur einen Parallelkondensator 6 auf und
die Kommutierungseinbriiche werden bis auf den Durchlaf-
spannungsabfall des eingeschalteten Ventils des Thyri-
gtorschalters 9 abgebaut. Durch Lischung des entsprechen-
den Ventils, die mit Beendigung des Kommutierungsvorgan-
ges erfolgt, wird der Reihenresénanzkreis wieder herge-
gtellt. Gem#B der Fige 3 kann im Stromzweig 8 anstelle
deg steuerbaren Halbleiterschalters 9 auch eine Anord-
nung aus passiven Bauelementen, z.B. aus einer Reihén—
schaltung eines Dampfungswiderstandes 10 und eines Zu-
- patzkondensators 11 angeordnet wefden. In diesem Falle
wirkt der Zusatzkondensator 11 bei Auslegung fiir den
ldngsten Kommutierungsvorgang als ndherungsweiser Kurz-
schlu8, so daB nur noch der Spannungsabfall des
Dampfungswiderstandes 10 iibrig bleibt,
Der Kommutierungseinbruch wird von der in der Fig. 4
ausgezogen dargestellien Tiefe auf die gestrichelt dar-
gestellte Kurvenform abgebaut. Durch den Einsatz nichi-
linearer Widerstinde, wie beispielsweise Selengleich-
richter und Varistoren als Déampfungswiderstand, kann
der Effekt noch weiter verbessert wexrden.
Da der in der Fige 4 in der ausgezogenen Kurve vorhan-
dene Kommutierungseinbruch die einzige Verzerrung in
der Spannungskurvenform darstellt, wird der Klirrfaktor
dieser Spannuncskurve allein durch die vom Kommutierungs-
einbruch verlorengegangene Spannungs-Zeit~Fléche be-
gtimmt. AuBerdem ist auch die Tiefe diesger Spannungsein-
briiche entscheidend, da es Verbraucher beispielsweise
elektronlsche Gerdte gibt, die sehr empfindlich auf
golche steilen Flanken von einer bestimmbten Tiefe rea-
 gieren. Durch die Erfindung wird die Tiefe der Span-
nungseinbriiche, die Flankensteilheit und auch der Klipr—
faktor der Spannung auf die fir solche verzerrungs-
empfindliche Verbramucher zuldssigen Werte begrenzt.
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Erfindungsanspruchi

Anordnung zur Verringerung von Stromrichter-Netz-
rickwirkungen in der AnschluBspsnnung beim Betrieb
eines oder mehrerer netzgeldschter Stromrichter

mit einem oder mehreren an das Wechselstromnetz an—
geschlossenen aus der Reihenschaltung einer Kapazi-
t4t und einer Induktivitét bestehenden Saugkreisen,
insbesondere zum Abbau von Kommutierungseinbrﬁéhen,
gekennzeichnet dadurch, daB zur Induktivitdt (7)
des oder der Saugkreise jeweils ein Stromzweig (8)
parallelgeschaltet ist, welcher ein elektrisches
Bauelement enth&lt, das fiir die Dauer des Kommutie-
rungsvorganges die Induktivitdt (7) des Saugkreises
kurzschlieBt. ‘ ’

Anordnung nach Punkt 1, gekeﬁnzeichnet dadurch, daB
das im Stromzweig (8) angeordnete elekirische Bau-
element ein elektronischer Schalter (9) mit anti-

- parallelen Leistungstransistoren, Thyristoren oder

3.

abschaltbaren Thyristoren oder Triacs ist,

Anordnung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB

~ das im Stromzweig (8) angeordnete elektrische Bau-

element aus der Reihenschaltung eines Kondensa-
tors (11) und eines Démpfungswiderstandes (10)
besteht, ' i
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4., Anordnung nach Punkt 1 und 3, gekennzeichnet da-
durch, daB als Dampfungswiderstand (10) ein Wider~
stand mit nichtlinearer Strom-Spanaungskennlinie
vorgesehen 1iste.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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