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{54) Prostiedek pro zvyieni tepeind izolaénich viastnosti objektd

Cilem fefeni je formulace d&inného
prost¥edku pro zv¢Zeni tepeln& izola&nich
vlastnost{ objektd, p¥edeviim primyslovych
a hospodé¥skych budov, u nichZ je moZno
vytvofit dodate&nou izola&n{ vrstvu pomoci .
pény. Tohoto cile se podle ¥efeni dosdhne
‘modifikovanou modovinoformaldehydovou
prysky¥ict p¥ipravitelnou reakci 80 a%

150 hmotovych dfld 25 a% 42 % vodného
roztoku mo&ovinoformaldehydového pfedkon-
denzétu s pH 7 a% 8, dynamickou visko~
zitou 100 aZ 200 mPa.s pfi 20 °C a s kon-
zistenc{ m&Fenou ve Fordové pohédrku

s tryskou 2,5 mm minimdln& 35 s pfi

20 °C s 80 a%¥ 120 hmotovymi dfly 17 aZ
37% vodnym roztokem kyseliny fosforelné
obsahujfcim 1,4 a% 3,7 % hmotovych
dibutylnaftalensulfokyseliny p¥ipravené
reakci naftalenu s kyselinou butylsf{rovou,
0,3 a%¥ 1,0 & hmotové dibenzylsulfoxidu,
pfigem% slofky reakce se mis{ za tlaku
300 a¥ 500 kPa za soufasného p¥ivddéni
vzguchu o tlaku 400 aZ 800 kPa do reakini
smési.
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Vynédlez se tykd prost¥edku pro zv¢Sen! tepelnd izola®nfch vlastnosti objektd, p¥edeviim
primyslovych a hospodé¥skych budov, u nich# je mo¥no vytvofit dodate&nou izola&ni vrstvu
.pomoci pé&ny.

SniZovén{ energetické néro&nosti je zcela logicky proces vychdzejfcif ze skute&nosti,
fe energie bude, alespofi po ur&ité obdobf, obt1¥n&ji ziskdvéna a bude dra%ii. Plgtvant
netechnologickou energif potom i v p¥fpad® hojnosti je krajn& nehospodérné. Proto proces
snifovéni spot¥eby na vytdp&ni je mo%no pozorovat ve viech severoevropskych a st¥edoevropskgch
zemich, &eho? ddkazem je stdle klesajfc{ hodnota soudinitele tepelného p¥festupu v platngch
norméch. Je nesporné, ¥e zvyEenim tepelného odporu obvodového pldSt& obytnych a hospodé¥skfch
budov jsou tvofeny redlné podminky ke snifen{ spotfeby tepla na vytdpéni, &ili k dspordm
energie a to je podminka zdkladnf.

Oprava obvodového pld¥t¥ a stFeinfch konstrukelf odpovidéd vyhradn& celospolelenskym
zdjmim, vyZaduje obrovské néklady a Usilf. Problematické a rovn&} obt{%né je zajistit doda-
tefné izolace, pfedevEim v hospod4¥skych montovangch budovéich, kde hodnoty sou&initele
tepelného prestupu jsou velmi vysoké a tim i tepelné ztrdty vysoké. Ke zvg¥eni tepelného
odporu se poufivaj{ pfedevdim minerdlnf{ vldkna, jak pro izolaci vrstvenych paneld, tak
pldghYch stfech. Velmi b&%né je poufitf polystyrenu i pfes jeho zjevné nevfhody jako ho¥la-
vost, sublimace pfi degradaci a dal¥f. Pokud je tato izolace prefabrikovand, je manipulace
a U¥innost zatepleni dostate&né, problematické je vSak umisfovdnf takovéto izolace ve
st¥e$nich prostor&ch obti%n& p¥fstupnych, navic opat¥engch v¢ztuhami.

V takovych p¥ipadech se pou?ivad modifikovangch napé&n&nych modovinoformaldehydovych
pedkondenzdtl, ve specidlnich pffpadech polyuretanovych p&n. Jejich v$hodou je moZnost
aplikace v prakticky nep¥fstupnych prostorich, nebot k tvorb& pény dochdzf a¥ ve sméSovaci
hadici, pomoci stlaZeného vzduchu, smf{chdnim reak&nich komponent. Vytvrzend p&na vykazuje
dostatenou mechanickou stdlost, fyzik&lnf{ a chemickou odolnost.

Vliastni pracovni postup tedy spoiv4 v tom, ¥e leh¥end pénov4d hmota se vyrébi na specidl-
ni{ aparatufe pomoci tlakového vzduchu tak, %e ve zpé&fiovact hadici se vytvof{ ze zpdfiovadla
a tlakového vzduchu p&na, do které se ddle vst¥ikuje pryskyfice. 2 aparatury. vych&zi{ mokré
péna, sm&s nap&n¥né pryskyfice a zpdfovadla, které se katalytickym pisobenim kyseliny obsa-
%ené ve zpsfiovadle vytvrdi a postupnd vyschne na lehenou pé&novou hmotu.

Vzhledem k obsahu minerdlnfch nebo organickych kyselin jako katalyzdtoru a ke kyselé
povaze zpSfiovadla jako povrchové aktivnf l&tky nutné k vytvofeni p&ny v tomto systému,
dochézi pfi aplikaci leh&ené modovinoformaldehydové pény ke znadné korozi, pfedevéim ocelo~
vych montovangych konstrukcf.

V¢Se uvedené nevyhody odstrafiuje modifikovan& pryskyt¥ice podle vyndlezu, jeji{%¥ podstata
spodfvd v tom, ¥e je produktem reakce 80 a% 150 dfld pryskyfice na bézi mo¥ovinoformaldehy-
dového pfedkondenz&tu charakterizovaného obsahem sudiny maximdln& 42 %, konzistenc{ p¥i
20 °c na Fordové pohdrku s tryskou 2,5 mm minim&ln& 35 s, pH v rozmez{ 7 a¥ 8, m&rnou hmotnos-
t1 1,15 kg.m 3, viskozitou p¥i 20 °C cca 150 mPa.s s 80 a¥ 120 hmotovymi dfly 17 a% 37 %
vodného roztoku kyseliny fosforedné, obsahujictho 1,4 a¥ 3,7 % hmotov§ch dibutylnaftalen-
sulfokyseliny p¥ipravené alkylaci naftalenu kyselinou butylsfrovou, 0,3 aZ 1,0 § hmotové
dibenzylsulfoxidu, p¥ilem¥ slofky reakce se misf za tlaku 300 a¥ 500 kPa za souZasndho
p¥ivddéni vzduchu o tlaku 400 a% 800 kPa do reak&ni smé&si.

Vfhodou modifikované pryskyfice podle vyndlezu je podstatnd ni¥i{ ﬁepelné vodivost
ve srovndn{ s dosud znémfmi prysky¥icemi tohoto typu dand F&dovd vy&81 specifickou hmotnosti
po vysufeni, kter4 dosahuje 20 a¥ 30 kg.m-3, velmi nizky obsah volného formaldehydu, ktery
po 10 dennim mdfen{ le%l pod hranicf platné stdtni normy. Dile péna p¥ipravend dle vyndlezu
se velmi dob¥e osv8d¥ila p¥i izolaci specifinfch stavebnich zem&d&1skych objektd jako drid-
beiérny, teletniky, kraviny a podobn&, kdy byla prokdzdna vysokd funk&nost, snadné aplikova~
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telnost s minimdlnim negativnim ovlivné&nim funk&nosti stavby v&etn& koroze ocelovych konstruk&-
nfich prvkd.

K bliZ¥{mu objasn&ni podstaty vynilezu, bez jakéhokoliv omezovani v daném rozsahu,
jsou uvedeny p¥fklady mo¥ného provedentf p¥ipravy modifikované mo&ovinoformaldehydové tepel-

né izola¥nf pé&ny.
P¥{iklad 1

Do tlakové sm&Sovac{ pistole opat¥ené aplika®nfm n&stavcem je vhé&né&n pod tlakem
300 kPa moovinoformaldehydovy p¥edkondenzét charakterizovany obsahem su3iny maxim4ln&
42 %, konzistencf p¥i 20 °¢ na Fordové pohdrku s prim&rem trysky 2,5 mm minimdln& 35 s, pH
v rozmez{ 7 a¥ 8, mé&rnou hmotnostf 1,15 kg.m-3, viskozitou p#i 20 %¢ cca 150 mPa.s a zp&ho-
vadlo, které je vodnym roztokem tvo¥engm 2,0 hmotovymi dfly dibutylnaftalensulfokyseliny,
0,5 hmotovymi dfly dibenzylsulfoxidu a 20 hmotovymi dfly kyseliny fosfore&né 100% pod
tlakem 300 kPa a tlakovy vzduch 400 kPa tak, %e vych&zejfct péna se skl4d4 ze 100 A{1d
mo&ovinoformaldehydového p¥edkondenz&tu a 85 dfld zp&hovadla. Takto vytvoFenou p&nou je
vypln&n stfedn{ prostor montované hospodéd¥ské budovy, kde stfecha je tvofena ocelovymi
nosniky a pokryta vlnitym pozinkovanym plechem.

MEfenim spotfeby tepla za prim&rné zimn{ obdobf byla zjisténa tvspora tepla 15 % a
prohlidkou konstrukce za dvouleté obdobi, pFes znadnou kyselost zpé&hovadla, nebyly nalezeny
zndmky napadeni konstrukce korozi.

P¥fklad 2

Do sm&Sovaci tlakové pistole opat¥ené aplika¥nim néstavcem je vhan&n pod tlakem 350 kPa
roztok pryskyfice dle p¥ikladu 1 s vodngm roztokem zp&fiovadla s obsahem 2,8 hmotovych dfld
dibutylnaftalensulfokyseliny, 0,5 hmotovych dfld dibenzylsulfoxidu a 25 hmotovych dfld
kyseliny fosfore&né 100% pod tlakem 350 kPa. V¢slednd zpéhovand sm&s obsahovala na 100 dfld
roztoku pryskyfice 100 df1d roztoku zp&hovadla. Tlak p¥idévandho vzduchu byl 600 kPa. Takto
vytvo¥enou p&nou byla provedena izoladnf vrstva o sfle 15 em na dfevéné podloZi mezipidniho
prostoru s ocelovou konstrukef.,

M&fenim teploty v objektu za stejnfch vn&j3fch podminek a stejné intenzity vytdp&ni
byla zji3t&na hodnota o 3 stupn& Celsia vy%%{ ne¥ v pivodnim objektu bez dodate®né izolace.
Prohlidkou ocelové konstrukce po dvou letech nebyly nalezeny zndmky koroznfho napadeni,
dfevénd podlofka rovn&¥ nejevila znémky hnilobného napaden{ plisnémi a houbami.

Pr{klad 3

Do sm&Sovac{ tlakové pistole opat¥ené aplikadnfm n&stavcem je vhé&nén pod tlakem 500 kPa
roztok pryskyfice dle p¥fkladu 1 s roztokem zp&fiovadla s obsahem 3,0 hmotovych d{1& dibutyl-~
naftalensulfokyseliny, 0,8 hmotovych df1% dibenzylsulfoxidu a 30 hmotovych 4110 smési
kyseliny 3Eavelové a kyseliny fosforedné v pomdru 1:2 pod tlakem 500 kPa a tlakovy vzduch
700 kPa. Vyslednd zp&n&nd smds obsahovala na 100 d{18 prysky¥ice 120 dfl& roztoku zpéhovadla.
Tlak pf¥iddvaného vzduchu byl 700 kPa. Takto vytvofenou p&nou byla provedena izoladn{ mezi-
vrstva dvou dfev&ngych st&n montované hospodi¥ské budovy.

M&fenim spot¥eby tepla za prim&rné zimni obdob{ byla zjiit&na dspora 12 % tepla proti pivodni-
mu cbjektu bez dodate&né izola¥nf vrstvy. Prohlfdkou konstrukce po jednoletém pou%fvani
nebylo na dfev&né konstrukci nalezeno znémek hnilobného napadeni pl{snémi a houbami..
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PREDMET VYNALEZU

Prost¥edek pro zvyfenf{ tepelnd izola¥nich vlastnostf{ objektd na bézi modifikované
mo¥ovinoformaldehydové pryskyfice pf¥ipravitelné reakci 80 a% 150 hmotovych d{1d& 25 a%
42 % vodného roztoku molovinoformaldehydového p¥edkondenz&tu s pH v rozmezf 7 a¥ 8, dynamickou
viskozitou 100 a¥ 200 mPa.s pfi 20 °C a s konzistenc{ m&fenou ve Fordov® pohérku s tryskou
2,5 mm miniméln& 35 s p¥i 20 °C s 80 a% 120 hmotovymi dfly 17 a% 35% vodného roztoku kyseli-
ny fosfore&né, obsahujfctho 1,4 aZ 3,7 & hmotovfch dibutylnaftalensulfokyseliny p¥ipravené
alkylaci naftalenu kyselinou butylsirovou, 0,3 aZ 1,0 & hmotové dibenzylsulfoxidu, pfifemi
slo¥ky reakce se misf za tlaku 300 a¥ 500 kPa za soudasného p¥ivadéni vzduchu o tlaku
400 a% 800 kPa do reak&ni smési.

~ Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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