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64 Schiittgutsilo.

@ In einem vertikalwandigen Schiittgutsilo (11), bei wel-

chem der untere Teil als mit einer verschliessbaren
Auslauféfinung versehener Trichter (13) ausgebildet ist,
entsteht bei ruhendem Silo-Inhalt, am oder im oberen
Trichterrand sehr oft eine Schiittgutbriicke (16). Diese ver-
hindert nach dem Offnen der Auslauféffnung das Wei-
terfliessen des oberhalb dieser Briicke befindlichen Schiiti-
guts zur Ausfaufoffinung. Zur Zerstérung solcher Briicken
sind nun derartige Silos in dem Bereich, welcher der sich
bildenden Briicke (16) als Widerlager dient, mit minde-
stens einem auffiill- und entieerbaren Druckkissen (18) zu
versehen. Durch das plbtzliche Entleeren dieses Kissens
verliert die Schittgutbriicke (16) ihr Widerlager und stirzt

daher ein.
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Beschreibung

Fur die langerifristige oder auch kurzfristige Lage-
rung von Schiittglitern jeglicher Art und der ver-
schiedensten Kérnungen, wie Kies, Sand, Zement,
Kohle, Sagemehl, Getreide, Reis, Mehl und vieles
andere mehr, werden (iblicherweise vertikalwandige
Silos verwendet, bei denen der untere Abschnitt als
mit einer verschliessbaren Auslauféffnung versehe-
ner Trichter ausgebildet ist. Derartige Silos kénnen
einen runden oder mehreckigen Querschnitt aufwei-
sen, der in zwei zueinander senkrechten Richtun-
gen die gleiche oder auch verschiedene Abmessun-
gen besitzen kann. Solche Silos kénnen aus den
verschiedensten Baustoffen, wie Holz, Metall, Mau-
erwerk oder Beton usw. hergestellt sein, die je
nach Bedarf auf der Innenfléche mit einem Anstrich
oder Uberzug versehen sein kdnnen. All diese Silos
weisen im wesentlichen den Nachteil auf, der sich
je nach der Beschaffenheit der Wandflache und der
Art des Schiittgutes mehr oder weniger stérend be-
merkbar macht: In dem sich verengenden Bereich
wird infolge des abnehmenden Querschniits das
Schiittgut zusammengedriickt, was zur Bildung ei-
ner Materialbriicke flilhren kann, die ein weiteres
Auslaufen des Schiitigutes blockiert. Es ist daher
iiblich, die Silowandung unterhalb dem Bereich, in
welchem die Briickenbildung Ublicherweise auftritt,
mit verschliessbaren Offnungen, sogenannten Sto-
chertffnungen, zu versehen, damit nach dem Ent-
stehen einer den Weiterfluss des Schiitiguts blok-
kierenden Schiittgut-Briicke diese mit durch die Off-
nungen eingeflihrien  Stocherstangen  zerst6rt
werden kann. Obwohl diese Arbeit nicht nur zeitrau-
bend und gefahriich ist, sind keine funktionierenden
Methoden oder Einrichtungen bekannt, mit denen
diese Briickenbildung verhindert werden kann. Glat-
te Oberflachen wirken nur im Bereich der senkrech-
ten Wande. Auch gibt es bis jetzt noch keine Vor-
schlige, wie man die einmal entstandenen Briicken
auf einfachere Art und Weise zerstdren kann als
mit Stocherstangen.

Das Schiittgutsilo nach der vorliegenden Erfin-
dung, das den vorsiehenden Angaben (ber vertikal-
wandige Silos entspricht und an sich aus jedem
mdglichen Baumaterial bestehen sowie fiir die Auf-
nahme von jedem mdglichen Schiittigut dienen
kann, ist nun mit einer Einrichtung ausgeristet, mit
der sich auf einfachste Art und Weise eine einmal
entstandene Schittgutbriicke zersidren l&sst. Diese
besteht darin, dass am oder im oberen Bereich des
Trichters, also dort wo erfahrungsgemaéss die Briik-
kenbildung ansetzt, mindestens ein von aussen auf-
fillbares und entleerbares Druckkissen angeordnet
ist.

Bei diesen Druckkissen kann es sich um ein ein-
stiickiges oder ein aus mehreren Teilen zusammen-
gesetztes Kissen handeln, das an der Silowand im
Bereich des Ubergangs von der vertikalen Wand
zum Trichter derart angebracht ist, dass es sich
mindestens (ber ein Achtel des Silosumfangs er-
streckt.

Nachfolgend werden anhand der beiliegenden
Zeichnung Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung be-
schrieben. In der Zeichnung zeigt
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die Fig. 1 einen schematischen Vertikalschnitt
durch ein Silo bekannter Bauart, mit Offnungen fiir
das Einflihren von zum Zerstéren von Schiittigut-
briicken dienenden Stocherstangen,

die Fig. 2 einen schematischen Vertikalschnitt
durch ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
dungsgeméssen Silos,

die Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch ein erfin-
dungsgemaésses Silo,

die Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV der
Fig. 3 mit aufgeblasenem Druckkissen und

die Fig. 5 einen Ausschnitt aus der Fig. 4 mit
entleertem Druckkissen.

Das in der Fig. 1 dargestellte Silo 1 kann aus
Metall, Holz, Kunststoff oder Beton bestehen, es
kann im Querschnitt rund oder eckig, also etwa 3-,
4-, 6- oder 8-eckig sein. Sein unterer, sich an die
vertikale Wandung 2 anschliessender trichterfGrmi-
ge Abschnitt 3 hat einen sich gegen die mit einem
Schieber 4 verschliessbare Auslauféfinung 5 hin
verjlingenden Querschnitt. An der Ubergangsstelle
zwischen der Vertikalwandung 2 und dem Trichter
3 entsteht sehr oft infolge der Querschnitisabnahme
eine Materialverdichtung, die zur Bildung einer
Schuttgutbriicke 6 fiihrt, die ihrerseits verhindert,
dass das oberhalb dieser Briicke befindliche Schuitt-
gut 7 zur Auslauféffnung 5 gelangen kann. Fir ei-
nen solchen Fall sind die verschliessbaren Fenster
8 vorgesehen, um es den Arbeitern zu ermdglichen,
mit Stocherstangen 9 die Schiittgutbriicke 6 zu zer-
stdren. Diese Arbeit ist nicht nur streng, sondern
auch geféhrlich, weil beim Zerstéren der Schiittgut-
briicke das Briickengewdlbe pldtzlich zusammen-
brechen kann und das gesamte Schiittgut zum Teil
in Blocken auf die Stocherstangen stiirzt und diese
schlagartig bewegt, was oft zu Unféllen fiihrt.

Das in der Fig. 2 dargestellie erfindungsgemésse
Silo ist als Ganzes mit 11 bezeichnet. Es entspricht
in seinem ganzen Aufbau dem in der Fig. 1 darge-
steliten Silo 1, besitzt jedoch kein Fenster 8. Statt-
dessen befinden sich im Ubergangsbereich der Ver-
tikalwandung 12 zu dem mit einem Schieber 14
verschliessbaren Trichter 13, also dort, wo eine ent-
stehende Briicke 16 normalerweise ihr Widerlager
findet, ein Druckkissen 18, das im Bereich des
Trichteransatzes mit der Silowand 12 und dem
Trichter 13 fest verbunden ist. Dieses Druckkissen
18 ist hier Uber eine Druckleitung 21 und einem
Dreiweg-Hahnen 22 derart mit einem mit 28 be-
zeichneten Druckluft-System verbunden, dass es
mit Luft gefillt und entleert werden kann. Wie man
der zeichnerischen Darstellung entnehmen kann,
wird sich auch in diesem Silo 11 eine Schittgut-
briicke 16 bilden. Es muss das Druckkissen 18 nun
einerseits an der Stelle angebracht werden, die als
Auflager der enistehenden Schiitigutbriicke dient,
und andererseits ist der Dreiweg-Hahnen 22 so zu
steuern, dass das Kissen sich Ublicherweise im auf-
geblasenen Zustand befindet. Wenn sich nun eine
Briicke 16 gebildet hat, muss bei getffnetem Ab-
sperrschieber 14, das Druckkissen 18 durch ent-
sprechendes Drehen des Hahnens 22 entleert und
sofort wieder aufgeblasen werden. Das Entleeren
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bewirkt eine Instabilitit der Briicke 16, so dass die-
se einstiirzt. Wahrend des nachfolgenden Nach-
und Ausfliessen des Schiittgutes kann nun das Kis-
sen 18 problemlos wieder aufgeblasen werden.

Die Fig. 3, 4 und 5 zeigen nun einige Details
des in der Fig. 2 nur schematisch dargesteliten Si-
los: Es handelt sich dabei um ein Silo mit angena-
hert quadratischem Grundriss und abgeschragten
Ecken, also um ein acht-eckiges Silo, wie es in
Miihlen zur Getreidelagerung dient. Es sind in die-
sem Silo 31 zwei Druckkissen 38 und 39 ange-
bracht und zwar je eines an einer der beiden ein-
ander nicht gegeniiberstehenden Wande 48 bzw.
49. Das Kissen 38 besteht im wesentlichen aus ei-
nem luftdichten Sack 38a, der auf der dem Schiitt-
gut zugewandten Seite von einem Drucksack oder
einer Metallfolie 38b oder Metallplatte (berdeckt
sein kann. Zur Befestigung des Drucksackes an
der Silo-Wand 48 dienen Metallschienen 40, die
gewéhrleisten, dass der an der Wand anliegende
Kissenteil nicht nur dauerhaft, sondern auch staub-
dicht befestigt ist, was bei Silos fiir Lebensmittel
deswegen nétig ist, damit sich weder Ungeziefer
noch andere den Lebensmitteln schadliche Dinge
hinter den Kissen einnisten und sich dort vermeh-
ren kénnen. Im gezeichneten Ausflihrungsbeispiel
ist die der Silowandung abgewandte Seite des luft-
dichten Sackes mit einer Metallfolie 38b liberzogen,
deren Kanten durch eine Gelenkfolie 38d mit der
Silowand verbunden sind. Dies hat den Zweck, das
Anhaften des Schiitiguts am Druckkissen und da-
mit die Briickenbildung zu erschweren. Auch die
Verbindung zwischen der Metallfolie und dem luft-
dichten Sack muss im Lebensmittel-Silo natiirlich
staubdicht ausgefiihrt sein, wahrend es in anderen
Silos, also z.B. in einem Sandsilo, ohne weiteres
moglich wére, anstatt einer mit dem luftdichten
Sack vollstandig verbundenen Metallfolie ein Blech
zu verwenden, das nur am oberen Rand des Sak-
kes befestigt ist.

Selbstverstandich ist das zweite, hier mit 39 be-
zeichnete Druckkissen gleich ausgestaltet. Aus den
in einem gefiillten Silo auftretenden Druckkréften
ergibt sich, dass zum Fllen des Druckkissens mit
Luft ein Druck von 3 At genligt, also ein Druck,
der in den (blichen Druckluft-Anlagen von Industrie-
betrieben, wie Miihlen, lblicherweise vorhanden ist.
Auch wenn vorstehend stets davon die Rede ist,
dass die Druckkissen mit Luft gefiilit sind, ist es
durchaus auch mdéglich, als Filimittel eine Fliissig-
keit, wie z.B. Wasser zu verwenden, da auch die in
Industriebetrieben vorhandenen Wasseranschliisse
den fiir den vorliegenden Zweck ausreichenden
Druck aufweisen, vorausgesetzt, dass man die Kis-
sen hinreichend grossflachig dimensioniert.

Patentanspriiche

1. Vertikalwandiges Schiittgutsilo, dessen unterer
Abschnitt als mit einer verschliessbaren Auslaufoff-
nung (14, 15) versehener Trichter (13) ausgebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass am oder im obe-
ren Bereich des Trichters (13) mindestens ein von
aussen auffiill- und entleerbares Druckkissen (18)
angeordnet ist.
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2. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckkissen (18) ein Luftkissen ist.

3. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Druckkissen (18) ein mit Fliissigkeit
zu fiillendes Kissen ist.

4. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das oder die Druckkis-
sen (18) derart an der Silowand (12, 13) befestigt
ist, bzw. befestigt sind, dass sich der dadurch be-
deckte, im wesentlichen zusammenhangende Be-
reich (iber mindestens einen Achtel des Silo-Umfan-
ges erstreckt.

5. Silo mit im wesentlichen ebenen Wénden nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass bei min-
destens der Halfte aller Vertikalflachen je ein
Druckkissen (38, 39) vorhanden ist, das sich dber
mindestens die Hélfte der Breite jeder Vertikalfldche
bzw. der sich unten an diese anschliessenden Tra-
pezfldche erstreckt.

6. Silo nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Druckkissen (38, 39) mit sei-
ner an der Silowandung anliegenden Fléche an der
Silowandung dauerhaft befestigt ist.

7. Silo nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Druckkissen (38, 39) mit sei-
ner an der Silowandung (49) anliegenden Flache
an der Silowandung staubdicht befestigt ist.

8. Silo nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jedes Druckkissen (38,
39) auf seiner der Wand abgewandten Aussen-Fl&-
che mit einer glatten Metallfolie (38¢c) oder -platte
versehen ist.

9. Silo nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Metallfolie (38b) bzw. -platte auf der
Aussenfliche mit den Ubrigen Teilen des Druckkis-
sens staubdicht verbunden ist.
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Fig. 2

Fig.1
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Fig. 5
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