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(57)摘要

本发明公开了柑橘辅助采摘器及其采摘方

法。柑橘人工采摘效率低，采摘人员易受伤。本发

明的主体电机经齿轮啮合传动驱动环形刀片；杆

位电机经曲柄连杆机构驱动连接罩；活动罩与连

接罩构成转动副；连接罩带动活动罩相对收集筒

开闭运动；当活动罩相对收集筒打开时，手持伸

缩杆使柑橘进入活动罩与收集桶之间，随后在杆

位电机驱动下活动罩相对收集筒闭合，柑橘梗处

在活动罩上其中两个限位柱之间；此时，向下拉

动伸缩杆，使得活动罩相对连接罩转动，从而使

柑橘梗运动到环形刀片处受到环形刀片剪切；剪

切掉的柑橘滑入收集桶，进而滑入收集管道。本

发明实现定向和不同朝向柑橘的快速切割。
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1.柑橘辅助采摘器，包括收集装置、动力装置、环形刀片、抓果装置、传动装置和伸缩

杆，其特征在于：所述的收集装置包括收集筒和收集管道；收集管道顶端固定在收集筒底

端；所述的动力装置包括主体电机、主动圆齿轮、从动圆齿轮、主动锥齿轮、从动锥齿轮和刀

片轴；第一电机架固定在收集装置的收集筒侧壁上；主体电机的底座固定在第一电机架上，

主体电机的输出轴与主动圆齿轮固定；主动圆齿轮与从动圆齿轮啮合，从动圆齿轮和主动

锥齿轮均固定在齿轮安装轴上；齿轮安装轴与第一电机架构成转动副；主动锥齿轮与从动

锥齿轮啮合，从动锥齿轮固定在刀片轴上；刀片轴与收集装置的收集筒侧壁构成转动副；环

形刀片固定在动力装置的刀片轴上；所述的抓果装置包括活动罩和连接罩；活动罩上固定

设有沿周向均布的多个限位柱；活动罩与连接罩构成转动副；

所述的传动装置包括曲形连杆、从动连杆、曲柄、杆位电机、第二电机架和连杆支架；杆

位电机的底座固定在第二电机架上；曲柄的一端与杆位电机的输出轴固定，另一端与从动

连杆一端铰接；连杆铰接轴与从动连杆另一端及曲形连杆中部均构成转动副，且固定在第

一铰支座上；曲形连杆一端与第二铰支座铰接，另一端与连杆支架铰接；第一铰支座和第二

铰支座间距固定在抓果装置的连接罩上；第二电机架和连杆支架间距固定在伸缩杆上；伸

缩杆的顶端固定在收集装置的收集桶侧壁，且伸缩杆与动力装置位于收集桶的不同侧。

2.根据权利要求1所述的柑橘辅助采摘器，其特征在于：所述的主体电机由电池供电。

3.根据权利要求1所述的柑橘辅助采摘器的采摘方法，其特征在于：该方法具体如下：

启动主体电机和杆位电机；主体电机带动主动圆齿轮匀速转动；主动圆齿轮与从动圆

齿轮啮合转动将动力传给齿轮安装轴和主动锥齿轮；主动锥齿轮与从动锥齿轮啮合转动，

将动力传给刀片轴和环形刀片，环形刀片匀速转动；杆位电机的动力依次经曲柄、从动连杆

和曲形连杆传给连接罩；连接罩带动活动罩实现相对收集筒的开闭运动；当活动罩相对收

集筒打开时，手持伸缩杆使柑橘进入活动罩与收集桶之间，随后在杆位电机驱动下活动罩

相对收集筒闭合，柑橘梗处在活动罩上其中两个限位柱之间；此时，向下拉动伸缩杆，使得

活动罩相对连接罩转动，从而使柑橘梗运动到环形刀片处受到环形刀片剪切；剪切掉的柑

橘滑入收集桶，进而滑入收集管道，一个柑橘采摘完成；活动罩相对收集筒重复开闭过程

中，结合伸缩杆下拉动作，实现柑橘的连续采摘。

4.根据权利要求3所述的柑橘辅助采摘器的采摘方法，其特征在于：所述滑入收集管道

的柑橘掉入背篓中。
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柑橘辅助采摘器及其采摘方法

技术领域

[0001] 本发明属于水果采摘装置领域，具体涉及一种生长地形复杂、生长高度不同、长势

不同的柑橘辅助采摘器及其采摘方法。

背景技术

[0002] 我国是柑橘的重要原产地之一，柑橘资源丰富，优良品种繁多，有4000多年的栽培

历史。早在夏朝，中国的江苏、安徽、江西、湖南、湖北等地生产的柑桔，已列为贡税之物。经

过长期栽培、选择，柑桔成了人类的珍贵果品。柑橘果实营养丰富，色香味兼优，既可鲜食，

又可加工成以果汁为主的各种加工制品。而且柑橘长寿、丰产稳产、经济效益高，是我国南

方果树的最主要的树种，对果农脱贫致富，农村经济发展起着重大的作用。

[0003] 近几年我国柑橘产业更是持续发展，柑橘产量和种植面积逐年递增，自2012年开

始我国柑橘种植面积和年产量均跃居世界第一，全国柑橘种植面积达3432万亩，总产量达

2944.04万吨，成为我国出口优势农产品。目前国内有关柑桔采摘主要还是人工采摘，靠传

统的剪刀、采果篮、采摘梯等工具进行采摘。在整个采摘的过程当中，由于橘子的果树带刺，

人们很容易受伤。通常人们在采摘柑橘时，习惯用剪刀将柑橘果实处的茎干剪掉即可，但

是，用剪刀剪的方式，必须人手辅助操作，因此，操作比较麻烦；另外，用剪刀剪的柑橘通常

果实的茎干处过长，当果实堆积过多时，果实之间互相碰撞，若果实留的茎干过长，则易将

与其靠近的柑橘戳伤，从而导致汁液流出，缩短保存时间。随着人口老龄化及农村青壮年劳

动力人口向城市转移，迫切需要机械化设备辅助采摘。但果蔬的生长随时空环境的变化而

变化，存在非结构性和不确定性，果实娇嫩，果梗坚硬，且枝叶茂密，工作环境十分复杂。

[0004] 国外也有些大型采摘农机，但大多数也是在采摘前几天喷一遍脱落酸，然后摇树。

其缺点是果实易损、效率不高，特别是无法进行选择性的收获，在采摘柔软、新鲜的果蔬方

面还存在很大的局限性。何况这种方法在我国多数地区并不适用，我国种植柑橘的地区多

为山地地形，大型农机不适合作业，因此设计一款辅助人工的柑橘辅助采摘器极为重要。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于针对现有技术的不足，提供一种可自动采摘任意长势柑橘的装

置及其采摘方法，适用于果园里大多数柑橘品种，且具有操作简单、稳定可靠、高效等特点。

[0006] 本发明柑橘辅助采摘器，包括收集装置、动力装置、环形刀片、抓果装置、传动装置

和伸缩杆。所述的收集装置包括收集筒和收集管道；收集管道顶端固定在收集筒底端。所述

的动力装置包括主体电机、主动圆齿轮、从动圆齿轮、主动锥齿轮、从动锥齿轮和刀片轴；第

一电机架固定在收集装置的收集筒侧壁上；主体电机的底座固定在第一电机架上，主体电

机的输出轴与主动圆齿轮固定；主动圆齿轮与从动圆齿轮啮合，从动圆齿轮和主动锥齿轮

均固定在齿轮安装轴上；齿轮安装轴与第一电机架构成转动副；主动锥齿轮与从动锥齿轮

啮合，从动锥齿轮固定在刀片轴上；刀片轴与收集装置的收集筒侧壁构成转动副；环形刀片

固定在动力装置的刀片轴上。所述的抓果装置包括活动罩和连接罩；活动罩上固定设有沿
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周向均布的多个限位柱；活动罩与连接罩构成转动副。

[0007] 所述的传动装置包括曲形连杆、从动连杆、曲柄、杆位电机、第二电机架和连杆支

架。杆位电机的底座固定在第二电机架上；曲柄的一端与杆位电机的输出轴固定，另一端与

从动连杆一端铰接；连杆铰接轴与从动连杆另一端及曲形连杆中部均构成转动副，且固定

在第一铰支座上；曲形连杆一端与第二铰支座铰接，另一端与连杆支架铰接；第一铰支座和

第二铰支座间距固定在抓果装置的连接罩上；第二电机架和连杆支架间距固定在伸缩杆

上。伸缩杆的顶端固定在收集装置的收集桶侧壁，且伸缩杆与动力装置位于收集桶的不同

侧。

[0008] 所述的主体电机由电池供电。

[0009] 该柑橘辅助采摘器的采摘方法，具体如下：

[0010] 启动主体电机和杆位电机；主体电机带动主动圆齿轮匀速转动；主动圆齿轮与从

动圆齿轮啮合转动将动力传给齿轮安装轴和主动锥齿轮；主动锥齿轮与从动锥齿轮啮合转

动，将动力传给刀片轴和环形刀片，环形刀片匀速转动；杆位电机的动力依次经曲柄、从动

连杆和曲形连杆传给连接罩；连接罩带动活动罩实现相对收集筒的开闭运动；当活动罩相

对收集筒打开时，手持伸缩杆使柑橘进入活动罩与收集桶之间，随后在杆位电机驱动下活

动罩相对收集筒闭合，柑橘梗处在活动罩上其中两个限位柱之间；此时，向下拉动伸缩杆，

使得活动罩相对连接罩转动，从而使柑橘梗运动到环形刀片处受到环形刀片剪切；剪切掉

的柑橘滑入收集桶，进而滑入收集管道，一个柑橘采摘完成；活动罩相对收集筒重复开闭过

程中，结合伸缩杆下拉动作，实现柑橘的连续采摘。

[0011] 所述滑入收集管道的柑橘掉入背篓中。

[0012] 本发明的有益效果：

[0013] 1)通过简单的平面多杆机构来控制活动罩的开合，便于连续工作和控制开闭速

度；多杆机构的设计，造价低，可以实现高效采集，提高效率。

[0014] 2)活动罩四周均匀设置限位柱，以便于收拢橘子根茎，防止切割时根茎跑偏，实现

定向和不同朝向柑橘的快速切割。

[0015] 3)独特的罩式收拢机构，可一次性收拢较多果实。

[0016] 4)抓果装置和环形刀片一体化设计，减少了结构的复杂程度；

[0017] 5)不受果园地形环境的约束。

附图说明

[0018] 图1为本发明的整体结构立体图；

[0019] 图2为本发明中动力装置的结构示意图；

[0020] 图3为本发明中抓果装置和传动装置的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步描述。

[0022] 如图1所示，柑橘辅助采摘器，包括收集装置1、动力装置2、环形刀片3、抓果装置4、

传动装置5和伸缩杆6。收集装置1包括收集筒1-1和收集管道1-2；收集管道顶端固定在收集

筒1-1底端。
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[0023] 如图1、2和3所示，动力装置2包括主体电机2-2、主动圆齿轮2-4、从动圆齿轮2-5、

主动锥齿轮2-7、从动锥齿轮2-9和刀片轴2-8；第一电机架2-1固定在收集装置的收集筒1-1

侧壁上；主体电机2-2由电池供电；主体电机2-2的底座固定在第一电机架2-1上，主体电机

的输出轴2-3与主动圆齿轮2-4固定；主动圆齿轮2-4与从动圆齿轮2-5啮合，从动圆齿轮2-5

和主动锥齿轮2-7均固定在齿轮安装轴2-6上；齿轮安装轴2-6与第一电机架2-1构成转动

副；主动锥齿轮2-7与从动锥齿轮2-9啮合，从动锥齿轮2-9固定在刀片轴2-8上；刀片轴2-8

与收集装置的收集筒1-1侧壁构成转动副；环形刀片3固定在动力装置的刀片轴2-8上。

[0024] 如图1、2和3所示，抓果装置4包括活动罩4-2和连接罩4-3；活动罩4-2上固定设有

沿周向均布的n个限位柱4-1，n≥10，本实施例中n＝16；活动罩4-2与连接罩4-3构成转动

副。

[0025] 如图1、2和3所示，传动装置5包括曲形连杆5-1、从动连杆5-2、曲柄5-3、杆位电机

5-4、第二电机架5-6和连杆支架5-5。杆位电机5-4的底座固定在第二电机架5-6上；曲柄5-3

的一端与杆位电机5-4的输出轴固定，另一端与从动连杆5-2一端铰接；连杆铰接轴与从动

连杆5-2另一端及曲形连杆5-1中部均构成转动副，且固定在第一铰支座上，即曲形连杆5-

1、从动连杆5-2和第一铰支座形成复合铰链；曲形连杆5-1一端与第二铰支座铰接，另一端

与连杆支架5-5铰接；第一铰支座和第二铰支座间距固定在抓果装置4的连接罩4-3上；第二

电机架5-6和连杆支架5-5间距固定在伸缩杆6上。伸缩杆6的顶端固定在收集装置1的收集

桶1-1侧壁，且伸缩杆6与动力装置2位于收集桶1-1的不同侧。

[0026] 该柑橘辅助采摘器的采摘方法，具体如下：

[0027] 启动主体电机2-2和杆位电机5-4；主体电机2-2带动主动圆齿轮2-4匀速转动；主

动圆齿轮2-4与从动圆齿轮2-5啮合转动将动力传给齿轮安装轴2-6和主动锥齿轮2-7；主动

锥齿轮2-7与从动锥齿轮2-9啮合转动，将动力传给刀片轴2-8和环形刀片3，因而带动环形

刀片3匀速转动；杆位电机5-4的动力依次经曲柄5-3、从动连杆5-2和曲形连杆5-1传给连接

罩4-3；连接罩4-3带动活动罩4-2实现相对收集筒1-1的开闭运动；当活动罩4-2相对收集筒

1-1打开时，手持伸缩杆6使柑橘进入活动罩4-2与收集桶1-1之间，随后在杆位电机5-4驱动

下活动罩4-2相对收集筒1-1闭合，柑橘梗处在活动罩上其中两个限位柱4-1之间；此时，向

下拉动伸缩杆6，使得活动罩4-2相对连接罩4-3转动，使柑橘梗运动到环形刀片3处受到环

形刀片3剪切；剪切掉的柑橘滑入收集桶1-1，进而滑入收集管道1，最终掉入到事先准备好

的背篓中；一个柑橘采摘完成；活动罩4-2相对收集筒1-1重复开闭过程中，结合伸缩杆6下

拉动作，实现柑橘的连续采摘。
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