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(54) Klemmvorrichtung fiir Stangenmaterial.

(57) Eine insbesondere zum Einsatz in einer Umformeinrichtung
bestimmte Klemmvorrichtung (K) fir Stangenmaterial wirkt seit-
lich auf das Stangenmaterial (R) ein und stitzt dieses dadurch
axial gegen eine einen Endbereich des Stangenmaterials (R)
axial beaufschlagende Druckkraft ab. Die Klemmvorrichtung um-
fasst ein Fuhrungsrohr (10) und um den Umfang des Fuhrungs-
rohrs verteilt angeordnete, achsparallele Klemmbacken (31, 33),
die in achsparallelen Schlitzen im Fiihrungsrohr (10) im Wesent-
lichen spielfrei, aber radial ein- und auswarts beweglich ange-
ordnet sind und durch aussere Krafteinwirkung radial auf das
Stangenmaterial (R) pressbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Klemmvorrichtung fir Stangenmaterial gemass dem Oberbegriff des unabhangigen
Anspruchs 1.

[0002] Unter anderem in Stangenmaterial aus metallischen Werkstoffen verarbeitenden Umformeinrichtungen wirken sehr
starke axiale Druckkrafte auf das vorlaufende Ende des Stangenmaterials ein, gegen welche das Stangenmaterial abge-
stltzt werden muss, um eine axiale Ausweichbewegung desselben zu unterbinden. Um das zu verarbeitende Stangen-
material keiner LAngenbeschrankung zu unterwerfen, d.h. damit auch quasi-kontinuierliches Stangenmaterial verarbeitet
werden kann, muss die Abstitzung durch eine am Umfang des Stangenmaterials angreifende Klemmvorrichtung erfolgen.
Herkémmliche Klemmvorrichtungen sind nach Art eines Spannfutters aufgebaut, wobei zwei oder mehrere Klemmseg-
mente am Stangenmaterial I1&ngs dessen Umfangs angreifen. Solche spannfutterartigen Klemmvorrichtungen sind jedoch
problematisch. Um mit der vollen Kraft klemmen zu kdnnen, ist zwischen den Klemmsegmenten ein kleiner Spalt nétig,
da andernfalls wegen nicht auszuschliessender schwankender Dicke des Stangenmaterials kein definierter Klemmdruck
aufgebracht werden kann, falls die Klemmsegmente aufeinander treffen. Bei Umformeinrichtungen entsteht aber im Stan-
genmaterial bis relativ weit vor der Umformzone ein Spannungszustand im Material, der dieses dann in den verbleibenden
Spalt zwischen den Klemmsegmenten austreibt. Das zwischen den Klemmsegmenten herausdringende Material kann
den Weitertransport des Stangenmaterials behindern oder gar blockieren. Insbesondere besteht dieses Problem bei War-
mumformeinrichtungen.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Klemmvorrichtung der gattungsgeméassen Art dahingehend
zu verbessern, dass Austreibungen des Stangenmaterials zwischen die die Klemmung bewirkenden Teile der Klemmvor-
richtung zuverlassig vermieden und eine hohe Klemmwirkung gewéahrleistet werden.

[0004] Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemasse Klemmvorrichtung geldst, wie sie im unabhéngigen Anspruch 1
definiert ist. Besonders vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
Ansprichen.

[0005] Unter «Stangenmaterial» wird im vorliegenden Zusammenhang jede Materialform mit ausgepragter Langserstre-
ckung und beliebigem, Uber die Langserstreckung im Wesentlichen konstantem Querschnitt verstanden. Insbesondere
fallen Stabe, Stangen und Dréahte jeglicher Abmessungen unter diese Definition. Kreisrunde Querschnitte sind die Regel,
die Erfindung ist aber nicht darauf beschrankt. Die Bezeichnung «stangenférmig» ist analog zu verstehen.

[0006] Das Wesen der Erfindung besteht in Folgendem: Eine insbesondere fir den Einsatz in einer Umformeinrichtung
bestimmte Klemmvorrichtung fir Stangenmaterial ist dazu ausgebildet, das Stangenmaterial axial gegen eine einen End-
bereich des Stangenmaterials axial beaufschlagende Druckkraft abzustiitzen. Sie umfasst ein Filhrungsrohr und um den
Umfang des Fuhrungsrohrs verteilt angeordnete Klemmbacken, die in Offnungen im Fuhrungsrohr im Wesentlichen spiel-
frei, aber radial ein- und auswarts beweglich angeordnet sind und durch dussere Krafteinwirkung radial auf das Stangen-
material pressbar sind. Vorzugsweise sind die Offnungen dabei als achsparallele Langsschlitze und die Klemmbacken
entsprechend angepasst langlich ausgebildet.

[0007] Durch die erfindungsgemasse Ausbildung der Klemmvorrichtung wird sichergestellt, dass auch bei schwankender
Dicke des Stangenmaterials ein ausreichender Klemmdruck aufgebracht werden kann, und es wird verhindert, dass auf-
grund des wahrend der Umformung im Stangenmaterial herrschenden Druckspannungszustands Material zwischen die
Klemmbacken ausgetrieben werden kann, was zu Stérungen oder gar Blockierungen beim Weitertransport des Stangen-
materials fihren kdnnte.

[0008] Vorteilhafterweise sind die Klemmbacken an ihren dem Stangenmaterial zugewandten Flachen mit reibungserhd-
henden Strukturierungen, insbesondere Rippen versehen, wodurch sich die erzielbare Klemmwirkung und damit die Ab-
stitzung des Rohrmaterials gegen axiale Verschiebung verbessert.

[0009] Das Fulhrungsrohr ist vorzugsweise in seinen Innendimensionen der dausseren Querschnittsgestalt des Stangen-
materials angepasst. Vorteilhafterweise ist dabei das Fihrungsrohr innen leicht konisch ausgebildet und erweitert sich
dabei in Richtung auf den mit der Druckkraft beaufschlagten Endbereich des Stangenmaterials hin. Durch die (relativ
geringflgige) Konizitat des Flihrungsrohrs wird Volumen geschaffen, das durch die axiale Kompression des Stangenma-
terials wahrend des Umformvorgangs ausgetriebenes Material aufnehmen kann. Die innere Konizitat des Fuhrungsrohrs
betragt vorteilhafterweise bis ca. 10°, vorzugsweise 1-3°.

[0010] Gemass einer zweckmassigen und vorteilhaften Ausflhrungsform ist das Fihrungsrohr in zwei oder mehrere, vor-
zugsweise drei oder vier, um den Umfang verteilte Rohrsegmente aufgeteilt, von denen jedes mit einem Klemmbacken
versehen ist. Vorteilhafterweise sind dabei die Rohrsegmente radial aus- und einwérts verstellbar ausgebildet. Dadurch
kénnen die Rohrsegmente zum Einflihren bzw. Entnehmen von Stangenanfang bzw. Stangenende oder allgemein wah-
rend des Vorschubs des Stangenmaterials auseinander gefahren werden. Wichtig ist dabei, dass die Rohrsegmente an-
schliessend wieder spaltlos aneinander gefligt werden kénnen, so dass das Fihrungsrohr zumindest wahrend der aktiven
Klemmphase der Klemmvorrichtung vollstandig geschlossen ist und keine Spalte aufweist, in die Material ausgetrieben
werden kénnte.
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[0011] Im Folgenden wird die erfindungsgemasse Klemmvorrichtung unter Bezugnahme auf die beigefligten Zeichnungen
anhand dreier Ausflihrungsbeispiele detaillierter beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 - in einem Axialschnitt ein erstes Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Klemmvorrichtung im
Zusammenhang mit den wesentlichsten Teilen einer Umformeinrichtung fir Stangenmaterial,

Fig. 2 - eine Perspektivansicht der Klemmvorrichtung aus Fig. 1,

Fig. 3 - eine Axial- bzw. Stirnansicht der Klemmvorrichtung gemass Fig. 2,

Fig. 4 - einen Axialschnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3,

Fig. 5-7 - die Details V, VI und VII der Fig. 4 in vergrésserter Darstellung,

Fig. 8 - eine Perspektivansicht eines zweiten Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgemassen Klemmvorrich-
tung,

Fig. 9 - eine Axial- bzw. Stirnansicht der Klemmvorrichtung gemass Fig. 8,

Fig. 10 - eine Perspektivansicht eines dritten Ausflihrungsbeispiels der erfindungsgeméssen Klemmvorrichtung,

Fig. 11 - eine Axial- bzw. Stirnansicht der Klemmvorrichtung geméss Fig. 10,

Fig. 12- einen Axialschnitt nach der Linie XII-XII in Fig. 11 und

Fig. 13 - das Detail XIll der Fig. 12 in vergrésserter Darstellung.

[0012] Fir die nachstehende Beschreibung gilt die folgende Festlegung: Sind in einer Figur zum Zweck zeichnerischer
Eindeutigkeit Bezugszeichen angegeben, aber im unmittelbar zugehérigen Beschreibungsteil nicht erwéhnt, so wird auf
deren Erlauterung in vorangehenden oder nachfolgenden Beschreibungsteilen verwiesen. Umgekehrt sind zur Vermei-
dung zeichnerischer Uberladung fiir das unmittelbare Verstandnis weniger relevante Bezugszeichen nicht in allen Figuren
eingetragen. Hierzu wird auf die jeweils Ubrigen Figuren verwiesen.

[0013] In Fig. 1 sind koaxial zu einer Achse A (von rechts nach links) hintereinander angeordnet eine Klemmvorrichtung
K, eine stationare Fihrung F, eine Umformmatrize M und ein Gesenk G dargestellt, welche die relevanten Komponenten
einer typischen Umformeinrichtung bilden. Ein Stangenmaterial R aus metallischem Werkstoff ist mittels einer nicht dar-
gestellten Einzugsanordnung durch die Klemmvorrichtung K und die stationare Fihrung F in die Umformmatrize M vor-
geschoben. Mittels des in Richtung des Pfeils P axial entgegen der Vorschubrichtung des Stangenmaterials R Uber nicht
dargestellte Antriebsmittel beweglichen Gesenks G kann der aus der stationéren Flihrung F vorstehende Endabschnitt Rg
des Stangenmaterials R axial mit einer Druckkraft Fp beaufschlagt und dadurch in die Umformmatrize M hinein gestaucht
und z.B. zu einer Scheibe umgeformt werden.

[0014] Bei der Umformung des Endabschnitts Re des Stangenmaterials R wirken erhebliche axiale Druckkréfte auf das
Stangenmaterial R. Die Klemmvorrichtung K hat die Aufgabe, das Stangenmaterial R gegen diese Druckkrafte abzustt-
zen, so dass es sich nicht (entgegen der Vorschubrichtung) axial verschieben kann.

[0015] Die dargestellte Umformeinrichtung entspricht - mit Ausnahme der erfindungsgeméssen Ausbildung der Klemm-
vorrichtung - dem Stand der Technik, so dass der Fachmann diesbezlglich keiner néheren Erlduterung bedarf. Die Erfin-
dung betrifft eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Klemmvorrichtung K, welche im Folgenden in allen Einzelhei-
ten erlautert ist.

[0016] Die erfindungsgemasse Klemmvorrichtung K umfasst beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1-7 ein Filhrungsrohr 10,
das langs drei radialen Ebenen in drei Rohrsegmente 11,12 und 13 aufgeteilt ist. Die Rohrsegmente 11, 12 und 13 sind
also langs des Umfangs des Fuhrungsrohrs 10 verteilt angeordnet. Jedes Rohrsegment weist eine Offnung vorzugsweise
in Form eines achsparallelen Langsschlitzes 21 bzw. 22 bzw. 23 auf, welche Langsschlitze in Fig. 3 gestrichelt angedeu-
tet sind. Die Langsschlitze 21, 22 und 23 sind in radialer Richtung durchgehend und erstrecken sich jeweils Uber den
grossten Teil der Lange der Rohrsegmente 11, 12 und 13 bzw. des durch diese gebildeten Fihrungsrohrs 10. In jeder
Offnung bzw. jedem Langsschlitz 21, 22 und 23 ist ein der Form der Offnung angepasster, hier also langlicher, achspar-
alleler Klemmbacken 31 bzw. 32 bzw. 33 angeordnet. Die Klemmbacken 31, 32 und 33 sind in den jeweiligen Offnungen
bzw. Langsschlitzen 21, 22 und 23 praktisch spielfrei radial ein- und auswarts beweglich angeordnet. Zur Aktivierung der
Klemmvorrichtung kénnen die Klemmbacken 31, 32 und 33 durch Einwirkung einer dusseren Klemmkraft PK (Fig. 3) radial
gegen den Umfang des Stangenmaterials R gepresst werden, wobei das Stangenmaterial durch Reibungswirkung axial
gegen die wahrend des Umformvorgangs auf seinen Endabschnitt Rg einwirkende Druckkraft Fp abgestitzt wird.

[0017] Im Unterschied zu herkdémmlichen, nach Art eines Spannfutters ausgebildeten Klemmvorrichtungen ist bei der
erfindungsgeméassen Klemmvorrichtung der Klemmweg der Klemmbacken nicht begrenzt und kann aufgrund der praktisch
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spielfreien Einpassung der Klemmbacken in die L&ngsschlitze des Flhrungsrohrs kein Spalt entstehen, in den Material
ausgetrieben werden kénnte.

[0018] Zur Steigerung der Klemm Wirkung sind die Klemmbacken 31, 32 und 33 an ihren dem Stangenmaterial R zu-
gewandten Flachen mit reibungserhdhenden Strukturierungen, beispielsweise Rippen 40, versehen, wie dies besonders
deutlich aus der vergrésserten Detaildarstellung der Fig. 5 ersichtlich ist. Die Strukturierungen dringen, wenn die Klemm-
backen mit Klemmekraft beaufschlagt sind, etwas in die Umfangsoberflache des Stangenmaterials R ein und erzeugen so
eine besonders gute Reibungswirkung.

[0019] Um das Einflihren bzw. Entnehmen von Stangenanfang bzw. Stangenende insbesondere bei dickem Stangenma-
terial zu erleichtern, kénnen die Rohrsegmente 11, 12 und 13 etwas radial verstellbar ausgebildet bzw. angeordnet sein.
Zum Einfihren bzw. Entnehmen von Stangenanfang bzw. Stangenende oder allgemein wéhrend des Vorschubs des Stan-
genmaterials R werden die Rohrsegmente mittels in Fig. 3 durch Doppelpfeile V symbolisierter Antriebsorgane ausein-
ander gefahren und danach wieder spaltlos aneinander gepresst, so dass das Fuhrungsrohr 10 zumindest wahrend der
aktiven Klemmphase der Klemmvorrichtung vollstéandig.

[0020] Das durch die Rohrsegmente 11,12 und 13 gebildete Flihrungsrohr 10 ist innen leicht konisch ausgebildet, d.h.
seine lichte Weite w1 ist an dem im praktischen Einsatz der Klemmvorrichtung dem Endabschnitt Re des Rohrmaterials R
zugewandten Ende geringfligig grésser als seine lichte Weite w2 am anderen Ende. Die Konizitat betragt in der Praxis etwa
0,5-10°, insbesondere 1-3°, und ist in den Fig. 6 und 7 des besseren Verstandnisses halber etwas Uberhéht dargestellt.
Die lichte Weite w2 entspricht im Wesentlichen den Querschnittsabmessungen des Stangenmaterials R, die lichte Weite
w1 ist entsprechend der Konizitat etwas grdsser. Durch die (geringfugige) Konizitdt des Fuhrungsrohrs 10 wird Volumen
geschaffen, das durch die axiale Kompression des Stangenmaterials wahrend des Umformvorgangs ausgetriebenes Ma-
terial aufnehmen kann.

[0021] Die Fig. 8 und 9 zeigen ein zweites Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Klemmvorrichtung. Die als Gan-
zes mit K bezeichnete Klemmvorrichtung umfasst ein durch vier Rohrsegmente 111, 112, 113 und 114 gebildetes Fih-
rungsrohr 110, wobei in jedem Rohrsegment ein Klemmbacken 131 bzw. 132 bzw., 133 bzw. 134 in einem Langsschlitz 121
bzw. 122 bzw. 123 bzw. 124 angeordnet ist. Ansonsten ist die Klemmvorrichtung K’ gleich ausgebildet wie die Klemmvor-
richtung K der Fig. 1-7. Auch bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kdnnen anstelle der Langsschlitze auch Offnungen anderer
Abmessungen vorhanden und die Klemmbacken entsprechend angepasst sein, so dass sie im Wesentlichen spielfrei in
den Offnungen beweglich sind.

[0022] Selbstverstandlich kann das Fiihrungsrohr auch nur aus zwei Rohrsegmenten bestehen oder auch mehr als vier
Rohrsegmente umfassen. Im Extremfall kann das FlUhrungsrohr auch Uberhaupt nicht segmentiert sein, wie dies in dem
in den Fig. 10-13 dargestellten dritten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Klemmvorrichtung der Fall ist.

[0023] Die als Ganzes mit K” bezeichnete Klemmvorrichtung umfasst ein unsegmentiertes Fihrungsrohr 210, langs des-
sen Umfang drei Klemmbacken 231, 232 und 233 in je einem achsparallelen Langsschlitz 221 bzw. 222 bzw. 223 ange-
ordnet sind. Wiederum sind die Klemmbacken 231, 232 und 233 zur Steigerung der Klemmwirkung an ihren dem Stan-
genmaterial R zugewandten Flachen mit reibungserhdhenden Strukturierungen, beispielsweise Rippen 240, versehen.
Ansonsten ist die Klemmvorrichtung K™ gleich ausgebildet wie die Klemmvorrichtung K der Fig. 1-7. Auch bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel kénnen anstelle der Langsschlitze auch Offnungen anderer Abmessungen vorhanden und die Klemm-
backen entsprechend angepasst sein, so dass sie im Wesentlichen spielfrei in den Offnungen beweglich sind.

Patentanspriiche

1. Klemmvorrichtung (K; K'; K”) fir Stangenmaterial, insbesondere zum Einsatz in einer Umformeinrichtung, welche
Klemmvorrichtung (K; K'; K*') dazu ausgebildet ist, das Stangenmaterial (R) axial gegen eine einen Endbereich (Rg)
des Stangenmaterials (R) axial beaufschlagende Druckkraft (Fp) abzustlitzen, gekennzeichnet durch ein Fllhrungs-
rohr (10; 110; 210) und um den Umfang des Fuhrungsrohrs verteilt angeordnete Klemmbacken (31-33; 131-134;
231-233), die in Offnungen (21-23; 121-124; 221-223) im Fiihrungsrohr (10; 110; 210) im Wesentlichen spielfrei, aber
radial ein- und auswarts beweglich angeordnet sind und durch aussere Krafteinwirkung (PK) radial auf das Stangen-
material (R) pressbar sind.

2. Klemmvorrichtung (K; K’; K"} nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen als achsparallele
Langsschlitze (21-23; 121-124; 221-223) ausgebildet sind.

3. Klemmvorrichtung (K; K; K") nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmbacken (31-33;
131-134; 231-233) an ihren dem Stangenmaterial (R) zugewandten Flachen mit reibungserhdhenden Strukturierun-
gen, insbesondere Rippen (40; 240), versehen sind.

4. Klemmvorrichtung (K; K’; K') nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsrohr (10; 110; 210) in seinen Innendimensionen der dusseren Querschnittsgestalt des Stangenmaterials (R)
angepasst ist.
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Klemmvorrichtung (K; K’; K') nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Fih-
rungsrohr (10; 110; 210) innen leicht konisch ausgebildet ist und sich dabei in Richtung auf den mit der Druckkraft
(Fp) beaufschlagbaren Endbereich (Re) des Stangenmaterials (R) hin erweitert.

Klemmvorrichtung (K; K; K”') nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Konizitat des Filhrungsrohrs
(10; 110; 210) bis 10°, vorzugsweise 1-3°, betragt.

Klemmvorrichtung (K; K’) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Flihrungs-
rohr (10; 110) in zwei oder mehrere um den Umfang verteilte Rohrsegmente (11-13; 111-114) aufgeteilt ist.

Klemmvorrichtung (K; K’) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Rohrsegment (11-13; 111-114) mit
einem Klemmbacken (31-33; 131-134) versehen ist.

Klemmvorrichtung (K; K') nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrsegmente (11-13; 111-114)
radial aus- und einwarts verstellbar ausgebildet sind.

Klemmvorrichtung (K; K’) nach einem der Anspriiche 7-9, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrsegmente (11-13;
111-114) spaltfrei aneinander flgbar sind.
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