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Dispositif de contr8le de composants &lectroniques & semi-
conducteurs.

L'invention se rapporte au contrdle des composants &lec-

=

troniques et notamment & un dispositif de contrdle de compo-
sants 3@ semi-conducteurs et 3 au moins deux broches de conne-
Xion, qui doivent &tre amenés 3 un poste de mesure comportant
des moyens de cohtrﬁle d prise électrique coopérant avec
lesdites broches de connexion pour tester leurs caractéris-
tiques et bon fohctionnement, que ce soit au sortir de fabri-
cation s'ils sont vendus contrdl&s ou avant utilisation s'ils
sont vendus non contrdlés. Dans les deux cas, il est intéres-
sant de disposer d'un dispositif permettant d'effectuer un tel
contrdle de mani&re rapide et fiable, tout en &tant relative-
ment simple. ‘

' On connait d&ja 3 cet effet des dispositifs dermanuten—
tion ou distributeurs de type vibrant, comprenant une cuve &
vibrations angulairgs dans laquelle les composants dé&posé&s en
vrac sont déplacés en une orientation imposée pour alimenter
une sorte de guide ou rail soumis 3 un vibreur linéaire de
fagon a8 assurer l'alimentation automatique & la file du poste
de contr8le. C'est 3 ce niveau gque 1l'automatisme et la rapi-
dité dans la fiabilité& sont délicates 3 assurer, notamment
lorsqu'il s'agit de composants miniaturisés.

La présente invention a pour objet un dispositif de
contrdle répondant 3 ces conditions et qui est essentiellement
caractérisé en ce qu'd la sortie du guide vibrant d‘amené&e des
composants au poste de contr8le ést disposé un organe rotatif
formant obturateur de sortie sur la majeure partie de sa
périphérie et présentant une encoche formant poche de ré&cep-
tion du premier composant a sortir, lesdits moyens de contrdle
étant disposé&s de fagon 3 tester le second composant arré&té i
la suite du premier arr&té par ledit obturateur et comprenant
un pointeau de mise en pression des broches dudit second
composant avec ladite prise &lectrique, ce pointeau étant
actionnable dans une phase de chaque tour de 1'obturateur

avant passage de 1l'encoche devant ledit premier composant, et
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des moyens d'éjection de ce dernier étantrprévus pour le
pousser dans ladite encoche 3 son passage, cette encoche
communiquant dans une phase suivante de la rotation de 1'ob-
turateur avec un canal d'évacuation comprenant des moyens
d'aiguillage actionnables en fonction du résultat bon ou
mauvais du contrdle du tour pré&cédent au poste de mesure. De
mani&re pré&férée, lesdits moyens d'&jection sont constitués
par un dispositif de soufflage d'air.

D'autres particularit&s d'un dispositif de contr&le selon
l'invention apparaitront d'ailleurs dans la description sui-
vante d'un exemple de ré&alisation ci-apré&s décrit en référence
au dessin annex&, dans lequel :

la fig. 1 est une vue en &l&vation du dispositif de
contr8le avec coupe suivant I-I de la fig. 3;

la fig. 2 est une vue de détail en coupe transversale du
guide vibrant suivant II-II de la fig. 1, et d'un composant
circulant dans celui-ci;

la fig. 3 est une vue en plan partielle du dispositif;

la fig. 4 est une vue de d&tail en plan dudit obturateur
tournant pourvu d'un déflecteur d'air;

la fig. 5 est un sch&ma &lectrique de principe de com-
mande du dispositif de contrdle représent&.

Le dispositif représenté& aux fig. 1 et 3 comprénd un
support vibrant 1 pourvu d'un rail guide la, de profil indiqué
a la fig. 2, et dans lequel les composants &lectroniques 3a
con£r61er sont ici des transistors & boftier plastique 2,
ayant deux broches latérales 3, 4 d'gn c6té et une 5 de
l'autre. Ces transistors sont entrain&s 3 cheval sur une
nervure 6 de fond du rail et entre deux ailes laté&rales 7 de
ce dernier sous l'action d'un vibreur lin&aire non repré&senté
attaquant le support 1 de mani&re connue. Cet entrafnement
s'effectue suivant la fl&che 8 et conduit les transistors vers

la sortie du rail la. Le support vibrant du rail guide 1la

étant ici métallique l'extré&mité du support cb6té& sortie est

prolongée par une pi&ce isolante 9 sur laquelle les transis-
tors viennent glisser en appui sur leurs broches 3 3 5, tout
ayant la partie supérieure de leur boftier maintenue latéra-
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lement par les ailes 7; gui forment alors deux becs 7a, 7b de
prolongation du rail au~dessus de 1la piéce 9. A la sortie de
ces becs de prolongation 7a, 7b et au-dessus de l'extré&mité
plus &tendue de la pi&ce isolante 9 est disposé un organe
tournant en forme de disque 10, constituant 1'obturateur de

-~

sortie du rail sur sa périphérie, 3 1l'exception d'une encoche
11 qu'il présente et qui s'étend vers l'arri&re de son sens de
rotation indiqué par la fl&che 12. A l'endroit d'arré&t du
second transistor 3 sortir, c'est-i-dire du transistor arrété
en second derri&re celui se trouvant en butée contre le disque
10, sont'encastrés et fixés dans la piéce isolante 9, de fagon
3 affleurer sa face supérieure, trois languettes conductrices
séparées 13, 14, 15 disposées de fagon 3 se trouver alors res-
pectivement sous les broches 3, 4, 5 du transistor arrété en
second. Ces languettes 13, 14, 15 sont respéétivement raccor-
dées par des fils souples 16, 17, 18 partiellément,représentés
3 trois entrées d'un circuit de contrdle des transistors non
représenté comme pouvant &tre gquelcongue dans le cadre de
l'invention et agencé&, de mani&re usuelle dans ce cas, pour
délivrer un signal &lectrique lorsque le test de contrdle
correspond & un résultat mauvais. Ce test de contrdle est ici
déclenché& sur chaque transistor arr&té en second, ainsi qu'on
le verra plus loin, apr&s mise en pression des broches 3 i 5
du transistor sur les languettes 13 & 15 & l'aide d'un poin-
ﬁeau mobile d'appui 19, normalement effacé et actionnable par
l'interm&diaire d'un &lectro-aimant 20, pour venir appuyér sur
le boitier du trahsistor, sous l'effort de compression d'un
ressort intermédiaire 21, interposé éntre 1'ensemble mobile
1i& au noyau de 1'E&lectro-aimant et le pointeau proprement

=~

dit, monté& coulissant par rapport 3 1l'ensemble mokile. Ce

-~

pointeau sert non seulement & assurer un bon contact &lec-

trigue des broches 3 3 5 du transistor avec les languettes 13

-

3 15, mais aussi 3 bien immobiliser le transistor dans cette

phase de contrdle, car il est en outre ici prévu une busette

-

22 ée soufflage d'air destinée & propulser le premier tran-

sistor arrété devant le disque 10 dans l'encoche 11, lors-

=

qu'elle vient 3 passer devant lui. Le disque 10 s'&tend &ga-
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-

lement au-dessus d'une table 23 adjacente i la pi&ce isolante
9 et dont le plan supérieur est en légére dénivelée par rap-
port 3 celui de cette derniére. Sur cette table 23 est monté

tournant un axe 24 sur lequel le disque 10 est calé& en posi-

-~

tion et en rotation, cet axe présentant 3 son extrémité fai-
sant saillie scus la table une poulie d'entrafnement 25 rar
courroie 26, cette dernidre passant sur une poulie menante 27
calée sur l'arbre de sortie d'un moteur 8lectrique 28, fixé
sur une semelle 29 du pied de table. Dans le plan de tatle et
sur le trajet de l'encoche 11 est m&nagé un conduit de chute
30 du transistor qui a &té pré&cé&demment propulsé dans 1'en-
coche par le souffle de la busette 22. Ce conduit de chute
débouche sur une goulotte inclinée 31,-articulée en 32 sur un
support 33 fixé sous la table, et 3 laquelle est attelde dans
une boutonniére une tige 34 de commande de basculement, liée 3
l'ensemble mobile 35 d'un &lectro-aimant 36 dont le corps est
mont& sur un support 37 fixé éur la semelle 29. Cette goulotte
inclin&e 31 est normalement maintenue en l'absence d'excita-
tion de 1'électro-aimant dans la position représentée i la
fig. 1, pour laquelle elle dirige le transistor provenant du
conduit de chute 30 dans le compartiment 38 d'un ré&ceptacle 39
appelé & recevoir les transistors contrdl8s comme bons. Elle
n'est destinée 3 &tre actionnée par 1'électro-aimant 36 qu'en
vue de diriger dans le compartiment 40 du réceptacle 39 tout
transistor ayant &té& précédemment détact& comme mauvais. Les
différentes phases de fonctionnement de la machine sont syn-
chronisées 3 pértir de la rotation du disque obturateur 10,
sur l'axe 24 duquel est ici calé i cet effet un disque de
commande 41, pourvu d'une fente radiale 42 avec laquelle
coopérent deux coupleurs opto-&lectroniques 43, 44 disposés 3
180° l‘unrde l'autre, avec leur émetteur et récepteur de part
et d'autre du plan du disque 41. Transversalement au conduit
de chute 30 dans 1l'épaisseur de la table est ménagé un conduit
45 dans lequel sont logés les émetteur et récepteur d'un autre
coupleur opto-&lectronique 46, destiné 3 détecter chaque
passage ou absence de passage d'un transistor dans le conduit
de chute,
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On a‘représenté d la fig. 4 un déflecteur 47 dont est de
préférence muni le disque obturateur 10 3 l'endroit de son
encoche 11, ce déflecteur présentant au niveau du fond de
1'encoche des ouies 48 de fuite de l'air de soufflage de la
busette 22 y propulsant en fonctionnement unrtransistor a
chaque tour, et qui contribuent 3 assurer une loéalisation de
celui-ci vers le fond de l'encoche. Par précaution il est en
outre ici prévu une barridre 49, fixée sur la piéce isolante 9
et s'étendant'le long de la bordure du disque 10 en aval de la
zone de prise en charge du premier transistor arrété et jus-
qu'a la zone d'accés au conduit de chute 30, destinée 3 empé-
cher tout &vasion ou coincement accidentel d'un transistor
dans son trajet d'entrafnement par le disque 10.

Le fonctionnement d'une telle machine est ci-aprés décrit
en se référant &galement au schéma &lectrique de principe de
la fig. 5 illustrative d'un mode de commande et synchroni-
sation de la machine et dans lequel on retrouve schématisés le
moteur électrique 28, l'€lectro-aimant 20 d‘'actionnement du
pointeau 19 et 1l'&lectro~aimant 36 d'actionnement de la gou-

lotte 31, ainsi que les coupleurs opto-&lectroniques 43, 44 et
46.

Tout d'abord, 'le guide vibrant est mis en fonctionnement
et il sert 3 assurer de maniére usuelle une présentation des
transistors 3 contrdler en file continue suivant une certaine
longueur du rail 1la.

Le disque obturateur 10 et avec lui le disque de commande
41 sont normalement arr@té&s dans la position qui est celle
représentée 3 la fig. 1. La machine de contrdle est ici en-
suite mise en marche par fermeture d'un contact a8 commande
manuelle 50, relié & l'uhe des entrées d'une bascule bistable
BBl répondant au front montant du signal de fermeture, et dont
la sortie alors activée est reli&e 3 une porte amplificatrice

=

fermeture 53 provogue ainsi l'alimentation du moteur é&lec-

trique 28. Ce dernier entrafne le disque 10 suivant la flé&che
12 3 une vitesse de rotation de 1l'ordre d'un tour/seconde pour
fixer les id&es. Avant que l'entrée de l'encoche 11 ne vienne
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passer en face du premier transistor arré&té par le disque 10,
la fente 42 du disque 41 passe devant le coupleur opto-
&lectronique 43 qui envoie une impulsion sur l'entrée d'une
bascule bistable BB2, dont la sortie activée est reli&e 3 une
porte amplificatrice 54 d'alimentation de la bobine de 1'Elec-
tro-aimant 20 d'actionnement du pointeau 19. Ce dernier des-
cend donc en appui sur le boitier du transistor 2 arrété en
second, dont il presse de ce fait les broches 3 a 5 sur les
languettes 13 38 15 de connexion avec le circuit de contr8le,
symboliquement d&signé par les lettres CC & la fig. 5, et dont
la s&quence de contr8le est ici d&clenchée 3 partir du signal
émis par le coupleur opto~&lectronique 43.

Lorsque l'encoche 11 passe ensuite devant le premier
transistor arrét&, ce dernier y est propulsé sous l'effet de
la vibration de la pigce 9 et du soufflage d'air provenant de
la busette 22. Puis il est entrafin& avec le disque 10 jusqu’a
tomber dans le conduit de chute 30 ol son passage est détecté
par le coupleur opto-&lectronigue 46 gui envoie une impulsion
sur l'entr&e d'une bascule monostable BM1 dont la sortie est
relige &8 l'entrée d'inhibition d'une bascule monostable BM2
dont on verra le r8le plus loin. L'entrée de dé&éclenchement de
cette bascule BM2 est reli&e a3 la sortie du coupleur opto-
électronique 44 qui va &mettre, apr2s l'impulsion &manant du
coupleur opto-&lectronique 46, lorsque la fente 42 va passer
devant lui, une impulsion qui est &galement appliquée i
l'autre entrde de la bascule bistable BB2, de sorte que la
sortie de cette derni&re commandant l'excitation de 1'é&lec-
tro-aimant 20 repasse a zéro, ce qui entrafne la remontée du
pointeau 19. Cette remont&e lib&re le dit second transistor
qui vient d'@tre contr8lé et qui va de ce fait reprendre sa
progression vers le disque obturateur. Dans ce demi-~tour
séparant les impulsions des coupleurs opto-&lectroniques 43 et
44, la sé&quence du circuit de contrdle s'est effectuée et,
seulement en cas de contrdle défectueux du transistor, ce
circuit &met sur le conducteur 55 un signal de sortie repré&-
sentatif de 1'é&tat "mauvais™ du transistor contr8l&, qui est
appliqué 3 l'entré&e d'une bascule bistable BB3 et mémorisé sur
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une sortie de cette bascule qui est relide 3 1l'une des entrée
d'un circuit ET 56.

On comprendra déja que le premier transistor n'ayant pas
été contrdlé sera aiguillé par la goulotte 31 non actionnée,
vers le compartiment "bon" 38 du réceptacle et qﬁ'il suffit de
le recueillir manuellement pour le remettre dans le bac d'ali-
mentation du rail guide vibrant. ' '

S'il advient que le passage de ce premier transistor ou
de l'un de ceux qui suivent ne soit pas détecté par le cou-
pleur opto-&lectronique 46, ce qui signifie une anomalie de
fonctionnement, la bascule monostable BM1 ne va pas envoyer
d'impulsion d'inhibition de la bascule monostable BM2, qui va
alors répondre & 1'impulsion d'activation du coupleur opto-
Electronique 44 par un signal de sortie qui est appliqué 3 une
entrée de la bascule histable BB, - répondant au fond descen-
dant de ce signal, et qui'fait ainsi passer i zéro la sortie
de cette bascule gouvernant l'alimentation du moteur 28. La
durée ré&glée du signal de la bascule monostable BM2 est telle
que le disque 10 se retrouve alors approximativement arrété
dans la position initiale de la fig. 3, ce qui correspond ici
3 une impulsion de sortie d‘'une durée d'environ 1/6&me de
seconde. La dur&e de l'impulsion d'inhibition de la bascule
BM2 normalement é&mise par la bascule BM1 lors de la chute de
chaque transistor peut &tre d'environ 1/3 de seconde, compte
tenu de 1'exploitation plus loin indiquée de ce signal.

En fonctionnement normal, l1'&tat du second transistor
venant d'é&tre contr8lé est mémorisé par la bascule BB3 ainsi
que pr&cé&demment indiqué, mais cet &tat n'est 3 exploiter
qu'au prochain passage de 1'encoche 11 du disque 10 devant la
sortie du rail guide la, et il n'est élors transmis 3 la
commande de la goulotte 31 qu'au travers du circuit ET 56 dont
la seconde entr&e est connectée & la sortie du coupleur opto-
électronique 43 activé lors du passage de la fente 42 devant
ce coupleur qui précéde la présentation de 1l'encoche devant le
transistor. La sortie du circuit ET 56-est reliée 3 1l'entrée
d'une bascule bistable BB4 répohdant 3 1'émission é&ventuelle
d'une impulsion de sortie du circuit ET 56 par activation de
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sa sortie reliée a une porte amplificatrice 57 d'alimentation
du bobinage de l'électro—aimant 36 d'actionnement de la gou-
lotte 31, la déplagant alors en position d'orientation vers le
compartiment 40 du réceptacle 39, destiné 3 recevoir les '
transistors détectés comme mauvais. La sortie du circuit ET 56
est également reliée & une entrée de la bascule BB3 afin
d'effacer 3 son niveau l'information exploitée d'état mauvais
du transistor contr8lé& en cours d'évacuation, avant ex&cution
de la ségquence de contrdle suivante. La bascule bistable BB4 a
son autre entrée relide 3 la sortie de la bascule monostable
BM1 et destin&e 3 répondre au front descendant de 1'impulsion
&mise par la bascule monostable, en vue de provoquerQIa désexci-
tation de l'é&lectro-aimant 36 d'actionnement de la goulotte
31, aprés passage du transistor considéré& devant le coupleur
opto-&lectronique 46, et afin que la temporisation introduite
par la bascule monostable BM1 laisse ici au transistor détecté
"mauvais" le temps de sortir de la goulotte 31 avant qu'elle
ne repasse en position d'orientation vers le compartiment
"bon" du ré&ceptacle 39. Une telle remise en position pourrait
aussi ici &tre assurée en exploitant le signal de sortie du
coupleur opto-&lectronique 43, d&s lors que l'on assure un
retard convenable de 1l'é&ventuel signal de sortie du circuit ET
56 ré&pondant & celui de ce méme coupleur, afin que la commande
de la bascule BB4 en cas de transistor détecté mauvais soit
bien assuré@e pour actionner la goulotte 31 dans sa position
transitoire d'orientation vers le compartiment "mauvais" du
réceptacle 39, et ce pendant presque un tour du disque compté
3 partir du passage de la fente 42 devant le coupleur opto-
Electronique 43. Bien entendu, diverses variantes de réalisa-
tion et de commande peuvent &tre imaginées au-deld de cet
exXemple non limitatif, tout en restant dans le cadre de
1'invention. '
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de contrdle de composants &lectroniques 3

-

semi~conducteurs 3 au moins deux broches de connexion, compre-
nant un guide vibrant-les amenant & la file en position pré-
détermin&e 3 un poste de mesure comportant des moyens de ’
contrSle & prise &lectrique correspondant auxdites broches de
connexion, caractérisé& en ce qu'd la sortie du guide vibrant
(1) est disposé& un organe rotatif (10) formant obturateur de
sortie sur la majeure partie de sa périphérie et présentant
une encoche (11) formant poche de réception du premier compo-
sant & sortir, lesdits moyens de contrdle &tant disposé&s de
fagon & tester le second composant arrété a la suite du pre-
mier déj3a arré&té par ledit obturateur et comprenant un poin-
teau (19) de mise en pression entre ladite prise et les
broches dudit second composant actionnable dans une-phase de
chaque tour de l'obturateur avant passage de l'encoche devant
ledit premier composant, des moyens d'&jection (22) de ce
dernier é&tant prévus pour le pousser dans ladite encoche 3 son
passage, cette encoche communiquant dans une phase suivante de
la rotation de 1l'obturateur avec un canal d'évacuation (30)
comprenant- des moyens d'aiguillage (31) actionnables en fonc-
tion du ré&sultat bon ou mauvais du contrSle du tour pré&cédent
au poste de mesure.

2. Dispositif de contrdle de composants 3 semi-conduc-

teurs selon la revendication 1, caractérisé& en ce que lesdits

moyens d'é&jection sont constitués par un dispositif de souf-
flage d'air (22).

3. Dispositif de contrdle de composants 3 semi-conduc-
teurs selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que
ledit obturateur (10) est constitu& sous forme d'une roue

disposé&e horizontalement, présentant ladite encoche (11) en
forme de poche s'é&tendant vers l'aval de son sens de rotation,

et tournant au-dessus d'une table fixe (23) qui comporte un
orifice auquel est raccordé ledit canal d'é@&vacuation et au-
dessus duquel passe ladite encoche pour y abandonner par

gravité le composant pré&cé&demment &jecte.
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4., Dispositif de contrdle de composants 38 semi-conduc-
teurs selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite
encoche en forme de poche est recouverte d'un déflecteur d'air
(47) ménageant une ouverture de sortie de 1'air de soufflage &
l'endroit du fond de ladite poche.

5. Dispositif de contrdle de composants & semi-conduc-
teurs selon l'une des revendications précédentes, caractérisé
en ce.que ladite prise électrique est constituée sous forme de
plots d'appui (13, 14, 15) desdites broches de connexion
rapportés sur une partie isolante (9) du guide vibrant.

6. Dispositif de contrB8le de composants i semi-conduc—
teurs selon 1l'une des revendications pré&cédentes, caractérisé
en ce qu'il comprend des capteurs (43, 44) de pdsition angu-
laire de 1'obturateur pour commander le cadencement des phases
de contrdle et aiguillage des composants.

7. Dispositif de contrd8le de composants 3 semi-conduc-
teurs, selon l'une des revendications pré&cédentes, caract8risé
en ce qu'il comprend des moyens de mémorisation (BB3) sur un
tour de l'obturateur du ré&sultat du contr8le, intercalds dans
la commande desdits moyens d'aiguillage (31).
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