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(57) Abstract: The subject matter of the
invention is a belt-type fall damper for
braking a falling mass, with at least four

belts (1, 2, 3, 4), wherein at least two belts
(1, 2) arranged adjacent to one another in a
first layer (5) and at least two belts (3, 4) are
arranged adjacent to one another in a second
layer (6), the beginnings of the belts (1, 2) of
the first layer (5) are connected to the ends
of the belts (3, 4) of the second layer (6) and
the beginnings of the belts (3, 4) of the
second layer (6) are connected (A, B) to the
ends of the belts (1, 2) of the first layer (5),
and the belts (1, 2, 3, 4) of the first and/or
second layer (5, 6), on the one hand, and the
first and second layer (5, 6), on the other
hand, are in each case alternately connected
to one another so as to be able to be torn
open.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der
Erfindung ist ein Bandfallddmpfer zum
Abbremsen einer fallenden Masse, mit
wenigstens vier Bandern (1, 2, 3, 4), wobei
wenigstens zwei Bénder (1, 2) benachbart
zueinander in einer ersten Lage (5) und

wenigstens zwei Béander (3, 4) benachbart zueinander in einer zweiten Lage (6) angeordnet sind, die Anfédnge der Bénder (1,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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2) der ersten Lage (5) mit den Enden der Bénder (3, 4) der zweiten Lage (6) und die Anténge der Bander (3, 4) der zweiten Lage
(6) mit den Enden der Bénder (1, 2) der ersten Lage (5) miteinander verbunden (A, B) sind, und abwechselnd jeweils einerseits
die Bénder (1, 2, 3, 4) der ersten und/oder zweiten Lage (5, 6) und andererseits die erste und zweite Lage (5, 6) aufreilbar
miteinander verbunden sind.
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Bandfalldampfer

Die Erfindung betrifft einen Bandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden
Masse, mit wenigstens vier Bandern, wobei wenigstens zwei Bander benachbart
zueinander in einer ersten Lage und wenigstens zwei Bander benachbart
zueinander in einer zweiten Lage angeordnet sind, und die Anfange der Bander
der ersten Lage mit den Enden der Bander der zweiten Lage und die Anfange
der Bander der zweiten Lage mit den Enden der Bander der ersten Lage
miteinander verbunden sind. Ferner betrifft die Erfindung einen
Doppelbandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden Masse, mit wenigstens
zwei Bandern, wobei der Anfang eines ersten Bandes mit dem Ende eines
zweiten Bandes und der Anfang des zweiten Bandes mit dem Ende des ersten

Bandes verbunden sind.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Bremssysteme bekannt, um eine
fallende Masse abzubremsen. Bei einer fallenden Masse handelt es sich in der
Regel um eine stlrzende Person, typischerweise einen Kletterer, Bergsteiger
oder Fassadenkletterer. Bei den Bremssystemen unterscheidet man
verschiedene Grundtypen, so beispielsweise die weit verbreiteten dynamischen
Bremsen, welche die Fallgeschwindigkeit der stirzenden Person durch
elastische Dehnung eines dynamischen Seils oder Federelements vermindern.
Die Verminderung der Fallgeschwindigkeit erfolgt dabei durch an Lochplatten
oder Schnallen erzwungener Reibung undehnbarer oder nur geringfugig
dehnbarer Seile oder Bander. Ferner sind sogenannte Aufreilbremsen bekannt,
bei denen die Energie eines Sturzes durch Aufreil3en einer Verbindung im

Bremssystem reduziert wird.

Nachteilig bei derartigen auch Bandfalldampfern genannten Konstruktionen ist
jedoch, dass diese nur in einer Phase greifen und erst ab einem gewissen
Korpergewicht der stirzenden Person optimal auslosen. Untersuchungen haben
ergeben, dass gerade bei leichteren stirzenden Personen eine ungleich héhere
Belastung und damit umso gravierendere Verletzungsgefahren auftreten.
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Konkret bieten die aus dem Stand der Technik bekannten Bandfalldampfer
insbesondere fur Kinder zwischen 15 kg und 30 kg Korpergewicht nur eine
unzureichende Bremswirkung, so dass je nach Sturzposition und Anseilmethode
durch die im Falle eines Sturzes hervorgerufenen Beschleunigungen an der
Hals- und Brustwirbelsaule Verletzungen, wie Schleudertraumata, Wirbel- und
Genickfrakturen, auftreten kdnnen. Im schlimmsten Fall kbnnen bei Sturzen von
Kindern, die durch die aus dem Stand der Technik bekannten Bandfalldampfern
gesichert sind, innere Accellerations- und Decellerationsverletzungen wie

Kontusionen der inneren Organe auftreten, die sogar todlich enden konnen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, einen Bandfalldampfer
anzugeben, der, insbesondere bei einem stlrzenden Kind, die FangstoR3kraft der
stirzenden Person im Vergleich zu den aus dem Stand der Technik bekannten

Systemen wesentlich reduziert.

Die Losung der Aufgabe erfolgt erfindungsgemal durch die Merkmale der
unabhangigen Anspruche. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den Unteransprichen angegeben.

Demnach wird die Aufgabe gel6st durch einen Bandfalldampfer zum Abbremsen
einer fallenden Masse, mit wenigstens vier Bandern, zueinander in einer ersten
Lage und wenigstens zwei Bander benachbart zueinander in einer zweiten Lage
angeordnet sind, die Anfange der Bander der ersten Lage mit den Enden der
Bander der zweiten Lage und die Anfange der Bander der zweiten Lage mit den
Enden der Bander der ersten Lage miteinander verbunden sind, und
abwechselnd jeweils einerseits die Bander der ersten Lage und/oder zweiten
Lage und andererseits die erste und zweite Lage aufreil3bar miteinander

verbunden sind.

Wesentlicher Punkt der Erfindung ist somit, am Beispiel von genau vier Bandern,
dass abwechselnd einerseits zwei Bander einer Lage aufreiRbar miteinander
verbunden sind und andererseits die beiden jeweils durch zwei Bander
gebildeten Lagen ebenso aufreillbar miteinander verbunden sind. Bevorzugt
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erfolgt die Verbindung zwischen den Bandern durch eine sogenannte
Bremsnaht, welche gemaf der erfindungsgemalen Ausgestaltung fortlaufend
zunachst die Bander der ersten Lage miteinander verbindet, dann die beiden
Lagen miteinander verbindet, daraufhin die Bander der zweiten Lage
miteinander verbindet, um dann schlielich wieder die beiden Lagen miteinander
zu verbinden. Das Abbremsen einer fallenden Masse, so vorzugsweise der

stlrzenden Person, erfolgt dann durch Auftrennen der vorgenannten Bremsnaht.

Im Ergebnis wird durch die erfindungsgemafiie mehrlagige Konstruktion ein
kontrolliertes Aufreilden der beiden Lagen erreicht, so dass der Kraftabbau beim
Abbremsen der fallenden Masse kontrolliert gesteuert wird. Konkret wird durch
die abwechselnde jeweilige Verbindung der Bander einer Lage untereinander
und der beiden Lagen miteinander ein stufenférmiger progressiver Kraftabbau
erreicht, wobei sich der Kraftabbau durch die Art der jeweiligen Verbindung der
Bander einer Lage untereinander sowie der beiden Lagen miteinander im Detail
steuern lasst. Durch die dadurch resultierende stufenweise Dampfung werden
die Fangstoffkrafte bei einem Sturz gegenuber den aus dem Stand der Technik
bekannten Bandfalldampfern wesentlich reduziert, so dass bereits Personen mit
nur 30 kg Koérpergewicht, wie Kinder, optimal geschutzt werden kénnen.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind abwechselnd die Bander der
ersten und/oder zweiten Lage und/oder die erste und zweite Lage jeweils
miteinander vernaht, verklebt und/oder verwoben. Dabei kann das Verweben der
Bander im gleichen Arbeitsschritt bei der Herstellung der Bander selbst erfolgen,
was zu gunstigen Herstellungskosten fuhrt. Im Falle eines Vernahens ist
bevorzugt, dass die Naht, im Rahmen dieser Anmeldung auch Bremsnaht
genannt, durchgangig zunachst die beiden Bander der ersten Lage, im Falle von
vier Bandern, dann die beiden Lagen miteinander, sodann die beiden Bander der
zweiten Lage und schlieRlich die beiden Lagen wieder miteinander verbindet.
Ganz besonders bevorzugt erfolgt das Vernahen fortlaufend entlang der

Erstreckung der benachbart und berthrend zueinander anliegenden Bander.
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In diesem Zusammenhang ist besonders bevorzugt, dass einerseits die Bander
der ersten und/oder zweiten Lagen und andererseits die erste und zweite Lage
durch eine durchgehende ,VW*-Bindung miteinander verbunden sind. Eine
derartige Ausgestaltung fuhrt im Vergleich zu den aus dem Stand der Technik
bekannten Bandfalldampfern zu groReren Sicherheitsreserven aufgrund der
mehrlagigen Verankerung der vier Bander, die durch jeweils zwei Lagen gebildet
sind. Wesentlicher Vorteil einer derartigen ,VW*“-Bindung ist, dass durch die
jeweilige Ausgestaltung der V-Bindung sowie der W-Bindung Stufen entstehen,
durch deren H6he und Lange der Kraftabbau im Falle eines Sturzes kontrolliert

steuerbar ist.

Die Bander kdnnen grundsatzlich beliebig ausgestaltet sein, so vorzugsweise als
aus dem Kletterbereich bekannte Gurtbander. Nach einer besonders
vorteilhaften Ausgestaltung ist jedoch vorgesehen, dass die Bander Polyester
und/oder Polyamid aufweisen und/oder die Bander eine Breite von > 30 mm und
< 45 mm aufweisen. Polyesterbander mit vorzugsweise 43 mm zeichnen sich
durch eine gegenuber Polyamid geringere Feuchtigkeitsaufnahme aus, was zur
Beibehaltung der dynamischen Leistung, so insbesondere beim Abbremsen,
fuhrt. Andererseits erlaubt die erfindungsgemafie Ausgestaltung mit wenigstens
vier Bandern auch die Verwendung von Polyamidbandern mit 30 mm Breite, da
durch die vier einzelnen Bander ausreichend Sicherheitsreserven vorhanden
sind, so dass bei Nasse kein Totalversagen des Bandfalldampfers zu befurchten
ist. Im Ubrigen flhrt die erfindungsgeméRe Ausgestaltung mit mindestens vier
Bandern, die jeweils in zwei Einzellagen vorgesehen und damit insgesamt
vierlagig angeordnet sind, im Vergleich zu aus dem Stand der Technik
bekannten Ausgestaltungen mit nur zwei Lagen zu héheren statischen

Endfestigkeiten.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform ist bevorzugt, dass sich die Enden der
Bander der ersten Lage gegenuber inren Anfangen um eine halbe Drehung und
die Enden der Bander der zweiten Lage gegenuber inren Anfangen um eine
halbe Drehung verdrillt sind, und die Drehrichtung jeweils so gewahlt ist, dass
sich bei vollstandigem Aufreilden der Bander eine unverdrillte, parallele
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Anordnung der Bander einstellen kann. Durch eine derartige Ausgestaltung wird

ein problemloses Aufreilten der Bander bei einem Sturz unterstitzt.

Weiterhin ist bevorzugt, dass die Anfange der Bander der ersten Lage mit den
Enden der Bander der zweiten Lage und die Anfange der Bander der zweiten
Lage mit den Enden der Bander der ersten Lage jeweils unlésbar miteinander
verbunden sind, so beispielsweise fix miteinander vernaht sind. Ganz besonders
bevorzugt sind die Anfange der Bander der ersten Lage mit den Enden der
Bander der zweiten Lage und die Anfange der Bander der zweiten Lage mit den
Enden der Bander der ersten Lage derart miteinander verbunden, dass sich zwei
Schleifen zur Verbindung mit einem Sicherungsfixpunkt und/oder mit der Masse
ergeben. In diesem Zusammenhang ist ferner bevorzugt, dass die eine Schleife
einen Karabiner zur Verbindung mit dem Sicherungs-Fixpunkt und die andere
Schleife eine Ose und/oder eine Schlinge zur Verbindung mit der Masse
aufweist. An der Ose kann ebenso ein Karabiner zur Verbindung mit der Masse,

vorzugsweise der zu sichernden Person, vorgesehen sein.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist bevorzugt, dass die Bander jeweils entlang
einer Bremszone, die sich zwischen zwei benachbart zu den Verbindungen der
Bander angeordneten Aufreildfronten erstreckt, miteinander aufreif3bar
verbunden sind. Durch die Lange der Bremszone sowie der Anzahl der
Lverbindungsstellen® der beiden Bander einer Lage miteinander sowie der
beiden Lagen miteinander lassen sich vorgenannte Stufen definieren, mittels
derer, im Vergleich zu aus dem Stand der Technik bekannten Ausgestaltungen,
das erfindungsgemalie kontrollierte Aufreil’ien der Bander bei einem Sturz in den
Bandfalldampfer, jeweils beginnend an den Aufreifronten, im Detail steuerbar

und damit kontrollierbar ist.

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist bevorzugt, dass die Bremszone eine
Schlaufe aufweist, in der die Bander nicht miteinander verbunden sind. Durch die
Schlaufe wird erreicht, dass die mechanische Beanspruchung der Bander beim
Zusammentreffen der von den jeweiligen ursprunglich die Bremszone

begrenzenden Aufreilfronten ausgehenden und sich aufgrund des Aufreil3ens in
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Richtung der Schlaufe bewegenden Aufreilfronten der Lagen bzw. Bander nicht
die Belastungsgrenze der Bander insgesamt Ubersteigt und damit die Gefahr
eines ZerreilRens der Bander aufgrund von Scherkraften eliminiert wird.

Nach einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind in
Erstreckungsrichtung der Bander wiederholend zunachst die Bander der ersten
Lage miteinander verbunden, dann die erste Lage und die zweite Lage
miteinander verbunden, dann die Bander der zweiten Lage miteinander
verbunden und schliel3lich die erste Lage und die zweite Lage miteinander
verbunden. Vorgenanntes Schema, welches konkret auch der ,VW*-Bindung
entspricht, setzt sich wiederholend entlang der Erstreckungsrichtung der Bander
fort, so beispielsweise jeweils nach 2 cm, 5 cm oder 10 cm.

Weiter bevorzugt existieren insbesondere im Falle einer ,VW*-Bindung mehrere
~W*-Bindungen parallel zueinander in Erstreckungsrichtung der Bander, wobei
jeweils die verschiedenen ,VW*-Bindungen derart parallel zueinander
angeordnet sind, dass jeweils an einer Stelle die verschiedenen parallelen ,VW*-
Bindungen die beiden Bander der ersten Lage miteinander verbinden, an einer
zweiten Stelle die verschiedenen parallelen ,VW*-Bindungen die erste Lage und
die zweite Lage miteinander verbinden, an einer dritten Stelle die verschiedenen
parallelen ,VW*®-Bindungen die Bander der zweiten Lage miteinander verbinden
und an einer vierten Stelle die verschiedenen parallelen ,VW*-Bindungen die
beiden Lagen miteinander verbinden. Ebenso kdnnen die verschiedenen ,VW*-
Bindungen entgegen der vorgenannten Ausfuhrung versetzt zueinander

angeordnet sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin geldst durch einen
Doppelbandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden Masse, mit wenigstens
zwei Bandern, wobei der Anfang eines ersten Bandes mit dem Ende eines
zweiten Bandes und der Anfang des zweiten Bandes mit dem Ende des ersten
Bandes verbunden ist und die Bander entlang einer Bremszone, die sich
zwischen der jeweiligen Verbindung erstreckt, durch eine ,VW*-Bindung
aufreiRbar miteinander verbunden sind. Dadurch wird ein kontrolliertes Aufreifien
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der beiden Bander ermoglicht, was zu einem progressiven Kraftabbau und damit

sicheren und dedizierten Abfangen der fallenden Masse fluhrt.

Weitere Ausgestaltungen des Doppelbandfalldampfers ergeben sich fur den

Fachmann in Analogie zum vorab beschriebenen Bandfalldampfer.

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf anliegende Zeichnung

anhand einer bevorzugten Ausfuhrungsform naher erlautert.

Es zeigen

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

einen Bandfalldampfer gemaf} einer bevorzugten Ausfuhrungsform
der Erfindung in einer perspektivischen Draufsicht,

vier Bander des Bandfalldampfers gemal dem bevorzugten
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer Schnittansicht,

zwei Bander eines aus dem Stand der Technik bekannten
Bandfalldampfers in einer Schnittansicht,

ein Kraft-Zeit-Diagramm beim Aufreien des in Fig. 2 dargestellten
Bandfalldampfers gemaf dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel
der Erfindung,

ein Kraft-Zeit-Diagramm beim Aufreien des in Fig. 3 dargestellten

aus dem Stand der Technik bekannten Bandfalldampfers, und

zwei Bander des Bandfalldampfers gemaf einem weiteren
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer
Schnittansicht.

Fig. 1 zeigt einen Bandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden Masse

gemalf einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung in einer
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perspektivischen Draufsicht. Der Bandfalldampfer weist vier Bander 1, 2, 3, 4
auf, welche in Fig. 2 in einer Schnittansicht dargestellt sind. Die vier Bander 1, 2,
3, 4 sind aus Polyester ausgeflhrt und weisen eine Breite von 43 mm auf.
Alternativ kdnnen die Bander 1, 2, 3, 4 auch aus Polyamid mit einer Breite von
30 mm ausgestaltet sein.

Polyester zeichnet sich gegentber Polyamid durch eine geringere
Feuchtigkeitsaufnahme aus und bietet im Vergleich eine bessere dynamische
Leistung bei einem Sturz. Andererseits bietet aber auch eine derartige 4-lagige
Ausgestaltung mit 4 Polyamid-Bandern 1, 2, 3, 4 gegenuber aus dem Stand
bekannten Ausgestaltungen mit nur zwei Bandern 13, 14, wie in Fig. 3 gezeigt,
selbst bei Feuchtigkeit ausreichend Sicherheitsreserven, so dass kein
Totalversagen im Falle eines Sturzes zu beflrchten ist.

Jeweils zwei Bander 1, 2, 3, 4 sind mit ihren Bandflachen benachbart und
anliegend zueinander zu einer ersten Lage 5 sowie einer zweiten Lage 6
angeordnet. Wie im Detail aus Fig. 1 ersichtlich, sind die Anfange der Bander 1,
2 der ersten Lage 5 mit den Enden der Bander 3, 4 der zweiten Lage 6 und die
Anfange der Bander 3, 4 der zweiten Lage 6 mit den Enden der Bander 1, 2 der
ersten Lage 5 miteinander an den mit A sowie B bezeichneten Stellen

verbunden, namlich vernéaht.

Dabei sind die mit A und B bezeichneten Verbindungen derart ausgestaltet, dass
sich zwei Schleifen 7, 8 ergeben, wobei die Schleife 7 GUber den
Verbindungspunkt A mit zwei Karabinern 9 untrennbar verbunden ist und die
Schleife 8 liber den Verbindungspunkt B mit einer Ose 10 unlsbar verbunden
ist. Wahrend die Karabiner 9 mit einem Sicherungs-Fixpunkt, beispielsweise
eines Klettersteig, verbindbar sind, ist Gber die Ose 10 eine zu sichernde Masse,

so insbesondere eine Person wie ein Kind, verbindbar.

Wie bereits ausgefuhrt, liegen die Bander 1, 2, 3, 4 zwischen den mit C und D
bezeichneten Aufrei3fronten entlang ihrer Bandflachen beruhrend aneinander
an, jedenfalls solange kein Aufreilen im Falle eines Sturzes stattgefunden hat.
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Erfindungsgemaf ist nunmehr vorgesehen, dass, wie im Detail aus Fig. 2
ersichtlich, die vier Bander 1, 2, 3, 4 mittels einer durchgehenden sogenannten
~/W*-Bindung 12 miteinander zwischen einer durch die Aufrei3fronten C und D

begrenzten Bremszone 11 aufreillbar miteinander vernaht sind.

Das bedeutet, dass bei einem Sturz in den Bandfalldampfer sowohl von der mit
C bezeichneten Aufreiffront als auch von der mit D bezeichneten Aufreil3front
die ,VW*“-Bindung 12 aufrei®en kann, so dass die Energie des Sturzes durch das
sich fortsetzende Aufreilden der ,VW*-Bindung 12 stufenweise reduziert wird.
Dazu verbindet die ,VW*“-Bindung 12 jeweils die beiden Bander 1, 2 der ersten
Lage 5 mehrfach mittels ,W*-Bindung 16 miteinander, wie im Detail aus Fig. 2
ersichtlich ist, bevor der durchgehende Faden an einer mit dem ,Blitzkreuz®
markierten Stelle von der ersten Lage 5 zu der zweiten Lage 6 mittels ,V*-

Bindung 17 Ubergeht und derart die beiden Lagen 5, 6 miteinander verbindet.

In der Folge verbindet der Faden die beiden Bander 3, 4 der zweiten Lage 6
mehrfach mittels ,W*“-Bindung 16 untereinander, bevor der durchgehende Faden
dann an einer weiteren mit dem Blitzkreuz® markierten Stellen von der zweiten
Lage 6 zu der ersten Lage 5 mittels ,V*-Bindung 17 Ubergeht. Diese Art der
Verbindung, die auch durch entsprechendes Verweben der Bander 1, 2, 3, 4
erreicht werden kann und/oder zusatzlich durch Verkleben der Bander 1, 2, 3, 4
unterstutzt werden kann, wiederholt sich entlang der Bremszone 11. Auch wenn
in Fig. 2 exemplarisch nur ein sich fortsetzender Faden als ,VW*“-Bindung 12
gezeigt ist, sind bevorzugt eine Mehrzahl paralleler ,VW*-Bindungen 12
vorgesehen. Genauso gut ist es moglich, die ,VW“-Bindung 12 anstelle von einer
Naht durch Verkleben und/oder Verweben sowie durch eine Kombination

vorgenannter oder vergleichbarer Ausgestaltungen zu realisieren.

Gegenuber den aus dem Stand der Technik bekannten Bandfalldampfern,
gezeigt in Fig. 3, die nur zwei Bander 13, 14 aufweisen, die durch eine einzige
Naht 15 miteinander verbunden sind, und insofern nur geringe
Sicherheitsreserven und quasi keine Steuerbarkeit beim Aufreilten der einfachen
Naht 15 aufweisen, da ein rein degressiver Kraftabbau erfolgt, weist die



10

15

20

25

30

WO 2015/003902 PCT/EP2014/063366
10

erfindungsgemalie Ausgestaltung erhebliche Vorteile auf. Denn die mehrlagige
Konstruktion bestehend aus wenigstens vier Bandern 1, 2, 3, 4, die in zwei
Lagen 5, 6 angeordnet und durch die in Fig. 2 dargestellte ,VW*-Bindung 12
miteinander vernaht sind, wird ein kontrolliertes Aufreien der ,VW*-Bindung 12
erreicht, so dass selbst bei geringen zu sichernden Massen, wie das typische
Gewicht von Kindern zwischen 15 kg und 30 kg, eine stufenweise Dampfung
eines Sturzes ermoglicht wird, so dass im Ergebnis die auf die stlirzende Person
einwirkenden Fangstol3krafte gegen Uber den aus dem Stand der Technik
bekannten und in Fig. 3 gezeigten Ausgestaltungen enorm reduziert werden.

Veranschaulicht ist dies in den Kraft-Zeit-Diagrammen in den Figuren 4 und 5,
wobei die Figur 4 das Kraft-Zeit-Diagramm eines Bandfalldampfers gemaf der
Erfindung zeigt und Fig. 5 das Kraft-Zeit-Diagramm eines Bandfalldampfers des
Stands der Technik. Aufgetragen ist jeweils das Versuchsergebnis Kraft in kN
uber Zeit in Sekunden bei einer Fallhéhe von 400cm und einem Gewicht von
100kg.

Aus Fig. 4 ist zu erkennen, dass das Aufreilen der ,VW*“-Bindung 12, in Stufen
erfolgt, wobei die H6he und Lange der Stufen in Abhangigkeit von der konkreten
Ausgestaltung der Hohen und Stufen der ,VW*-Bindung 12 ist, also der
jeweiligen ,V“-Bindung 17, der ,W*-Bindung 16 sowie der Anzahl der Bindungen
16, 17 pro Strecke. Somit |asst sich steuern, ob der Kraftabbau bei einem Sturz
progressiv oder degressiv erfolgt. Konkret wurden bei dem in Fig. 4 dargestellten
Versuch 8 Stufen der ,VW*-Bindung 12 aufgerissen, die auch entsprechend

erkennbar sind.

Ebenso ist es moglich, gemaf einer weiteren in Fig. 6 dargestellten

Ausfuhrungsform das Prinzip der ,VW*-Bindung 12 auf eine nur zweilagige und
nur zwei Bander 1, 3 umfassende Ausgestaltung zu Ubertragen. In diesem Fall
umgreift die ,W*-Bindung 16 jeweils nur und mehrfach ein einzelnes Band 1, 3

und die ,V*-Bindung 17 verbindet die beiden Bander 1, 3 miteinander.
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Im Ergebnis fuhrt die mehrlagige Verankerung der vier Bander 1, 2, 3, 4 gemal}
der erfindungsgemafen Verbindung mittels ,VW*-Bindung 12 zu gegenuber den
aus dem Stand der Technik bekannten Systemen zu einer groferen
Sicherheitsreserve und fuhrt bei einem Sturz zu einem kontrollierten Aufreil3en,
so dass dadurch eine stufenweise Dampfung und im Ergebnis ein sanfterer

Fangstol} resultiert.
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Ansprlche

1. Bandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden Masse, mit wenigstens
vier Bandern (1, 2, 3, 4), wobei

wenigstens zwei Bander (1, 2) benachbart zueinander in einer ersten
Lage (5) und wenigstens zwei Bander (3, 4) benachbart zueinander in einer
zweiten Lage (6) angeordnet sind,

die Anfange der Bander (1, 2) der ersten Lage (5) mit den Enden der
Bander (3, 4) der zweiten Lage (6) und die Anfange der Bander (3, 4) der
zweiten Lage (6) mit den Enden der Bander (1, 2) der ersten Lage (5)
miteinander verbunden (A, B) sind, und

abwechselnd jeweils einerseits die Bander (1, 2, 3, 4) der ersten und/oder
zweiten Lage (5, 6) und andererseits die erste und zweite Lage (5, 6) aufreil3bar

miteinander verbunden sind.

2. Bandfalldampfer nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei
abwechselnd die Bander (1, 2, 3, 4) der ersten und/oder zweiten Lage (5, 6)
und/oder die erste und zweite Lage (5, 6) jeweils miteinander vernaht, verklebt

und/oder verwoben sind.

3. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei
einerseits die Bander (1, 2, 3, 4) der ersten und/oder zweiten Lage (5, 6) und
andererseits die erste und zweite Lage (5, 6) durch eine durchgehende ,VW*-

Bindung (12) miteinander verbunden sind.

4. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Bander (1, 2, 3, 4) Polyester und/oder Polyamid aufweisen und/oder die Bander

eine Breite von = 30mm und £ 45mm aufweisen.

5. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei sich
die Enden der Bander (1, 2) der ersten Lage (5) gegenuber ihren Anfangen um
eine halbe Drehung und die Enden der Bander (3, 4) der zweiten Lage (6)

gegenuber ihren Anfangen um eine halbe Drehung verdrillt sind, und die
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Drehrichtung jeweils so gewahlt ist, dass sich bei vollstandigem Aufreilen der
Bander (1, 2, 3, 4) eine unverdrillte, parallele Anordnung der Bander (1, 2, 3, 4)

einstellen kann.

6. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Anfange der Bander (1, 2) der ersten Lage (5) mit den Enden der Bander (3, 4)
der zweiten Lage (6) und die Anfange der Bander (3, 4) der zweiten Lage (6) mit
den Enden der Bander (1, 2) der ersten Lage (5) derart miteinander verbunden
sind, dass sich zwei Schleifen (7, 8) zur Verbindung mit einem Sicherungs-

Fixpunkt und/oder mit der Masse ergeben.

7. Bandfalldampfer nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die eine
Schleife (7) einen Karabiner (9) zur Verbindung mit dem Sicherungs-Fixpunkt
und die andere Schleife (8) eine Ose (10) und/oder eine Schlinge zur
Verbindung mit der Masse aufweist.

8. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Bander (1, 2, 3, 4) jeweils entlang einer Bremszone (11), die sich zwischen zwei
benachbart zu den Verbindungen (A, B) der Bander (1, 2, 3, 4) angeordneten
Aufreildfronten (C, D) erstreckt, miteinander aufrei3bar verbunden sind.

9. Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die
Bremszone (11) eine Schlaufe aufweist, in der die Bander (1, 2, 3, 4) nicht

miteinander verbunden sind.

10.  Bandfalldampfer nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in
Erstreckungsrichtung der Bander (1, 2, 3, 4) wiederholend zunéachst die Bander
(1, 2) der ersten Lage (5) miteinander verbunden sind, dann die erste Lage (5)
und die zweite Lage (6) miteinander verbunden sind, dann die Bander (3, 4) der
zweiten Lage (6) miteinander verbunden sind und schlie3lich die erste Lage (1,
2) und die zweite Lage (5, 6) miteinander verbunden sind.

11.  Doppelbandfalldampfer zum Abbremsen einer fallenden Masse, mit

wenigstens zwei Bandern (1, 3), wobei
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der Anfang eines ersten Bandes (1) mit dem Ende eines zweiten Bandes
(3) und der Anfang des zweiten Bandes (3) mit dem Ende des ersten Bandes (1)
verbunden (A, B) sind und
die Bander (1, 3) entlang einer Bremszone (11), die sich zwischen der
5 jeweiligen Verbindung (A, B) erstreckt, durch eine ,VW*-Bindung (12) aufreil3bar

miteinander verbunden sind.
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