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智能变电站防止保护压板投入顺序错误造

成母差保护误动作的闭锁系统

(57)摘要

本发明公开了一种智能变电站防止保护压

板投入顺序错误造成母差保护误动作的闭锁系

统，包括电压互感器、电压合并单元、电流互感

器、间隔智能终端和母差保护模块；所述母差保

护模块通过复压元件、差动元件和间隔GOOSE出

口压板的逻辑运算，实现母差保护动作。所述闭

锁系统的操作步骤为：合上电压SV接收压板；合

上间隔电流SV接收压板；合上母线差动保护功能

压板，并判断差动元件是否动作，复压元件是否

动作；如果差动元件未动作且复压元件未动作，

则合上各间隔GOOSE出口压板；各压板均闭合投

入后，母线差动保护装置开始工作。采用此闭锁

系统可以减少运行人员压板操作顺序错误概率，

从而减少人为造成的电网停电事故，维护电网的

安全稳定运行。
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1.一种智能变电站防止保护压板投入顺序错误造成母差保护误动作的闭锁系统，其特

征在于，包括：电压互感器，所述电压互感器用于采集母线侧的模拟电压量并将所述模拟电

压量传输给电压合并单元，所述电压互感器的一端通过电缆与电压合并单元相连，所述电

压互感器的另一端与母线相连；电压合并单元，所述电压合并单元采集模拟电压量并通过

A/D转换模块变换为数字电压量输出到母差保护模块，所述电压合并单元通过光缆、电压SV

接收压板与所述母差保护模块相连；电流互感器，所述电流互感器用于采集母线侧的模拟

电流量并将所述模拟电流量传输给间隔合并单元，所述电流互感器的一端通过电缆与间隔

合并单元相连，所述电流互感器的另一端通过间隔开关与母线相连；间隔合并单元，所述间

隔合并单元采集模拟电流量并通过A/D转换模块变换为数字电流量输出到母差保护模块，

所述间隔合并单元通过光缆、间隔电流SV接收压板与所述母差保护模块相连；间隔智能终

端，所述间隔智能终端的一端通过电缆、间隔跳闸出口压板与间隔开关相连，所述间隔智能

终端的另一端通过光缆与母差保护模块的间隔GOOSE出口压板相连，所述间隔智能终端根

据接收到间隔GOOSE出口压板的命令并控制间隔开关的通断。

2.根据权利要求1所述智能变电站防止保护压板投入顺序错误造成母差保护误动作的

闭锁系统，其特征在于，所述母差保护模块包括复压元件、差动元件和间隔GOOSE出口压板；

其中，所述电压合并单元通过光缆、电压SV接收压板与所述母差保护模块的复压元件相连。

3.根据权利要求1或2所述智能变电站防止保护压板投入顺序错误造成母差保护误动

作的闭锁系统，其特征在于，所述间隔合并单元通过光缆、间隔电流SV接收压板与所述母差

保护模块的差动元件相连。
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智能变电站防止保护压板投入顺序错误造成母差保护误动作

的闭锁系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能化变电站后台软压板控制技术，尤其涉及一种智能变电站防止保

护压板投入顺序错误造成母差保护误动作的闭锁系统。

背景技术

[0002] 智能化变电站，保护装置压板均采用可在后台机控制的软压板，运行人员投退压

板均在后台机进行操作，由于压板投退顺序不正确可能造成保护装置误动作，尤其是判断

多组电流的差动保护。电力系统曾发生过，母线差动保护投入压板过程中母差保护发生误

动作并且将运行线路跳闸，造成事故的发生，影响用户的安全用电，所以急需针对智能化变

电站的防止保护压板投入顺序错误造成母差保护误动作的闭锁系统。

发明内容

[0003] 本发明针对上述问题，提供一种能够防止母差保护误动作的智能变电站闭锁系

统。

[0004] 为了达到上述目的，本发明提供一种智能变电站防止保护压板投入顺序错误造成

母差保护误动作的闭锁系统，包括：电压互感器，所述电压互感器用于采集母线侧的模拟电

压量并将所述模拟电压量传输给电压合并单元，所述电压互感器的一端通过电缆与电压合

并单元相连，所述电压互感器的另一端与母线相连；电压合并单元，所述电压合并单元采集

模拟电压量并通过A/D转换模块变换为数字电压量输出到母差保护模块，所述电压合并单

元通过光缆、电压SV接收压板与所述母差保护模块相连；电流互感器，所述电流互感器用于

采集母线侧的模拟电流量并将所述模拟电流量传输给间隔合并单元，所述电流互感器的一

端通过电缆与间隔合并单元相连，所述电流互感器的另一端通过间隔开关与母线相连；间

隔合并单元，所述间隔合并单元采集模拟电流量并通过A/D转换模块变换为数字电流量输

出到母差保护模块，所述间隔合并单元通过光缆、间隔电流SV接收压板与所述母差保护模

块相连；间隔智能终端，所述间隔智能终端的一端通过电缆、间隔跳闸出口压板与间隔开关

相连，所述间隔智能终端的另一端通过光缆与母差保护模块的间隔GOOSE出口压板相连，所

述间隔智能终端根据接收到间隔GOOSE出口压板的命令并控制间隔开关的通断。

[0005] 优选方式下，所述母差保护模块包括复压元件、差动元件和间隔GOOSE出口压板；

其中，所述电压合并单元通过光缆、电压SV接收压板与所述母差保护模块的复压元件相连；

所述复压元件接收的数字电压量经过序分量滤过后分为正、负和零序电压分量并进行逻辑

或门运算：当正、负和零序电压分量满足或门条件时，复压元件动作；当正、负和零序电压分

量不满足或门条件时，复压元件不动作。

[0006] 优选方式下，所述间隔合并单元通过光缆、间隔电流SV接收压板与所述母差保护

模块的差动元件相连；所述差动元件接收的数字电流量经过逻辑运算：当所述数字电流量

大于差动元件的电流整定值时，差动元件动作；当所述数字电流量小于差动元件的电流整
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定值时，差动元件不动作；母差保护模块的差动元件、复压元件和母线差动保护功能压板进

行间隔GOOSE出口压板的逻辑与门运算：当满足与门条件时，间隔GOOSE出口压板向所述间

隔智能终端发出跳闸的命令；当不满足与门条件时，间隔GOOSE出口压板不向所述间隔智能

终端发出跳闸的命令。

[0007] 本发明的有益效果为：采用此闭锁系统可以减少运行人员压板操作顺序错误概

率，从而减少人为造成的电网停电事故，维护电网的安全稳定运行。

附图说明

[0008] 图1为智能变电站母差保护压板原理图；

[0009] 图2为智能变电站母线差动保护压板投入顺序逻辑图；

[0010] 图3为智能变电站母差保护复压元件工作原理图；

[0011] 图4为智能变电站母差保护差动元件的工作原理图；

[0012] 图5为智能变电站母差保护间隔GOOSE出口压板的工作原理图。

具体实施方式

[0013] 如图1所示为智能变电站母差保护压板原理图，其中1、2、3分别为#1线路、#2线

路、#3线路间隔跳闸出口压板，所述间隔跳闸出口压板为硬压板，4为电压SV接收压板，5、6、

7分别为#1线路、#2线路、#3线路间隔电流SV接收压板，8、9、10分别为#1线路、#2线路、#3线

路间隔GOOSE出口压板，11为母线差动保护功能压板；以上除硬压板外其它压板均为可以在

后台机操作的软压板，并且各间隔在运行中，各间隔跳闸出口压板必须投入。此外还包括母

线、电压互感器、电流互感器和断路器；其作用分别如下：在电力系统中，母线将配电装置中

的各个载流分支回路连接在一起，起着汇集、分配和传送电能的作用；电压互感器是把高电

压按比例关系变换成100V或更低等级的标准二次电压，供保护、计量、仪表装置使用。同时，

使用电压互感器可以将高电压与电气工作人员隔离；电流互感器作用同电压互感器，只不

过其转化的是电流量；断路器即#1、#2、#3间隔开关，在电力系统正常运行情况下用来合上

和断开电路，故障时在机电保护装置控制下自动把故障设备和线路断开，还可以有自动重

合闸功能。

[0014] 如图3所示，复压元件工作原理：所述电压互感器用于采集母线侧的模拟电压量并

将所述模拟电压量传输给电压合并单元，所述电压互感器通过电缆与电压合并单元相连；

所述电压合并单元采集模拟电压量并通过A/D转换模块变换为数字电压量输出到母差保护

模块，所述电压合并单元通过光缆、电压SV接收压板与所述母差保护模块的复压元件相连；

所述复压元件接收的数字电压量经过序分量滤过后分为正、负和零序电压分量并进行逻辑

或门运算：当正、负和零序电压分量满足或门条件时，复压元件动作；当正、负和零序电压分

量不满足或门条件时，复压元件不动作。

[0015] 如图4所示，所述电流互感器用于采集母线侧的模拟电流量并将所述模拟电流量

传输给间隔合并单元；所述间隔合并单元采集模拟电流量并通过A/D转换模块变换为数字

电流量输出到母差保护模块，所述间隔合并单元通过光缆、间隔电流SV接收压板与所述母

差保护模块的差动元件相连；所述差动元件接收的数字电流量经过逻辑运算：当所述数字

电流量大于差动元件的电流整定值时，差动元件动作；当所述数字电流量小于差动元件的

说　明　书 2/4 页

4

CN 212137272 U

4



电流整定值时，差动元件不动作。

[0016] 如图5所示，所述间隔智能终端的一端通过电缆、间隔跳闸出口压板与间隔开关相

连，所述间隔智能终端另一端通过光缆与间隔GOOSE出口压板相连，所述间隔智能终端用于

控制间隔开关的通断；母差保护模块的差动元件、复压元件和母线差动保护功能压板进行

所述间隔GOOSE出口压板的逻辑与门运算，当满足与门条件时，间隔GOOSE出口压板向所述

间隔智能终端发出跳闸的命令；当不满足与门条件时，间隔GOOSE出口压板不向所述间隔智

能终端发出跳闸的命令。当差动保护功能压板投入、差动元件动作且复压闭锁元件开放三

个条件同时满足时，母差保护模块满足动作，经各间隔GOOSE出口压板控制向各间隔发送开

关跳闸命令；间隔智能终端接收数字GOOSE跳闸命令，通过D/A转换将数字量转换成电气量，

再驱动继电器动作，继电器接点经间隔跳闸出口压板后通过电缆与间隔开关中跳闸线圈构

成回路；当跳闸接点闭合时，间隔开关的跳闸线圈励磁并使间隔开关跳闸。

[0017] 电力系统中曾发生过由于投入压板顺序错误而造成的误动作的事故，事故经过：

运行人员进行母差保护投入工作，压板投入顺序如下：合上母线差动保护功能压板、合上各

间隔GOOSE出口压板、投入#1线路间隔电流SV接收压板，此时母线差动保护动作跳开各线路

开关，造成线路全部停电事故。

[0018] 事故原因分析：母线差动保护动作原理是，在母线差动保护投入压板投入时，通过

各间隔电流SV接收压板接收各间隔运行电流，根据“基尔霍夫电流定律”计算各间隔电流量

的向量和称为差流，正常运行时差流接近0A小于母线差动保护定值，差动元件不会动作，同

时通过电压SV接收压板接收到的母线电压正常，复压元件也不会动作，因此母线差动保护

不会动作出口。当母线发生故障时差流大于母线差动保护定值，差动元件动作，同时母线电

压降低，复压元件动作，母线差动保护发出跳闸命令，经各间隔GOOSE出口压板和各间隔跳

闸出口压板向各线路开关发出跳闸命令。

[0019] 误动作原因：运行人员先合上母线差动保护功能压板、合上各间隔GOOSE出口压

板、合上#1线路间隔电流SV接收压板，此时母线差动保护由于只接收部分间隔电流，因此计

算出的电流向量和大于母线差动保护定值，差动元件动作；又由于没有投入电压SV接收压

板，母差保护由于没有电压而造成母差保护电压开放，即等同于于复压元件动作，因此母线

差动保护经各间隔GOOSE出口压板和各间隔跳闸出口压板向各线路开关发出跳闸命令，造

成事故。

[0020] 根据以上事故原因分析得出，母线差动保护投入操作，正确的操作顺序是：

[0021] S1：母线差动保护装置中，首先合上电压SV接收压板；

[0022] S2：合上#1线路间隔电流SV接收压板，#2线路间隔电流SV接收压板，#3线路间隔电

流SV接收压板；

[0023] S3：合上母线差动保护功能压板，并判断差动元件是否动作，复压元件是否动作；

[0024] S4：如果差动元件未动作且复压元件未动作，则合上#1线路间隔GOOSE出口压板，#

2线路间隔GOOSE出口压板，#3线路间隔GOOSE出口压板；

[0025] S5：所述各压板均闭合投入后，母线差动保护装置开始工作。

[0026] 如图2所示，已合上母线差动保护功能压板、已合上电压SV接收压板、已合上各间

隔电流SV接收压板、差动元件未动作、复压元件未动作条件经与门输出与合上各间隔GOOSE

出口命令再经与门输出，才能将各间隔GOOSE出口压板投入。此逻辑要求已合上母线差动保

说　明　书 3/4 页

5

CN 212137272 U

5



护功能压板、已合上电压SV接收压板、已合上各间隔电流SV接收压板、差动元件未动作、复

压元件未动作均满足条件才能将各间隔GOOSE出口压板投入的原因是，只有合上母线差动

保护功能压板才能判断差动元件是否动作；只有合上电压SV接收压板才能判断复压元件是

否动作；只有已合上各间隔电流SV接收压板，母差保护才能正确计算差流，并且防止母差跳

闸出口投入后再投入各间隔电流SV接收压板造成误动作；同时通过判断差动元件、复压元

件是否动作，保证在投入出口压板前保护装置不会误动作，以防止投入出口压板造成开关

跳闸。

[0027] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明披露的技术范围内，根据本发明的技术方案及其

发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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