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(57) Vorgesehen zur Erzeugung von Zahlimpulsen fir einen Vorwérts- /Ruckwartszahler eines inkrementalen
WegemeBsystems wie es beispielsweise zur Steuerung des Bewegungsablaufes von Robotern bendtigt wird.

‘ Bezweckt wird eine Erhdhung der MeRgenauigkeit. AufgabengemaR sollen Fehlimpuise beim Pendeln uny eine
lmpulsﬂanke vermieden werden: ErfmdungsgemaIS sind zwei taktflankengetriggerte monostabile Multmbratoren M1,
M2, vergleiche Fig. 1, parallel geschaltet und ausgangsseitig ist der eine Multivibrator M1 mit dem
Vorvvartszahlemgang ZV und der andere Multivibrator M2 mit dem Riickwértszahleingang ZR eines
Vorwirts-/Rickwirtszahlers Z verbunden. Der Takteingang C1 des Multivibrators M1 spricht auf die LH-Flanke und

_der Takteingang C2 des Multivibrators M2 spricht auf die HL-Flanke der von einem Geber an den Eingang E1 A
gelieferten Impulse an. Liegt am Emgang E2 L-Potential an, so sind beide Multxv:bratoren M1, M2 durch ihre

. Setzemgange gespertt. i : :
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Anmelder Dipl.-Ing. SigmarASbhblz
Titel

SchalﬁungsanOrdnung zur Richtungserkennung und
Wegemessung

Anwéndungsgebiet der Erfindﬁng

‘Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
Rlchtungser&ennuna und Wegemessung fir eln inkremen-
tales Wegemeﬁsystem. Derartige Schaltungsanordnun
werden in der MeB- und Steuerungstechnlk belsplels~
welse zur Erfassung und Steuerung von Bewegunasablaufen
bei Robotern, beno»1gt



f.2:‘

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

ES»isfveine digitale WegemeBeinrichtung bekannt
("Anwendung dlgltaler integrierter bchaltkrelse der _
. 88I-Technik", Teingerdtetechnik 1980 He 1, S. 37), bei
. der mit Hilfe eines fotoelektrischen Tast&bpfes‘de{
Mafstab abgetastet. wird, anschliefend werden iiver zwei
Verstirker digitale Signale gebildet und damn einer 1¢-‘,
- gik zur Gew1nnung von Vor-Riick-Zihlsignalen zuée‘ahr

die in einem Vor-/Riickwirtszi hler erfaﬁt werden. Der aus
'Lotoelektrlschem Tastkopf und den beiden Verstarkorn be-
‘stehende Teil stellt einen inkrementalen rotatorischen
_oder auch translatorischen Geber dar, der auf Grund
einer versetzten AbtaSuung in der Lage ist, auf zwei
separaten Leitungen um 90° gegenelnander phasenverscho-‘
bene elektrlscne Impulse zu llezern, die eine Informa=-
tion iiber die Bewegungsrlcatung des MaBstabes ent thalten.
‘Die Loglk besneht aus elner Anzahl von Ne atoren und
NAND=-Gliedern, die einen Steuerkanal und einen Impuls-‘
',kanal bilden. Der momentane Pegel des Steuersignals =~
enuscheldet welcher der beiden Ausgan@e der Logik den
“im Impulskanal gebildeten Zahllmpuls abglbt Der Z&hl=-
impuls wird stets durch eine LH-Flanke am Eingang des
yImpulskanals ausgelost Je nachden, oﬁgdem Elnaang des
Steuerkanals L- oder H-Potential anliegt, wird ein
Vorwarts- oder ein Ruckwar%szahllmpuls abgegeben. Bel-
Vmechanlschem Pendeln im Bereich nur eingr Flanke wird
fur die Vorwartsrlchtung eine LH-Flanke und fir die
Ruckwartsrlchtung‘demzufolge eine HL-Flanke geolldet. *
. Letztere filhrt aber zu keinem Zihlimpuls, wodurch das

‘ MeBergebnls um 'eine Zahlung pro Pendelvorgang ver= -
.falscht wird. Bei langerem Pendeln kann dies zu einer
erheblichen Anzahl von ehllmpulsen und damit zu er-
neblichen Merehlern fuhren,



Ziel der Erfindung

Bs wird eine Erhdhung der lMeBgenauigkeit bel nledrigem"

- Schaltungsaufwand angestrebt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schal=

'tungsanordnung mit Impulsformerstufen zur Richtungser-

kennung und Wegemessung fiir ein inkrementales WeégemeB- -
system der eingangs genannten Art zu schéffen, die un-
abhidngig von der Bewegungsrichtung stets gleich genau
miBt, 1nsbesondere sollen Fehllmpulse beim Pendeln um
eine Impulsflanke ausgeschlossen sein.

ErfindungsgemsB sind .als Impulsformerstufen zwei takt-
flankengetriggerte monostabile Multivibratoren vorge-
sehen, deren miteinander verbundene Takteinginge den
ersten Schaltungseingang und deren miteinander verbun-
dene Setzeingidnge den zweiten Schaltungseingang bilden,
wéhrend der Ausgang des ersten Multivibrators zugleich
der erste Schaltungsausgang.und’an den Vorwdrtszihl-
eingang und der Ausgang‘des zweiten Multivibrators zu-
gleich der zweite Schaltungsausgang und an den Rickwirts-

,zéhleingang des Vorwdrts-/Rickwirtszihlers angeschlossén

ist. Weiterhin weist der erste Multivibrator einen auf
LH-FPlanken ansprechenden Takteingang und der zweite Mul-
tivibrator einen auf HL-Flanken ansprechenden Taktein-
gang auf. Auf diese Weise reagiert der erste Schaltungs-

‘elngang sowohl guf LH-Flanken als auch auf HL~-Flanken.

Zur Rlchtungserkennung wird nur die Flanke ausgewertet,
die sich mechanisch bei Vorwirts- und Riickwirtsfahrt
ankder gleichen Stelle befindet, Bei VQrwértsfahrt gsel

‘dies eine IH-Flanke und bei Riickwartsfahrt dann eine

HL-Flanke, Tritt am ersten Schaltungseingang eine ILH-
Flanke auf, so gibt der erste Ausgang einen Impuls an
den Vorwartszéhleingang ab. Entsprechend wird bei. einer

- Hk-Flanke am ersten schalfungseingang vom zyweiten Ausgang
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RﬁCkWértszéhleingang'abgegebeﬁ.

~ein Impuls an den
Vorzugsweise werden beide Multivibratoren wie nachfols
gend beschrieben realisiert. Zwei D-Flipflops sind ge-
meinsam mit ihren Datenelnganaen mit Masse und mit ih-
ren Setzelngangen mit dém Ausvang\elner zwelten UND-

‘ Schaltung verbunden. Der erste Schaltunvselngang ist
einmal direkt ‘mit dem Takteingang des ersten D-Flip-
flops und zum anderen iiber einen Negator mit den Takt—“
eingang des 3we1ten D- Fllpflops verbunden., Der zweite
- Schaltungseingang ist an einen Eingang der zWweiten UND-
Schaltung angeschaltet Beide D-Fllpflops bilden mit

~ ihren Ausgingen die uchaltungsausganve und sind mit

: 1hnen an eine erste UND-Schaltung angeschlossen. Dlese
UND-Schaltung ist ausganwsselulg einmal Uber einen Kon-
‘,densator nach Masse und zum anderen an elnen Eingang
der zweliten UND-Schaltung geschaltet,

Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung so1l nachstehend'am:Ausfﬁhrungsbeispiel
ndher erlautert werden. In der dazugehorigen Zelchnung

: ‘zelgt

‘Pig. 1:  ein Blockschaltbild einer Schaltungsanord-
nung zur Richtungserkernung und Wegemessung,

| Fig. 2: ein ausfihrliches Schaltbild der Schaltung
' nach Fig, 1, -

J

. Fig. 3: ein Impulsdiagramm zur Schaltungknach Fig. 1.

Gem# Fig. 1 sind zwei taktflankengetriggerte monosta-

bile Multivibratoren M1,M2 eingangsseitig parallel ge-

schaltet und ausgangsseitig ist der erste/Multivibra-

“tor M1 mit dem Vorwidrtszdhleingang ZV und der zweite

Multivibrator M2 mit.demjRﬁckWértszéhieingang ZR eines

Vornarts-/Rickwirtszihlers 7 verbunden. Die Schaltungs-
- . |



el

einginge 21,E2 sind mit einem nicht dargestellten rota-.
torischen oder translatorischen Geber verbunden, der
bei Bewegung um 90O zueinander phasenverschobene elek—“
trische Impulse an die Eingénge E1,B2 liefert, deren
Anzahl der zuriickgelegten Wegstrecke proportional ist.
Die einen Impulse gelangen. damit an die miteinander
verbundenen Takteinginge C1 und C2,und die versetzten
Impuise gelangen an die miteinander verbundenen Setz-
eingénge §1,S2., Der Takteingang C1 spricht auf LH-Flan-
ken und der Takteingang €2 auf HL-Flanken an. Der Aus=
gang Q1 des WMultivibrators i1 ist mit dem ersten Schal-
tungsausgang A1 und der Ausgang Q2 des llultivibrators
M2 ist mit dem zweiten Schaltungsausgang 42 identisch.

Eine vorteilhafte Realisierung der Schaltung von Fig. 1
wird entsprechend Fig. 2 erreicht, indem zwei D=-Flip-
flops F1,F2, Zwei UHD-Schaltungen U1,U2 so miteinan-
der verkniipft sind, daB die beiden UND-Schaltungen
U1,U2 fiir beide Multivibratoren 11,2 dienen. DervNe- 
gator N kann entfallen, wenn der zweite/D-Flipflop F2

- bereits einen Takteingang C2 besitzi, def auf HL-Flan-
ken anspricht. Ebenso dient der Kondensator C nur zur
Léngeneinstellung der Ausgangsimpulse fiir den Zdhler Z.
Die Wirkungsweise der Schaltung nach Fig. 1 wird nach=
folgend unter Einbeziehung des Impulsdiagramms gemif
Fig. 3 niher beschrieben. Liegt am Eingang B2 L-Poten-
tial an, so wird der Eingang E1 fiir die Richtungser-
kennung fiir die Impulsflanke B gesperrt. Zur Richtungs-
erkennung wird stets nur die Flanke A ausgewertet, die
mechanisch bei Vorwdrts- und Riickwirtsfahrt der
gleichen Stelle entspricht, Bei Vorwirtsfahrt ist diese
Flanke eine LH-Flanke und bei Rickwdrisfahrt ist diese
Flanke eine HIL-Flanke. Der Multivibrator M1 gibt-an
den Ausgang A1 einen Impuls ab, wenn am Eingang,E1 eine
LH~Flanke auftritt und am Eingang E2 H-Potential an-
liegt. Der Multivibrator 2 gibt an den Ausgang A2
ginen Impuls ab, wenn am Zingang 21 eine HL-Flanke
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auftrltt und am Eingang E2- H~Potent1al anllegt.
Da die Impulse an A1 und A2 entsprechend der Haltezelt
der monostabilen Mult1v1bratoren wesentlich kilrzer '
sind ' als die Periodendauer der Schwingungen des mecha-_
nischen Systems, werden auch stets alle Elngang31npulse\
erfaBt und Fehlimpulse vermieden. _
Ein mechanlsches Pendeln um die Flanke B bewirkt keine
“Enderung des Zzhlerstandes, wihrend bei einem Pendeln
un die Flanke & Vorwirts- und Riickwdriszihlimpulse ein-
ander abweéhseln und damit der Z&hlerstand unverfilscht
bleibt. ' '
Bel Pig. 2 haben die Auséanve Q1 Q2 der belden D-“llp-
flops im Ruhezustand H-Potential.
" Piir die Betrlebsart “Vorwartszahlen" 11egt am Eingang
- E2 H—Potentlal an, und mit der ersten LH-Flanke am
~'Eingang E1 w1rd der D-Fllnflop F1 durch seinen Takt- .
; elngang ¢1am Ausgang Q1 auf L-Potential geschaltet.
Die Ausginge der UND-Schaltungen U1,U2 werden ent-
~ sprechend auf L- Potential und iiber den Setzeingang S1
.\dar Ausgang Q1 auf H-Potential zuruckcescnaluet Der '
auf diese Weise vom Ausgang A1 an den Yorwartszahl—
elngang v abgegebene Z&hlimpuls hat-eine Inpuls- _
'lange th, dle im wegentlichen durch die Setzzeit des _
llpflops F1 und die Gatterlaufzeiten der UND—Schal-
tungen U1 und U2 bestimmt wird; das ist zugleich die
Haltezeit des Multivibrators li1. Der zweite D-Flipflop
P2 und der Ausgang A2 bleiben wihrend des "Vorwdrts- '
zihlens" auf H-Potential, | S
- Pir die Betriebsart "Riickwiértszdhlen" liegt am Eingang
E2 gleichfalls H-Potential an,und mit der ersten HL- -
Flanke am Eingang E1 schaltet der D-Fllpfiop P2 seinen
Ausgang Q2 auf L-Potential., Die UND-ochaluungon U1,U02 |
. geben entsprechend L-Potenulal ab und schalten iiber
‘den Setzeingang S2 den D-Fllpflon F2 zuriick auf H-Po-
tential am Ausgang Q2. Darart erhslt der Zuhler 7 auf
gseinen Ruckhart 3z8hleingang einen Z&hlimpuls, desgen
Dauer th ebenfalls durch die Haltezeit des Multivi-
~ brators U2 gegeben ist.
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Brfindungsanspruch

1. Schaltungsanordnung zur Richtungserkennung und
fiegemessung fiir ein inkrementales Wegemefsystem, bel

dem von einem inkrementalen Geber elektrische Impulse
{iber Impulsformérstufen einem Vorwdrts-/Riickwdrtszidhler
zugefihrt: werden, deren Anzahl der mechanischen Bexegung
proportlonal ist und die entsprechend zueinander um 90°
phasenverschoben sind, dadurch gekennzeichnet,. dalB als
Impulsformerstufen zwel taktflankengetriggerte monosta- .
bile Multivibratoren (H1,12) vorgesehen sind, deren mit-
einander verbundene Takteingénge (C1,C2) den ersten
Schaltungseingang (E1) und deren miteinander verbundene
Setzéingénge (51,82) den zweiten Schaltungseingang (E2)
bilden, wihrend der Ausgang (Q1) des ersten Multivibra=-
tors (M1) zugleich der. erste Schaltungsausgang (A1) und

~an den Vorwdrtszihleingang (ZV) und der Ausgang (Q2) des
- zweiten Multivibrators (M2) zugleich der zweite Schal=-

tungsausgang (A2) und an dentRuckwértszéhleingang,(ZR)

des Vorwdris/Rickwértszihlers (Z) angeschlossen ist und
‘daB der erste Multivibrator (M1) einen auf LH-Flanken

ansprechenden Takteingang (C1) und daB der zweite Mul-
tivibrator (M2) einen auf HL~Flanken ansprechenden Takt-

eingang (C2) aufweist.

2e Schalfungéanordnung nach Punkt 1, dadurch gékenn-
zeichnet, daf zur vorzugsweisen Realisierung beider Mul=-
tivibratoren (M1,M2) zwei D-Flipflops (F1,F2) gemeinsam
mit ihren Dateneingingen (D1,D2) mit Masse und mit ih-
ren Setzeingingen (S1,52) mit dem Ausgang einer zweiten
UND=-Schaltung (U2) verbunden gind, und der erste Schal-
tungseingang (E1) elnmal direkt mit dem Takteingang (C1)
des ersten D-Flipflops (F1) und zum anderen iiber einen
Negator (N) mit dem Takteingang (C2) des zweiten D-Flip-
flops (F2) verbunden ist, wihrend der zweite Schaltungs-
eingang (E2) an einen Eingang der zweiten UND-Schaltung

(U2) angeschaltet ist, und beide D-Flipflops (F1,F2) mit



‘ihren Ausgingen (Q1,Q2) die Schaltungsausginge (A1,A2)
bilden und an eine erste UFD-Schaltung (U1) angeschlos=-
sen sind, die w1ederum ausgangsseitig einmal iiber einen
Kondensator (C) nach Masse ind zum anderen an einen
E;ngang der zwelten UND-Schaltung (U2) geschaltet ist.

o S
Hierzu 2 Seiten Zeichnungen.
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