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(54) 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법

(57) 요약

기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 도먼트 기능을 제공

하는 방법에 있어서, (a) 기지국 제어기로부터 호 단절 요청 신호를 수신하는 단계, (b) PDSN으로 액티브 정지 등록 요청

신호를 전송하는 단계-여기서 PDSN은 액티브 정지 등록 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태로 전환함-, (c) PDSN으로부

터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 도먼트 상태로 전환하는 단계, (d) 기지국 제어기로 자원 해제 요청 신호를 전

송하는 단계-여기서 기지국 제어기는 자원 해제 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태로 전환함-, (e) 기지국 제어기로부터

자원 해제 요청 신호에 대응하는 자원 해제 응답 신호를 수신하는 단계를 포함하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방

법이 제시된다. 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법은 도먼트 상태를 이용하여 항상 켜져 있

는(always on) 기능을 제공함으로써 도먼트 상태를 이용할 수 없었던 사용자 단말기의 데이터 착신이 원활한 효과가 있

다.
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대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 도먼트 기능을 제공

하는 방법에 있어서,

(a) 상기 기지국 제어기로부터 호 단절 요청 신호를 수신하는 단계;

(b) 상기 PDSN으로 액티브 정지 등록 요청 신호를 전송하는 단계-여기서 상기 PDSN은 상기 액티브 정지 등록 요청 신호

를 수신하여 상기 도먼트 상태로 전환함-;

(b-1) 상기 PDSN은 상기 도먼트 상태로 전환한 후 IPAS로 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하는 단계;

(c) 상기 PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 상기 도먼트 상태로 전환하는 단계;

(d) 상기 기지국 제어기로 자원 해제 요청 신호를 전송하는 단계-여기서 상기 기지국 제어기는 상기 자원 해제 요청 신호

를 수신하여 상기 도먼트 상태로 전환함-; 및

(e) 상기 기지국 제어기로부터 상기 자원 해제 요청 신호에 대응하는 자원 해제 응답 신호를 수신하는 단계를 포함하는 망

연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서,

(f) 상기 기지국 제어기가 미리 설정된 시간 내에 상기 자원 해제 요청 신호를 수신하지 못하는 경우 상기 망 연동 장치에

상기 자원 해제 요청 신호를 전송하는 단계; 및

(g) 상기 기지국 제어기가 상기 도먼트 상태로 전환하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 망 연동 장치에서 도먼트

상태 이용 방법.

청구항 3.
삭제

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 단계 (e)는

(i) 미리 설정된 시간 내에 기지국 제어기로부터 상기 자원 해제 응답 신호를 수신하지 못하는 경우 상기 자원 해제 요청 신

호를 재전송하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법.
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청구항 5.

기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 대해 도먼트 상태를

해제하고, 호 자원을 해제하는 방법에 있어서,

(a) 상기 기지국 제어기로부터 도먼트 해제 요청 신호를 수신하는 단계;

(b) 상기 PDSN으로 호 해제 요청 신호를 전송하는 단계-상기 PDSN은 상기 호 해제 요청 신호를 수신하고 이에 상응하는

호 해제 응답 신호를 상기 망 연동 장치로 전송하고, 상기 호 자원을 해제함-;

(b-1) 상기 PDSN은 상기 호 자원을 해제한 후 IPAS로 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하는 단계;

(c) 상기 PDSN으로부터 상기 호 해제 응답 신호를 수신하고 상기 호 자원을 해제하는 단계; 및

(d) 상기 기지국 제어기로 상기 도먼트 해제 요청 신호에 대응하는 도먼트 해제 응답 신호를 전송하는 단계-상기 기지국

제어기는 상기 도먼트 해제 응답 신호를 수신하고 상기 호 자원을 해제함-를 포함하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용

방법.

청구항 6.

제5항에 있어서,

(e) 상기 기지국 제어기는 미리 설정된 시간 내에 상기 도먼트 해제 응답 신호를 수신하지 못하는 경우 상기 호 자원을 해

제하는 단계를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법.

청구항 7.
삭제

청구항 8.

기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 대해 도먼트 상태를

해제하고, 액티브 상태로 전환하는 방법에 있어서,

(a) 사용자 단말기로부터 데이터 호를 수신한 상기 기지국 제어기로부터 호 액티브 요청 신호를 수신하는 단계;

(b) 상기 호 액티브 요청 신호에 상응하여 호를 설정하는 단계;

(c) 상기 PDSN으로 상기 호 액티브 요청 신호를 전송하는 단계-상기 PDSN은 상기 호 액티브 요청 신호를 수신하여 호를

설정함-;

(c-1) 상기 PDSN은 상기 호를 설정한 후 IPAS로 데이터 카운팅 시작 요청 신호를 전송하는 단계; 및

(d) 상기 사용자 단말기에 도먼트 패킷 데이터 세션이 있는 경우 상기 기지국 제어기로 상기 호 액티브 요청 신호에 대응하

는 호 액티브 응답 신호를 전송하는 단계-상기 기지국 제어기는 상기 호 액티브 응답 신호를 수신하여 상기 호를 설정함-

를 포함하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법.

청구항 9.
삭제

청구항 10.
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제1항, 제5항 및 제8항 중 어느 하나에 있어서,

상기 망 연동 장치는 AIWU(advanced inter-working unit)인 것을 특징으로 하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방

법.

청구항 11.

기지국 제어기 및 PDSN과 결합하며 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 도먼트 기능을 제공하기 위한 망 연동

장치에 있어서,

상기 기지국 제어기로부터 호 단절 요청 신호를 수신하고, 상기 PDSN으로 액티브 정지 등록 요청 신호를 전송하며, 상기

PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 상기 기지국 제어기로 자원 해제 요청 신호를 전송하며, 상기 기

지국 제어기로부터 상기 자원 해제 요청 신호에 대응하는 자원 해제 응답 신호를 수신하는 송수신부-여기서 상기 PDSN은

상기 액티브 정지 등록 요청 신호를 수신하여 상기 도먼트 상태로 전환하고, 상기 기지국 제어기는 상기 자원 해제 요청 신

호를 수신하여 상기 도먼트 상태로 전환함-;

상기 PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 상기 도먼트 상태로 전환하는 도먼트 상태 전환부; 및

상기 기지국 제어기로 자원 해제 요청 신호를 전송한 후 자원 해제 응답 신호를 수신할 때까지 경과된 시간을 체크하는 타

이머를 포함하되,

상기 송수신부는 상기 타이머가 체크한 시간이 미리 설정된 시간보다 큰 경우 상기 자원 해제 요청 신호를 재전송하는 것

을 특징으로 하는 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치.

청구항 12.

제11항에 있어서,

상기 망 연동 장치는 AIWU(advanced inter-working unit)인 것을 특징으로 하는 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 망 연동 장치에 관한 것으로, 특히 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법에 관한 것이다.

일반적으로 이동통신 시스템은 무선 채널을 통해 음성 통신을 수행하고, 기술의 발전에 힘입어 음성 서비스 뿐만 아니라

데이터 서비스를 지원하고 있으며, 보다 많은 양의 데이터를 빠르게 지원하기 위해 많은 개발이 이루어지고 있다.

이와 같이 이동통신 시스템에서 데이터 서비스를 제공하게 되면서 채널 자원을 보다 효율적으로 관리할 수 있는 방법이 요

구되었다. 이동통신 시스템에서 패킷 데이터와 같은 데이터 서비스를 제공할 경우에 항상 트래픽 채널을 점유하게 되면 채

널 자원의 낭비를 초래하게 된다. 즉, 패킷 데이터와 같이 데이터 트래픽은 데이터 불연속적으로 갑자기(burst) 발생하며,

발생된 데이터의 전송이 완료되면 이후 오랜 시간 데이터 전송이 없는 상태를 유지하게 된다. 따라서 음성 통신과 같이 채

널을 할당한 이후에 계속 그 채널을 유지하게 되면, 시스템에서 제공할 수 있는 채널 자원이 고갈되어 다른 사용자들의 새

로운 접속을 제한하는 문제가 있었다.
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따라서 이를 해결하기 위해 데이터 트래픽과 같이 불연속적으로 갑자기 짧은 시간동안 통신을 수행하고 이후 오랫동안 데

이터 전송이 없는 경우를 위하여 도먼트 상태(Dormant State, Always On 상태)를 사용하고 있다. 이러한 도먼트 상태는

트래픽 채널을 최초 할당받은 이후에 소정의 시간 이상동안 데이터 트래픽이 존재하지 않는 경우 설정된 트래픽 채널만을

해제하고 있는 상태이다. 따라서 언제든 다시 트래픽을 재개하고자 하는 경우에는 트래픽 채널을 활성화시켜 통신을 수행

할 수 있게 된다. 따라서 도먼트 상태를 이용하면 보다 많은 사용자들에게 채널 자원을 할당하여 사용할 수 있을 뿐만 아니

라, 트래픽 채널을 해제하고 다시 설정하는 경우보다 시그널링 절차 등이 간단해지므로, 이동단말과 이동통신 시스템의 부

하 및 채널 환경의 개선 효과를 가져올 수 있다.

그러나, 현재 모토롤라 기지국 제어기(BSC)와 PDSN(Packet Data Serving Node) 사이의 정합을 담당하는 AIWU

(advanced inter-working unit)에는 도먼트 상태가 정의되어 있지 않다. 여기서, AIWU는 2세대 망의 IWF를 대체하는 장

비로써 향상된 속도와 진보된 기능의 데이터 통신 서비스를 지원하여 2세대 망의 가입자들이 CDMA 1x나 1x-EVDO 등

의 3세대 망으로 통신 서비스를 제공하는 시스템이다. AIWU는 BSC와 연동하는 Frame Relay Part, PDSN과 연동하는

PCF와 스위칭(Switching)부, 및 망 내 관리 및 운영을 위한 EMS부 등 크게 네 부분으로 구분된다. AIWU의 주요 기능으

로는 CDMA 1x / 1x-EVDO 접속기능, 이중화기능, 데이터서비스 종류별 트래픽 수집기능, 가입자 Trace 기능 및 과금기

능, 가청/가시 경보기능, 편리한 운용기능 (GUI) 등이 있다.

따라서, 모토롤라 기지국 제어기(BSC)와 PDSN 사이의 정합을 담당하는 AIWU(advanced inter-working unit)에 보다 많

은 사용자들에게 채널 자원을 할당하여 사용할 수 있을 뿐만 아니라, 트래픽 채널을 해제하고 다시 설정하는 경우보다 시

그널링 절차 등이 간단한 도먼트 상태를 이용할 필요성이 요구되고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 도먼트 기능이 없는 사용자 단말기에 도먼트 기능을 제공함으로써 항상 켜져 있는(always on) 기능을 제공할

수 있는 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법을 제공한다.

또한, 본 발명은 망 연동 장치에서 타이머를 두어 미리 설정된 시간내에 모드 전환이 가능하도록 함으로써 신속한 모드 전

환이 가능한 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법을 제공한다.

또한, 본 발명은 데이터 호의 연동 기능을 수행하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태를 이용함으로써 과금을 위한 데이터 카

운팅의 시작 및 정지를 제어할 수 있는 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법을 제공한다.

본 발명은 데이터 호의 연동 기능을 수행하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태를 이용하여 항상 켜져 있는(always on) 기능

을 제공함으로써 도먼트 기능을 제공하지 않았던 사용자 단말기에 신속한 데이터 송수신이 가능한 도먼트 상태를 이용하

는 망 연동 장치 및 그 방법을 제공한다.

발명의 구성

본 발명의 일 측면에 따르면, 기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자

단말기에 도먼트 기능을 제공하는 방법에 있어서, (a) 기지국 제어기로부터 호 단절 요청 신호를 수신하는 단계, (b) PDSN

으로 액티브 정지 등록 요청 신호를 전송하는 단계-여기서 PDSN은 액티브 정지 등록 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태

로 전환함-, (c) PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 도먼트 상태로 전환하는 단계, (d) 기지국 제어기

로 자원 해제 요청 신호를 전송하는 단계-여기서 기지국 제어기는 자원 해제 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태로 전환함

-, (e) 기지국 제어기로부터 자원 해제 요청 신호에 대응하는 자원 해제 응답 신호를 수신하는 단계를 포함하는 망 연동 장

치에서 도먼트 상태 이용 방법을 제시할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법은 (f) 기지국 제어기가 미리 설정된 시간 내에 자원 해제 요

청 신호를 수신하지 못하는 경우 망 연동 장치에 자원 해제 요청 신호를 전송하는 단계, (g) 기지국 제어기가 도먼트 상태

로 전환하는 단계를 더 포함할 수 있다.

또한, 단계 (b)는 (h) 상기 PDSN은 도먼트 상태로 전환한 후 IPAS로 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하는 단계를 더

포함할 수 있다.
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여기서, 단계 (e)는 (i) 미리 설정된 시간 내에 기지국 제어기로부터 자원 해제 응답 신호를 수신하지 못하는 경우 자원 해

제 요청 신호를 재전송하는 단계를 더 포함할 수 있다.

본 발명의 다른 측면에 따르면, 기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용

자 단말기에 대해 도먼트 상태를 해제하고, 호 자원을 해제하는 방법에 있어서, (a) 기지국 제어기로부터 도먼트 해제 요청

신호를 수신하는 단계, (b) PDSN으로 호 해제 요청 신호를 전송하는 단계- PDSN은 호 해제 요청 신호를 수신하고 이에

상응하는 호 해제 응답 신호를 망 연동 장치로 전송하고, 호 자원을 해제함-, (c) PDSN으로부터 호 해제 응답 신호를 수신

하고 호 자원을 해제하는 단계, (d) 기지국 제어기로 도먼트 해제 요청 신호에 대응하는 도먼트 해제 응답 신호를 전송하는

단계- 기지국 제어기는 도먼트 해제 응답 신호를 수신하고 호 자원을 해제함-를 포함하는 망 연동 장치에서 도먼트 상태

이용 방법을 제시할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 망 연동 장치에서 도먼트 상태 이용 방법은 (e) 상기 기지국 제어기는 미리 설정된 시간 내에 상기 도

먼트 해제 응답 신호를 수신하지 못하는 경우 상기 호 자원을 해제하는 단계를 더 포함할 수 있다.

여기서, 단계 (b)는 (f) 상기 PDSN은 상기 호 자원을 해제한 후 IPAS로 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하는 단계를

더 포함할 수 있다.

본 발명의 또 다른 측면에 따르면, 기지국 제어기 및 PDSN과 결합하는 망 연동 장치에서 도먼트 기능을 지원하지 않는 사

용자 단말기에 대해 도먼트 상태를 해제하고, 액티브 상태로 전환하는 방법에 있어서, (a) 사용자 단말기로부터 데이터 호

를 수신한 기지국 제어기로부터 호 액티브 요청 신호를 수신하는 단계, (b) 호 액티브 요청 신호에 상응하여 호를 설정하는

단계, (c) PDSN으로 호 액티브 요청 신호를 전송하는 단계- PDSN은 호 액티브 요청 신호를 수신하여 호를 설정함-, (d)

사용자 단말기에 도먼트 패킷 데이터 세션이 있는 경우 기지국 제어기로 호 액티브 요청 신호에 대응하는 호 액티브 응답

신호를 전송하는 단계- 기지국 제어기는 호 액티브 응답 신호를 수신하여 호를 설정함-를 포함하는 망 연동 장치에서 도

먼트 상태 이용 방법을 제시할 수 있다.

여기서, 단계 (c)는 (e) PDSN은 호를 설정한 후 IPAS로 데이터 카운팅 시작 요청 신호를 전송하는 단계를 더 포함할 수 있

다.

또한, 망 연동 장치는 AIWU(advanced inter-working unit)일 수 있다.

본 발명의 또 다른 측면에 따르면, 기지국 제어기 및 PDSN과 결합하며 도먼트 기능을 지원하지 않는 사용자 단말기에 도

먼트 기능을 제공하기 위한 망 연동 장치에 있어서, 기지국 제어기로부터 호 단절 요청 신호를 수신하고, PDSN으로 액티

브 정지 등록 요청 신호를 전송하며, PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 기지국 제어기로 자원 해제

요청 신호를 전송하며, 기지국 제어기로부터 자원 해제 요청 신호에 대응하는 자원 해제 응답 신호를 수신하는 송수신부-

여기서 PDSN은 액티브 정지 등록 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태로 전환하고, 기지국 제어기는 자원 해제 요청 신호를

수신하여 상기 도먼트 상태로 전환함-, PDSN으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 도먼트 상태로 전환하는

도먼트 상태 전환부, 기지국 제어기로 자원 해제 요청 신호를 전송한 후 자원 해제 응답 신호를 수신할 때까지 경과된 시간

을 체크하는 타이머를 더 포함하되, 송수신부는 타이머가 체크한 시간이 미리 설정된 시간보다 큰 경우 자원 해제 요청 신

호를 재전송하는 것을 특징으로 하는 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치를 제공할 수 있다.

여기서, 망 연동 장치는 AIWU(advanced inter-working unit)일 수 있다.

이하, 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법의 바람직한 실시예를 첨부도면을 참조하여 상세히

설명하기로 하며, 첨부 도면을 참조하여 설명함에 있어, 도면 부호에 관계없이 동일한 구성 요소는 동일한 참조부호를 부

여하고 이에 대한 중복되는 설명은 생략하기로 한다. 본 발명은 이동통신 시스템에서 패킷 데이터와 같은 데이터 서비스를

제공할 경우에 일반적으로 적용가능하며, 이하에서는 예를 들어, 모토롤라 장비인 기지국 제어기와 PDSN 사이의 정합을

담당하는 AIWU의 규격(Packet Data L Interface Specifications, Interface Control Document, VER. 2.0)에 따른 용어

를 이용하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치를 포함하는 시스템 구성도이다. 도 1을 참

조하면, 사용자 단말기(110), 기지국(120), 기지국 제어기(130), AIWU(advanced inter-working unit)(140), PDSN
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(150), 인터넷(160), IPAS(Internet Protocol Accounting System)(170) 및 AAA(Authentication, Authorization and

Accounting) 서버(180)가 도시되어 있으며, AIWU(advanced inter-working unit)(140)는 FRS(Frame Relay Slots)

(143), PCF(Packet Control Function)(145)를 포함한다.

AIWU(advanced inter-working unit)(140)는 2G 데이터 95A/B망에서 향상된 속도와 진보된 기능의 데이터 통신 서비스

를 지원하여 2세대 망의 가입자들에게 CDMA 1x나 1x-EVDO 등의 3세대 망으로 통신 서비스를 제공하는 시스템이며,

FRS(Frame Relay Slots)(143), PCF(Packet Control Function)(145)를 포함한다. FRS(Frame Relay Slots)(143)는 기

지국 제어기(130)와의 정합 기능을 수행하며, PCF(Packet Control Function)(145)는 PDSN(150)과의 정합 기능을 수행

한다.

이하에서 설명되는 도먼트 상태는 할당된 무선 채널만을 회수하고 사용자 단말기(110)의 PPP 및 PDSN의 해당 세션을 유

지하는 상태이다. 또한, 아이들(IDLE) 상태는 사용자 단말기(110)에 의한 데이터 사용 의사가 전혀 없어서 서비스와 관련

된 모든 자원이 회수된 상태이다. 또한, 인액티브(Inactivity) 상태는 자원이 할당된 상태에서 데이터 트래픽이 송수신되지

않는 상태이다. 또한, 비지(Busy) 상태는 사용자 단말기(110)가 데이터 서비스를 사용하고 데이터 트래픽이 송수신되는

상태이다.

AIWU(140)에서 도먼트 상태로 전환하는 과정을 살펴보면, AIWU(140)는 기지국 제어기로부터 도먼트 상태 요청 신호를

수신하고, PDSN(150)으로 액티브 정지 등록 요청 신호를 전송한다. 여기서, 도먼트 상태 요청 신호는 그 형식을 불문하

며, 예를 들면, 단절(DISCONNECT) 메시지(Reason Code=0x01, deactivation of link layer connection)가 될 수 있다.

여기서 PDSN(150)은 액티브 정지 등록 요청 신호를 수신하여 도먼트 상태로 전환한다. 이후 AIWU(140)는 PDSN(150)

으로부터 액티브 정지 등록 응답 신호를 수신하고, 도먼트 상태로 전환한다. 여기서, 미리 설정된 시간 내에 액티브 정지

등록 응답 신호를 수신하지 않는 경우 AIWU(140)는 임의로 도먼트 상태로 전환할 수 있다. 여기서는 기지국 제어기(130)

로부터 도먼트 해제 요청 신호를 수신하는 경우를 중심으로 설명하였으나, 이하에서 다양한 실시예에서 PDSN(150)에서

도먼트 해제 요청 신호를 전송하는 경우에 대해서도 설명한다.

또한, AIWU(140)에서 도먼트 상태를 해제하고, 액티브 상태로 전환하는 방법을 살펴보면, AIWU(140)은 사용자 단말기

(110)로부터 데이터 호를 수신한 기지국 제어기(130)로부터 호 액티브 요청 신호를 수신한다. 이후 AIWU(140)는 호 액티

브 요청 신호에 상응하여 호를 설정하며, PDSN으로 호 액티브 요청 신호를 전송한다. 여기서, PDSN(150)은 호 액티브 요

청 신호를 수신하여 트래픽 호를 설정한다. 사용자 단말기(110)에 도먼트 패킷 데이터 세션이 있는 경우 AIWU(140)는 기

지국 제어기(130)로 호 액티브 요청 신호에 대응하는 호 액티브 응답 신호를 전송한다. 여기서, 기지국 제어기(130)는 호

액티브 응답 신호를 수신하여 호를 설정함으로써 액티브 상태로 전환할 수 있다. 여기서, 기지국 제어기(130)로부터 호 액

티브 요청 신호를 수신하는 경우를 중심으로 설명하였으나, 이하에서 다양한 실시예에서 PDSN(150)에서 호 액티브 요청

신호를 전송하는 경우에 대해서도 설명한다.

또한, AIWU(140)에서 도먼트 상태를 해제하고 호 자원을 해제하는 방법을 살펴보면, 먼저, AIWU(140)는 기지국 제어기

로부터 도먼트 해제 요청 신호를 수신하고, PDSN(150)으로 호 해제 요청 신호를 전송한다. 여기서, PDSN(150)은 호 해

제 요청 신호를 수신하고 이에 상응하는 호 해제 응답 신호를 상기 망 연동 장치로 전송하고, 호 자원을 해제함으로써

IDLE 상태가 될 수 있다. 또한, AIWU(140)는 PDSN(150)으로부터 호 해제 응답 신호를 수신하고 호 자원을 해제할 수 있

다. 이후 AIWU(140)는 기지국 제어기(130)로 도먼트 해제 요청 신호에 대응하는 도먼트 해제 응답 신호를 전송한다. 여기

서, 기지국 제어기(130)는 도먼트 해제 응답 신호를 수신하고 호 자원을 해제함으로써 IDLE 상태가 될 수 있다.

또한, 과금을 위해서 인터넷에는 IPAS(Internet Protocol Accounting System), IPAF(Internet Protocol Accounting

Function), IPAM(Internet Protocol Accounting Manager)이 추가적으로 결합될 수 있다. 여기서, IPAS와 IPAF는 에더

넷(Ethernet) 네트워크 상의 데이터를 수집하고, 수집한 데이터를 가입자 세션별로 정의된 방식에 의해 분석하며, 분석한

데이터를 IPAM으로 전송한다. IPAS와 IPAM는 NAS(PDSN, IWF, SGSN)와 연동하여 실질적인 과금 기능을 수행한다.

즉, IPAF로부터 데이타를 수집하여 과금 데이터를 생성하고, 생성한 과금 데이터를 AAA, DSCP에 전송하여 과금 기능을

처리할 수 있다.

이상에서 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치를 일반적으로 도시한 시스템 구성도를 설명하였으며, 이하에서는 첨부 도

면을 참조하여, 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법을 구체적인 실시예를 기준으로 설명하기

로 한다. 본 발명에 따른 실시예는 여러가지 상태에 상응하는 절차에 따라 크게 5가지로 구분되는데, 첫째, 액티브 상태에

서 도먼트 상태로 전환하는 방법, 둘째, 도먼트 상태를 지원하지 않는 모바일 단말기의 경우 호 처리 방법, 셋째, 도먼트 상

태를 종료하는 방법, 넷째, 도먼트 상태가 아닌 상태를 종료하는 방법, 다섯째, 도먼트 상태를 액티브 상태로 전환하는 방

법으로 나뉜다. 이하에서 차례대로 설명한다.
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도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액티브 상태에서 도먼트 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐름도이다.

단계 S205에서, 기지국 제어기(130)는 호 단절 요청 신호(예를 들면, DISCONNECT 메시지(Reason Code=0x01,

deactivation of link layer connection))를 AIWU(140)으로 전송하고, 미리 정의된 설정에 따라서 타이머를 작동시킨다.

여기서, DLCI(Data Link Connection Identifier), Call Reference(Call by Reference에 의한 방식) 및 채널은 끊어진 것

으로 간주된다. 여기서 타이머는 다양한 설정에 따라서 기간을 정할 수 있다. 예를 들면, 시간을 0~10 사이의 값으로 설정

할 수 있으며, 디폴트로 2초가 설정될 수 있다.

단계 S210에서, AIWU(140)는 호 단절 요청 신호를 수신하여 PDSN(150)으로 액티브 정지 등록 요청 신호(예를 들면,

A11 Registration Request(Active STOP Lifetime=1800))를 전송한다. PDSN(150)은 액티브 정지 등록 요청 신호에 상

응하는 액티브 정지 등록 응답 신호를 AIWU(140)으로 전송한다.

단계 S215에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하고, IPAS(170)은 과금

을 위한 데이터 카운팅을 정지하고, 단계 S220에서, PDSN(150)은 도먼트 상태로 천이한다.

단계 S225에서, AIWU(140)은 호 상태를 도먼트 상태로 천이시키고, 단계 S230에서, 기지국 제어기(130)로 자원 해제 요

청 신호(예를 들면, RELEASE 메시지(Reason Code=0x01, deactivation of link layer connection))를 전송할 수 있다.

여기서, 미리 정의된 설정에 따라서 타이머를 작동시킨다.

단계 S235 및 단계 S240에서, 기지국 제어기(130)는 자원 해제 요청 신호를 수신하고, DLCI(Data Link Connection

Identifier), Call Reference(Call by Reference에 의한 방식) 및 채널을 해제한다. 또한, 기지국 제어기(130)는 AIWU

(140)에 자원 해제 요청 완료 신호(예를 들면, RELEASE COMPLETE)를 전송하고 도먼트 상태로 천이한다.

여기서, AIWU(140)가 자원 해제 요청 신호를 전송하면서 작동시킨 타이머의 만료전에 기지국 제어기(130)로부터 자원

해제 요청 완료 신호를 수신하지 못하면, 호와 관련된 모든 자원을 해제하고, IDLE 상태가 될 수도 있다.

또한, 기지국 제어기(130)가 호 단절 요청 신호를 AIWU(140)로 전송하면서 작동시킨 타이머의 만료전에 AIWU(140)로

부터 자원 해제 요청 신호를 수신하지 못하는 경우 AIWU(140)에게 자원 해제 요청 신호를 전송하며 자원 해제 요청을 한

다. 여기서, 기지국 제어기(130)는 미리 정의된 타이머를 작동시키고 타이머의 만료전에 자원 해제 응답 신호를 수신하지

못하는 경우 자원 해제 요청 신호를 재전송하며, 재전송한 자원 해제 요청 신호에 대해서도 응답을 받지 못하는 경우 기지

국 제어기(130)는 도먼트 상태로 천이할 수 있다.

도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 도먼트 상태를 지원하지 않는 모바일 단말기의 경우 호 처리 절차를 도시한 흐

름도이다. 도 2에서 설명한 방법과의 차이점을 위주로 설명한다.

단계 S345에서, PDSN(150)은 최초 호 설정시 AAA 서버(180)의 가입자 정보(Subsinfo Request)로부터 사용자 단말기

(110)의 도먼트 지원 또는 미지원 여부를 판단한다. 여기서, 사용자 단말기(110)가 도먼트 미지원인 경우 PDSN(150)은

AIWU(140)로 호 해제 요청 신호(예를 들면, A11 Registration Request(UPDATE, Reason= Dormant unsupported

mobile station))를 전송하며 이에 대한 응답을 수신한다.

단계 S350에서, AIWU(140)은 PDSN(150)으로 자원 해제 요청 신호(예를 들면, A11 Registration Request(Active

STOP, Lifetime=0)를 전송하고, 단계 S355에서, AIWU(140)는 설정 메시지(예를 들면, SETUP_INFO CallType=0x02,

Closure of dormant link layer)를 전송하고, 도먼트 링크를 닫는다. 여기서, 미리 정의된 타이머를 작동시킬 수 있다.

단계 S360에서, 기지국 제어기(130)는 호 관련 자원을 모두 해제하고, 단계 S365에서, AIWU(140)에 해제 완료 신호

(RELEASE COMPLETE(Cause Value=21))를 전송한다.

단계 S370에서, AIWU(140)는 해제 완료 신호를 수신하고 작동되고 있는 타이머를 정지시키고, 호 관련 모든 자원을 해제

한다. 여기서, 작동되는 타이머의 완료 전에 AIWU(140)이 설정 메시지에 대한 응답을 받지 못하는 경우 설정 메시지를 재

전송하고 타이머를 다시 시작한다. 이후 재전송된 설정 메시지에 대한 응답도 없는 경우 AIWU(140)은 호 관련 모든 자원

을 해제한다.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 현재 도먼트 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도이다.
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단계 S405에서, 기지국 제어기(130)는 AIWU(140)으로 도먼트 해제 요청 신호(예를 들면, SETUP 메시지(SETUP_INFO

CallType=0x02, Closure of dormant link layer))를 전송한다. 여기서 미리 설정된 타이머를 작동시킬 수 있다.

단계 S410에서, AIWU(140)은 도먼트 해제 요청 신호를 수신하고 PDSN(150)으로 호 해제 요청 신호(A11 Registration

Request(Active STOP, Lifetime=0))를 전송하고 응답을 받는다.

단계 S415에서, PDSN(150)는 IPAS(170)에 과금을 위한 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하고, 단계 S420에서, 호

관련 모든 자원을 해제하여 idle 상태로 천이한다.

단계 S425에서, AIWU(140)은 PDSN(150)으로부터 응답을 받고 관련 호 자원을 모두 해제하며, 단계 S430에서, 기지국

제어기(130)에 해제 응답 신호(예를 들어, RELEASE COMPLETE(Cause Value=21))를 전송한다. 이후 단계 S435에서,

기지국 제어기(130)는 호 관련 자원을 모두 해제하여 idle 상태로 천이한다.

여기서, 기지국 제어기(130)가 작동한 타이머의 완료전에 해제 응답 신호를 수신하지 못하는 경우 도먼트 해제 요청 신호

를 재전송하고 타이머를 재작동한다. 이후 재전송된 도먼트 해제 요청 신호에 대한 응답도 타이머의 완료전에 수신하지 못

하는 경우 관련 호 자원을 모두 해제한다.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 현재 도먼트 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도이다.

단계 S505에서, PDSN(150)은 AIWU(140)에 호 해제 요청 신호(예를 들면, A11 Registration Request(UPDATE,

Reason=PPP Inactivity Timeout))를 전송한다. 여기서, PDSN(150)은 미리 설정된 인액티브 타이머가 만료되는 시점에

호 해제 요청 신호를 전송할 수 있다.

단계 S510에서, AIWU(140)는 PDSN(150)으로 자원 해제 요청 신호(A11 Registration Request(Active STOP,

Lifetime=0))를 전송하며, 단계 S515에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전

송하며, 단계 S520에서, PDSN(150)은 호 관련 자원을 모두 해제한다.

단계 S525에서, AIWU(140)은 도먼트 해제 요청 신호(예를 들면, SETUP 메시지(SETUP_INFO CallType=0x02,

Closure of dormant link layer))를 전송하고, 미리 설정된 타이머를 작동한다.

단계 S530에서, 기지국 제어기(130)는 도먼트 해제 요청 신호를 수신한 후 호 관련 모든 자원을 해제하며, 단계 S535에

서, AIWU(140)에 해제 완료 신호(예를 들면, RELEASE COMPLETE(Cause Value=21))를 전송한다.

단계 S540에서, AIWU(140)은 해제 완료 신호를 수신하고 호 관련 모든 자원을 해제하며, 작동된 타이머를 정지시킨다.

여기서, 작동된 타이머의 완료전에 AIWU(140)이 해제 완료 신호를 수신하지 못하는 경우 AIWU(140)은 도먼트 해제 요

청 신호를 재전송하고, 타이머를 재작동한다. 이후 재전송된 도먼트 해제 요청 신호에도 응답이 없는 경우 AIWU(140)은

관련 호 자원을 모두 해제한다.

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 도먼트 상태가 아닌 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도이

다.

단계 S605에서, PPP의 하위 계층 LCP(Link Control Protocol)의 종료(termination)에 의해 기지국 제어기(130)는 호 단

절 요청 신호(예를 들면, DISCONNECT 메시지(Reason Code=0x00, Closure of Link Layer Connection))를 AIWU

(140)으로 전송하고, 미리 정의된 설정에 따라서 타이머를 작동시킨다. 여기서, DLCI(Data Link Connection Identifier),

Call Reference(Call by Reference에 의한 방식) 및 채널은 끊어진 것으로 간주된다.

단계 S610에서, AIWU(140)는 호 단절 요청 신호를 수신하여 PDSN(150)으로 액티브 정지 등록 요청 신호(예를 들면,

A11 Registration Request(Active STOP Lifetime=0))를 전송한다. PDSN(150)은 액티브 정지 등록 요청 신호에 상응하

는 액티브 정지 등록 응답 신호를 AIWU(140)으로 전송한다.

단계 S615에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전송하고, IPAS(170)은 과금

을 위한 데이터 카운팅을 정지하며, 단계 S620에서, PDSN(150)은 idle 상태로 천이한다.
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단계 S625에서, AIWU(140)은 호 상태를 idle 상태로 천이시키고, 단계 S630에서, 기지국 제어기(130)로 자원 해제 요청

신호(예를 들면, RELEASE 메시지(Reason Code=0x00, Closure of Link Layer Connection)를 전송할 수 있다. 여기서,

미리 정의된 설정에 따라서 타이머를 작동시킨다.

단계 S635 및 단계 S640에서, 기지국 제어기(130)는 자원 해제 요청 신호를 수신하고, DLCI(Data Link Connection

Identifier), Call Reference(Call by Reference에 의한 방식) 및 채널을 해제하며, AIWU(140)에 자원 해제 요청 완료 신

호(예를 들면, RELEASE COMPLETE)를 전송하고 도먼트 상태로 천이한다.

여기서, 타이머의 작동 및 신호 재전송과 관련된 내용은 도 2에서 설명한 내용과 유사하므로 자세한 설명은 생략한다.

도 7은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 도먼트 상태가 아닌 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도이다.

단계 S705에서, PDSN(150)은 AIWU(140)에 호 해제 요청 신호(예를 들면, A11 Registration Request(UPDATE,

Reason=PPP Inactivity Timeout))를 전송한다. 여기서, PDSN(150)은 미리 설정된 인액티브 타이머가 만료되는 시점에

호 해제 요청 신호를 전송할 수 있다.

단계 S710에서, AIWU(140)는 PDSN(150)으로 자원 해제 요청 신호(A11 Registration Request(Active STOP,

Lifetime=0))를 전송하며, 단계 S715에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 정지 요청 신호를 전

송하며, 단계 S720에서, PDSN(150)은 호 관련 자원을 모두 해제한다.

단계 S725에서, AIWU(140)은 기지국 제어기(130)로 단절 요청 신호(예를 들면, DISCONNECT 메시지(Reason

Code=0x00, Closure of Link Layer Connection))를 전송하고, 미리 설정된 타이머를 작동한다. 여기서, DLCI(Data

Link Connection Identifier), Call Reference(Call by Reference에 의한 방식) 및 채널은 끊어진 것으로 간주된다.

단계 S730에서, 기지국 제어기(130)는 단절 요청 신호를 수신한 후 호 관련 모든 자원을 해제하며, 단계 S735에서, AIWU

(140)에 해제 요청 신호(예를 들면, RELEASE 메시지(Reason Code=0x00, Closure of Link Layer Connection))를 전송

하며, 미리 설정된 타이머를 작동한다.

단계 S740에서, AIWU(140)은 해제 요청 신호를 수신하고 호 관련 모든 자원을 해제하며, 작동된 타이머를 정지시킨 후

단계 S745에서, 해제 완료 신호를 기지국 제어기(130)로 전송한다.

여기서, 작동된 타이머의 완료전에 기지국 제어기(130)가 해제 완료 신호를 수신하지 못하는 경우 기지국 제어기(130)는

해제 요청 신호를 재전송하고, 타이머를 재작동한다. 이후 재전송된 해제 요청 신호에도 응답이 없는 경우 기지국 제어기

(130)는 관련 호 자원을 모두 해제한다.

도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 현재 도먼트 상태를 액티브 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐

름도이다.

단계 S805에서, 사용자 단말기(110)에서 도먼트 상태에서 데이터 호를 발생하여 기지국 제어기(130)으로 전송한다.

단계 S810에서, 기지국 제어기(130)는 MDP, DLCI, Call Reference를 할당하고, 호 설정 메시지(예를 들면, SETUP 메시

지(SETUP_INFO, Call Type Field = 0x00, mobile Initiated FR SVC))를 AIWU(140)으로 전송한다. 여기서 미리 설정

된 타이머를 작동할 수 있다.

단계 S815에서, AIWU(140)는 비지(busy) 상태가 되며, 단계 S820에서, PDSN(150)으로 액티브 시작 등록 요청 신호를

전송하며, 이에 대한 응답을 수신한다.

단계 S825 및 단계 S830에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 시작 요청 신호를 전송하고,

IPAS(170)은 과금을 위한 데이터 카운팅을 시작하고, 단계 S220에서, PDSN(150)은 비지 상태로 천이한다.
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단계 S835에서, 사용자 단말기(110)에 현재 도먼트 패킷 데이터 세션(dormant packet data session)이 있는 경우 AIWU

(140)는 기지국 제어기(130)에 연결 요청 신호(예를 들면, CONNECT(Escape Contents = 0x02, mobile initiated re-

activation of packet data session))를 전송한다. 단계 S840에서, 기지국 제어기(130)는 비지 상태로 천이하며, 작동시킨

타이머를 정지시킨다.

도 9는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 도먼트 상태를 액티브 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐름도이다.

단계 S905에서, PDSN(150)으로부터 데이터 호가 전송되는 경우(트래픽) 이미 페이징 상태이면(예를 들어, Session

Reactivation Status가 'dormant/paging 혹은 dormant/paged'), 더 이상의 진행 상태는 없으며, 그렇지 않으면 사용자 단

말기(110)의 페이징 절차를 수행한다.

단계 S910에서, 페이징 절차를 수행하는데 있어서, AIWU(140)가 PDSN(150)에서 트래픽 신호(예를 들어, Traffic(GRE

Key))를 수신하는 경우 AIWU(140)은 기지국 제어기(130)에 설정 메시지(예를 들면, (SETUP_INFO, Call Type = 0x01,

IWU initiated FR SVC))를 전송한다. 여기서 미리 설정된 타이머를 동작시킬 수 있다.

단계 S915에서, 기지국 제어기(130)는 사용자 단말기(110)로 페이징 절차를 진행하며, 단계 S920에서, 페이징 절차를 완

료한 후 기지국 제어기(130)는 AIWU(140)로 해제 완료 신호(예를 들면, RELEASE COMPLETE 메시지)를 전송한다.

단계 S925에서, AIWU(140)는 페이징 절차에 따른 설정 메시지를 기지국 제어기(130)로 전송하고, 단계 S930에서,

AIWU(140)는 비지 상태로 천이한다.

단계 S935에서, AIWU(140)는 PDSN(150)으로 액티브 시작 등록 요청 신호(A11 Registration Request(Active START

Lifetime=1800))를 전송하고, 단계 S940에서, PDSN(150)은 IPAS(170)으로 과금을 위한 데이터 카운팅 시작 요청 신호

를 전송하고, IPAS(170)은 과금을 위한 데이터 카운팅을 시작한다.

단계 S945에서, 사용자 단말기(110)에 현재 도먼트 패킷 데이터 세션(dormant packet data session)이 있는 경우 AIWU

(140)는 기지국 제어기(130)에 연결 요청 신호(예를 들면, CONNECT(Escape Code = 0x03, IWU-initiated

reactivation))를 전송한다. 따라서 AIWU(140)는 패킷 데이터 세션을 액티브 상태로 전환하며, 다이나믹 콜 데이터베이스

를 재설정한다. 단계 S950에서, 기지국 제어기(130)는 비지 상태로 천이하며, 작동시킨 타이머를 정지시킨다.

본 발명은 상기 실시예에 한정되지 않으며, 많은 변형이 본 발명의 사상 내에서 당 분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의하

여 가능함은 물론이다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법은 도먼트 상태를 이용함으로써 항상 켜

져 있는(always on) 기능을 제공할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법은 망 연동 장치에 타이머를 마련하여 미리 설정된

시간내에 모드 전환이 가능하도록 함으로써 신속한 모드 전환이 가능한 효과가 있다.

또한, 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법은 도먼트 상태를 이용함으로써 과금을 위한 데이터

카운팅의 시작 및 정지를 제어할 수 있는 효과가 있다.

또한, 본 발명에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치 및 그 방법은 도먼트 상태를 이용하여 항상 켜져 있는(always

on) 기능을 제공함으로써 도먼트 상태를 이용할 수 없었던 사용자 단말기의 데이터 착신이 원활한 효과가 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 도먼트 상태를 이용하는 망 연동 장치를 포함하는 시스템 구성도.

도 2는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 액티브 상태에서 도먼트 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐름도.
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도 3은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 도먼트 상태를 지원하지 않는 모바일 단말기의 경우 호 처리 절차를 도시한 흐

름도.

도 4는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 도먼트 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도.

도 5는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 도먼트 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도.

도 6은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 도먼트 상태가 아닌 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도.

도 7은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 도먼트 상태가 아닌 상태를 종료하는 방법을 도시한 흐름도.

도 8은 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 기지국 제어기가 도먼트 상태를 액티브 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐름도.

도 9는 본 발명의 바람직한 실시예에 따른 PDSN이 도먼트 상태를 액티브 상태로 전환하는 방법을 도시한 흐름도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

110 : 사용자 단말기

120 : 기지국

130 : 기지국 제어기

140 : AIWU(advanced inter-working unit)

143 : FRS(Frame Relay Slots)

145 : PCF(Packet Control Function)

150 : PDSN(Packet Data Serving Node)

160 : 인터넷

170 : IPAS(Internet Protocol Accounting System)

180 : AAA(Authentication, Authorization and Accounting) 서버

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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도면8
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도면9
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