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a vystupni sbérnice

Cilem FeSeni je vytvoFit prostorovs
nendrodné a jednoduché zapojeni, kberé
umoZnuje pievadéni vystupnich datovjch
funkei pri vyuZiti vystupnich #idicich
funkci na vstupni datové funkce u obous
smérnych vstupnich a vystupnich funkei,
pridem? vysledek testovini je vyhodnoco-
van primo ve vypodetnim zatizeni. Tohoto
cile se dosdhne zapojenim, v kterém sku-
pina datovych vstupl a vystupt badide
obousmérné vstupni a vystupni sbérnice
tvoii soudasné skupinu datovych vstupl
a vystupt zapojeni, skupina datovych
vystupl budide obousmérné vstupni a vyse
tupni sbérnice je pripojena na skupinu
datovych vstupu vyrovnavaci paméti, sku-
pina datovych vystupl varovnavaci pamdti
Je pripojena na skupinu datovjch vstupu
budide obousmérné vstupni a vystupni
sbérnice. Signallzadni vystup vyrovnava-
ci pamé&ti je pripojen na signalizadni
vstup obvodu kombinadni a sekvendni lo-

iky. Nastavovaci vystup obvodu kombina-
%ni a sekvendni logiky je pfipojen na
nastavovaci vstup vyrovnavaci paméti,
kdeZto jeho informacni vystup tvoii sou~
¢asné informadni vystup zapojeni. Ridici
vstup obvodu kombinadni a sekvendni lo-
glky tvori soufasné ridici vstup zapojeni
a prepinaci vystup obvodu kombinadni a
sekvendini logiky je pripojen na prepina-
c¢i vstup budide obousmdrné vstupni a vjys-
tupni sbérnice. Zapojeni lze pouZit zej-
ména pri oZivovani a testovani universal-
nich vypodetnich za¥izeni, jako jsou
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inteligentni termindly, stolni poditade,
universélni procesory a podobn&.
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Vyndlez se tykd zapojeni na testovdni obousmérné vstupni

a vystupni sbérnice vypoletnich zati{zeni.

‘ Lokalizovéni poruchy funkce spojeni vypoletniho zarizeni

s periferni jednotkou je spojeno s potiZemi. Pokud neni k dispo-
sici néhradni adaptér nebo technické prosttedky prd Jeho otes-
tovéni, neni moZné odpovédné rozhodnout, zda porucha nastala
pred nebo za rozhranim spojeni, to je pFfed nebo za obousmérnou
vstupni a vystupni sbérnici z hlediska vypodetniho zarizeni.
Pri o%ivovéni vypodetniho zatizeni Je Zédouci mit moZnost tes-
tovédni obousmérné vstupni a vystupni sbérnice v mist&, kde Je
tato dévéna k disposici jednotlivym adaptérim, které vyuzivajf
vzdy pouze zcela specificky, omezeny polet datovych a fidicich
funkci. I kdyZ obousm&rnd vstupni a vystupni sbérnice byva sou-
Césti vnitrni kebelédZe vypoletniho zarizeni a jsou na ni p¥ipo-
jeny vestavéné jednotky, Jjako displej, vestavénd vn&jdi paméf

a jiné, nezaruduje sprévné funkce t&chto komponent.soudasng
sprédvnou funkci obousmérné vstupni a vystupni sb&rnice na ko-
nektorech pro vstupni a vystupni adaptéry. Navic, konektory o-
bousmérné vstupni a vystupni sbérnice byvaji umistény uvnitp
prostoru pro fyzické pripojeni dalsich vstupnich a vysfupnich
adaptért, takZe testovédni funkce obousm&rné vstupni a vystupni
sbérnice pomoci osciloskopu nebo bé&Znych logickych ‘analyzdtord
Je znadn& ztiZeno. Pripojovdni simuldtord vstupnich a vystup-
nich zarizeni na obousm&rnou vstupni a vystupni sbérnici Je
‘daldf moZnost{ pro oZivovéni a testovdni, vyZaduje v3ak pridav-
né technické prostredky, éasto zvlés3tni napsdjeci zdroje a Je
zbyte&né rozmérné a pro b&Zny servis nevhodné. K tomu Jje déle
‘nezbytné propojeni prosttednictvim spojovaci kabeld¥e a inter-
ni kabeldZe, coZ spoledné& s deskami logiky simuldtord vndsi do
testovadni dal3i moZnost zavedeni poruchy samotného testovaci-
ho zarizeni.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni na testovéni obou-
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smérné vstupni a vystupni sb&rnice podle vyndlezu, Jjeho%Z pod-
statou je, %e skupina.datovych vstupl a vystupd budife obousmér-
né vstupni a vystupni.sbérnice tvori soufasnd skupinu datovych
vstupd a vystupd zapojeni, skupina datovych vystupd budie obou-
smérné vstupni a vystupni sbérnice je pripojena na skupinu da-
tovych vstupd vyrovnévaci pamdti, skupina datovych vystupd vy-
rovndvaci paméti je pripojena na skupinu datovych vstupl budi-
&e obousmérné vstupni a vystupni sbé&rnice, signalizaéni vystup
vyrovndvaci pam&ti Jje pripojen na signaliza&ni vstup obvodu
xombinadni & sekvendni logiky, nastavovaci vystup obvodu kombi-
naéni a sekvendni logiky Jje pripoJjen na nastavovaci vstup vy-
rovndvaci psméti, kdeZto Jjeho informa¥ni vystup tvori soulasné
informadni vystup zapojeni, Fidici vstup obvodu kombinalni a
sekven®ni logiky tvor{ soulasn& ridici vstup zapo jeni, prepina-
ci vystup obvodu kombinaéni a sekvendni logiky Jje pripojen na
prepinaci vstup budile obousmérné vstupni a vystupni sb&rnice.

Vyhodou zapoJjeni na testovani obousm&rné vstupni a vystup- -
ni sb&rnice podle vyndlezu je jeho jednoduchost a prostorové
nendro&nost. Umo¥nuje vyhodnocovéni vysledkd testovédni primo ve
vypodetnim zarizeni. Je tak sni%eno risiko zahrnuti dal3ich
prvkd s moZnosti nespolehlivosti, na priklad kabeld%e. Sprévnou
funkci zapojeni obvodu na testovéni obousmérné vstupni a vystup-
ni sbirnice lze kdykoliv ovérit standardnim zplesobem jako test
jediné desky. Dalsi vyhodou Je mo¥nost vyu%iti technickych pro-
stPedkd uvnitiP vypodetniho za¥izeni ke komparaci hodnot dato-
vych a ridicich signald, prevzatych na vstupu obousm&rné vstup-
ni a vystupni sb&rnice s hodnotami ofekévanymi a pripadné dal3i
vyuziti inteligence zabudovanych technickych prostfedkd ve spo-
lupréci s udelovym vybavenim pro detekci, lokalizaci a indikaci
poruch.

Priklad zapojeni na testovéni obousmérné vstupni a vystup-
ni sbérnice podle vyndlezu Jje znézornén na pripojeném vykrese Vv
blokovém schematu.

Skupina datovych vstup& a vystupd 11 budile 1 obousmérné
vstupni a vystupni sbérnice tvori soudasnd skupinu datovych
vstupd a vystupd 91 zapojeni pro ptipojeni na nezndzorn&nou o-
bousmérnou vstupni a vystupni sbérnici vypo&etniho zarizeni.
Skupina datovych vystupd 011 budide 1 obousmérné: vstupni a vy-
stupni sbé&rnice Jje pFipojena na skupinu datovych vstupd 21 vy-
rovnédvaci pam&ti 2. Skupina datovych vystupd €21 vyrovndvaci pa-
m&ti 2 je ptipojena na skupinu datovych vstupd 12 budide 1 obou-
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smérné vstupni a vystupni sbérnice. Signaliza&ni vystup 022
vyrovnavaci pam&ti 2 je pripojen na signaliza¥ni vstup 32 ob-
vodu 3 kombina¥ni a sekven&ni logiky. Nastavovaci vystup 032
obvodu 3 kombinadni a sekven&ni logiky je p¥ipojen na nastavo-
vacl vstup 22 vyrovndvaci paméti 2, kde%to jeho informa¥ni vy-
stup 031 tvor{ souasng informalni vystup 091 zapojeni pro
pfipojeni na obousmérnou vstupni a vystupni sbérnici vypodetni-
ho zarizenf. Ridic{i vstup 31 obvodu 3 kombinadni a sekvendni
logiky tvo?{ soudasné ridict vstup 92 zapojeni pro pfipojeni

na obousmérnou vstupni a vystupni sbérnici vypo&etniho zarize-
ni. Prepinaci vystup 033 obvodu 3 kombinalni a sekvendni logi-
ky Je pfipojen na prepinac{ vstup 13 budie 1 obousm&rné vstup-
ni a vystupni sbérnice.

Vystaveni datového slova ve forméd vystupniho datového sig-
ndlu na skupiné datovych vstupd a vystupd ll budide 1 obousmér-
né vstupni a vystupni sbérnice predchdzi ridici signél na Fidi-
cim vstupu 31 obvodu 3 kombina¥ni a sekven®ni logiky, ktery Jje
timto obvodem pieveden na prepinaci signdl na signalizadnim
vystupu 033. Tento prepinac{ signdl nastavi sm&r budigde 1 obou-
smérné vstupni a vystupni sbé&rnice do stavu pro vstup dat. V o-
kamZiku pritomnosti vystupniho datového slova na obousm&rné
vstupni a vystupni sbérnici je prost¥ednictvim jiného ?idiciho
signédlu na ridicim vstupu 31 obvodu 3 kombinadni a sekvendni
logiky generovén timto obvodem pFepinaci signédl pro nastaveni
vystupniho datového slova pres budi¥ 1 obousmérné vstupni a
vystupni- sbérnice do vyrovndvaci pam&ti 2. Vystaveni obsahu
vyrovnédvaci pam&ti 2 na obousmdrnou datovou vstupni a vystupni
sbérnici ve sm&ru vstupu dat predchdzi ¥idic{ signédl z vypolet-
niho zafizen{ na F{dici vstup 31 obvodu glkombinaéni a sekven-
¢ni logiky, slouZici k nastaveni sméru budife 1 obousmérné
vstupni a vystupni sbérnice do stavu pro vystup dat. Toto na-
staveni sméru a soulasné pritomnost datového slova z vyrovna-
vaci paméti 2 pres budid 1 obousmérné vstupni a vystupni sbér-
nice na obousm&rné vstupni a vystupni sbi&rnici pro vstupni da-
ta signalizuje signdl na informadnim vystupu 031 obvodu 3 kom-
bina&ni a sekvendni logiky, kteryZto obvod zpracovdvd rovn&i
signdl pripravenosti ze signalizaniho vystupu 022 vyrovndvaci
pam&ti 2. Testovdni obousmérné vstupni a vystupni sbérnice je
moZné realizovat postupnym vystavovénim logickych hodnot na
vystupni f{dic{ signdly a sledovénim odezev na ¥idicich signé-
lech vstupnich. Postupnym nsbalovdnim dal3ich ?{dicich signdld
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vstupnich a vystupnich se otestuje aparét, to je daldf vystup-
n{ ridicf signély, nezbytny k ovlédéni multiplexord pro reduk-
ci nestejného po&tu vstupnich a fgstupnich datovych signdld.
Privéd&nim rdznych kombinaci na vystupni datové signdly lze
navic testovat vzédjemné zkraty mezi jednotlivjmi datovymi sig-
nély, piipadné porughy typu trvaléd Uroven logické nuly nebo tr-
valé droven logické jedniZky. V p¥ipadé, Ze obousm&rnd vstupni
a vystupni sb&rnice Jje bez zévad, vyhodnoti vypoZetni za¥izend
o¥eksvany signdl, ptrivedeny z vyrovndvaci pam¥ti 2 prostred-
nictvim budie 1 obousmérné vstupni a vystupn{ sbé&rnice s vy-
urit{m vlastni inteligence a o vysledku testu informuje operé-
tora vypisem na obrazovce nebo prosttednictvim jinych indikag- .
nich prvkid.

Vynélezu lze pouZfit zejména pii o%ivovéni a testovéni-u-
niversélnich vypo&etnich zaf{zeni, Jjako jsou inteligentni ter-
mindly, stolni politale, universdlni procesory a podobné&.
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Zapojeni na testovdni obousm&rné vstupni a vystupni sbér-

nice s vyrovndvac{ peméti, vyznalené tim, %e skupina datovych
: vstupd a vystupd (11) budile (1) obousmérné vstupni a vystupni
sb&rnice tvori soulasné& skupinu datovych vstupd a vystupd (91)
zapojeni, skupina datovych vystupd (011) budi&e (1) obousm&rné
vstupni a vystupni sb&rnice je pripojena na skupinu datovych
vstupd (21) vyrovnévaci pam&ti (2), skupina datovych vystupd
(021) vyrovndvac{ pem&ti (2) je p*ipojena na skupinu datovych
vstupd (12) budide (1) obousm&rné vstupni a vystupni sb&rnice,
signaliza®ni vystup (022) vyrovndvaci pam&ti (2) je pripojen
na signaliza¥ni vstup (32) obvodu (3) kombina&ni a sekven&ni
logiky, nastavovaci vystup (032) obvodu (3) kombinadni a sek-
vendni logiky Jje pfipojen na nastavovaci vstup (22) vyrovnéva-
ci paméti (2), kdeZto jeho informa&ni vystup (031) tvori sou-
Casn& informadni vystup (091) zépojeni, ridic{ vstup (31) ob-
vodu (3) kombina¥ni a sekven®ni logiky tvori soulasné ridici
vstup (92) zapojeni, prepinaci vystup (033) obvodu (3) kombi-
na¢ni a sekvenéni logiky je pripojen na prepinaci vstup (13)
budide (1) obousmérné vstupni a vystupni sbérnice.

1 vykres
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