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(57) Abstract: 
FIELD: transport.
SUBSTANCE: invention concerns cable threads

used to reinforce rib protective coating or/and
to form reinforce element for pneumatic tires for
industrial machinery of type Poids-lourd.
Invention also relates composite fabric used as
rib protective coats or/and as reinforce element
for pneumatic tires. Cable thread contains three
spiral strands, twisted in one integral system
with lead p2, each of them includes two metal
wires twisted in spiral in integrated system with
pace p1. Wire diameters for specified strands are
(d1, d2), (d1', d2'), (d1", d2") correspondingly,
when this cable threads meet plurality of
following consumptions: (i) 0.25 < d1 < 0.45; (ii) 0.25 <
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RU 2 326 198 C2

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîðäíûì òðîñèêàì, èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå
ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ äë  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí ò æåëûõ êîëåñíûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, òî åñòü äë  ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ïåðåâîçêè áîëüøèõ ãðóçîâ, èëè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, à èìåííî âàãîíîâ
ìåòðî, àâòîáóñîâ, àâòîäîðîæíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ (ò æåëûõ ãðóçîâèêîâ, ò ãà÷åé è
ïðèöåïîâ), ò æåëûõ âåçäåõîäîâ, à òàêæå äë  ñàìîëåòîâ, ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ è äîðîæíî-
ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí è äðóãèõ òðàíñïîðòíûõ è ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûõ êîëåñíûõ
ìåõàíèçìîâ.

Ïðåäëàãàåìîå èçîáðåòåíèå, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñ  ê èñïîëüçîâàíèþ òàêèõ êîðäíûõ
òðîñèêîâ â çàùèòíûõ ñëî õ àðìàòóðû ãðåáí  èëè êàðêàñà èëè â ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòàõ
ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí. Äàííîå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèòíûì òêàí ì,
èñïîëüçóåìûì â êà÷åñòâå çàùèòíûõ ñëîåâ èëè â êà÷åñòâå ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ òàêèõ
ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, à òàêæå ê ñàìèì ýòèì ïíåâìàòè÷åñêèì øèíàì.

Ñòàëüíûå êîðäíûå òðîñèêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, îáû÷íî
îáðàçîâàíû ïðîâîëîêàìè, èçãîòîâëåííûìè èç ïåðëèòíîé (èëè èç ôåððèòíî-ïåðëèòíîé)
óãëåðîäèñòîé ñòàëè, íàçûâàåìîé äàëåå ïðîñòî "óãëåðîäèñòîé ñòàëüþ", â êîòîðîé
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà îáû÷íî èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 0,2% äî 1,2%, ïðè÷åì
äèàìåòð ýòèõ ïðîâîëîê ÷àùå âñåãî èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 0,10 ìì äî 0,40 ìì. Îò
ýòèõ ïðîâîëîê òðåáóåòñ  î÷åíü âûñîêà  ïðî÷íîñòü íà ðàñò æåíèå, îáû÷íî ïðåâûøàþùà 
2000 ÌÏà è ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåâûøàþùà  2500 ÌÏà, ïðè÷åì òàêà  ïðî÷íîñòü
îáåñïå÷èâàåòñ  áëàãîäàð  äèñïåðñèîííîìó òâåðäåíèþ, ïðîèñõîä ùåìó â ïðîöåññå
îñóùåñòâëåíè  ôàçû äåôîðìèðîâàíè  ïðîâîëîê. Çàòåì ýòè ïðîâîëîêè ñîåäèí þòñ  ìåæäó
ñîáîé â ôîðìå òðîñèêîâ èëè ïð äåé, ÷òî òðåáóåò îò èñïîëüçóåìûõ â äàííîì ñëó÷àå ñòàëåé
òàêæå äîñòàòî÷íîé ïëàñòè÷íîñòè ïðè êðó÷åíèè äë  òîãî, ÷òîáû âûäåðæèâàòü îïåðàöèè
ïëåòåíè  òðîñèêîâ.

Èçâåñòíûì îáðàçîì ïíåâìàòè÷åñêèå øèíû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ò æåëûõ
ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, îáû÷íî ñîäåðæàò àðìàòóðó
êàðêàñà, êîòîðà  çàêðåïëåíà â äâóõ áîðòàõ è ïîâåðõ êîòîðîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè
ðàñïîëàãàåòñ  àðìàòóðà ãðåáí , èìåþùà  â ñâîåì ñîñòàâå îäèí èëè íåñêîëüêî ðàáî÷èõ
ñëîåâ ãðåáí  è îäèí èëè íåñêîëüêî çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí , ïîâåðõ êîòîðûõ ðàñïîëàãàþòñ 
îäèí èëè íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ñëîåâ ãðåáí , ïðè÷åì ïîâåðõ ñàìîé àðìàòóðû ãðåáí 
ðàñïîëàãàåòñ  áåãîâà  äîðîæêà ïðîòåêòîðà, êîòîðà  ñîåäèí åòñ  ñ áîðòàìè äàííîé
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû ïðè ïîìîùè äâóõ áîêîâèí.

Óêàçàííûå çàùèòíûå ñëîè, ïîääàþùèåñ  äåôîðìàöèè âñëåäñòâèå ïðèñóùåé èì
îïðåäåëåííîé óïðóãîñòè, ãëàâíûì îáðàçîì âûïîëí þò ôóíêöèþ ôîðìèðîâàíè 
ïðåï òñòâè  äë  ïðîíèêíîâåíè  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîñòîðîííèõ òåë âî
âíóòðåííþþ ïîëîñòü ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ïðîöåññå åå êà÷åíè .

Äë  ïîäêðåïëåíè  çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, â íàñòî ùåå âðåì 
îáû÷íî èñïîëüçóþò êîðäíûå òðîñèêè, ñïëåòåííûå èç ïð äåé ("strand cord"), êîòîðûå
ñîåäèí þòñ  ìåæäó ñîáîé ïðè ïîìîùè èçâåñòíîé òåõíîëîãèè ñêðó÷èâàíè  è êîòîðûå
îáðàçîâàíû ìíîæåñòâîì ìåòàëëè÷åñêèõ ïð äåé, ñïèðàëüíî ñâèòûõ äðóã ñ äðóãîì â åäèíóþ
ñèñòåìó, ïðè÷åì êàæäà  ïð äü ñîäåðæèò ñòàëüíûå ïðîâîëîêè, òàêæå ñïèðàëüíî ñâèòûå äðóã
ñ äðóãîì â åäèíóþ ñèñòåìó. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî áîëüøèíñòâî ïðîâîëîê, èñïîëüçóåìûõ â
êîðäíûõ òðîñèêàõ, ïðèìåí åìûõ äë  çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí , èìåþò äèàìåòð, êîòîðûé
îáû÷íî ïðåâûøàåò 0,20 ìì è áëèçîê, íàïðèìåð, ê 0,30 ìì, òî åñòü äèàìåòð, â ÷àñòíîñòè,
ïðåâûøàþùèé äèàìåòð ïðîâîëîê, èñïîëüçóåìûõ â êîðäíûõ òðîñèêàõ, ïðèìåí åìûõ äë 
àðìàòóðû êàðêàñà ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí òèïà Poids-lourd.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðåàëèçàöèè ñïëåòåííûõ èç ïð äåé êîðäíûõ òðîñèêîâ, îáû÷íî
èñïîëüçóåìûõ äë  ïîäêðåïëåíè  çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí òèïà Poids-
lourd, ìîæíî óïîì íóòü êîðäíûé òðîñèê, îòâå÷àþùèé ôîðìóëå (4×2), òî åñòü
îáðàçîâàííûé 4 ïð ä ìè, ñïèðàëüíî ñâèòûìè ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó, ïðè÷åì
êàæäà  èç ýòèõ ïð äåé îáðàçîâàíà 2 ìåòàëëè÷åñêèìè ïðîâîëîêàìè, òàêæå ñïèðàëüíî
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ñâèòûìè ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó.
Êîðäíûå òðîñèêè äë  çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí  ïðåäíàçíà÷åíû, ñ îäíîé ñòîðîíû, äë 

ïðèäàíè  îïòèìàëüíîé ãèáêîñòè ñëîþ, âêëþ÷àþùåìó ýòè òðîñèêè, ñ òåì, ÷òîáû ýòîò
çàùèòíûé ñëîé ãðåáí  èìåë âîçìîæíîñòü íàèëó÷øèì îáðàçîì "îáâîëàêèâàòü" ôîðìó
ïðåï òñòâè , íà êîòîðîå ýòîò çàùèòíûé ñëîé ãðåáí  îïèðàåòñ  â ïðîöåññå êà÷åíè 
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïðîòèâîñòî òü
ïðîíèêíîâåíèþ â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïîñòîðîííèõ òåë âíóòðü ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ýòè ñïëåòåííûå èç ïð äåé êîðäíûå òðîñèêè äîëæíû áûòü â
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè ïðîïèòàíû êàó÷óêîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàó÷óê ïðîíèê
âî âñå ñâîáîäíûå ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïðîâîëîêàìè, îáðàçóþùèìè ýòîò êîðäíûé òðîñèê.
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ïðîíèêíîâåíè  êàó÷óêà îêàçûâàåòñ  íåäîñòàòî÷íûì, âäîëü êîðäíûõ
òðîñèêîâ ôîðìèðóþòñ  ïîëûå êàíàëû, ïî êîòîðûì âûçûâàþùèå êîððîçèþ àêòèâíûå
âåùåñòâà, íàïðèìåð âîäà, ìîãóò ïðîíèêàòü âíóòðü ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, íàïðèìåð,
âñëåäñòâèå ðàçðûâîâ èëè äðóãèõ ïîâðåæäåíèé àðìàòóðû ãðåáí  äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû è ðàñïðîñòðàí òüñ  âäîëü ýòèõ ïîëûõ êàíàëîâ ÷åðåç óïîì íóòóþ àðìàòóðó. Íàëè÷èå
âëàãè èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü, âûçûâà  êîððîçèþ è óñêîð   ïðîöåññû óñòàëîñòíîãî
èçíîñà ( âëåíèå òàê íàçûâàåìîé "êîððîçèîííîé óñòàëîñòè") ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñïëóàòàöèåé
äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ñóõîé àòìîñôåðå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, êàæäûé áîðò ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ
ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, ñíàáæåí ïîäêðåïë þùèì
ýëåìåíòîì, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  åãî óñèëåíè , ïðè÷åì êàæäûé òàêîé ïîäêðåïë þùèé
ýëåìåíò ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé êîðäíûõ òðîñèêîâ, ïðîõîä ùèé ñíàðóæè ïî
îòíîøåíèþ ê îáîðîòó ñëî  àðìàòóðû êàðêàñà. Ýòè êîðäíûå òðîñèêè îáðàçóþò ñ îêðóæíûì
íàïðàâëåíèåì ïîêðûøêè äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû íåêîòîðûé óãîë, âåëè÷èíà êîòîðîãî
îáû÷íî çàêëþ÷åíà â äèàïàçîíå îò 15° äî 30°. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ êàæäûé òàêîé
ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò ìîæåò ïðîõîäèòü âäîëü îáîðîòà ñëî  àðìàòóðû êàðêàñà
îäíîâðåìåííî ñíàðóæè â îñåâîì íàïðàâëåíèè è èçíóòðè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïî
îòíîøåíèþ ê ýòîìó îáîðîòó, îáðàçó , ïî ñóùåñòâó, ýëåìåíò L-îáðàçíîé ôîðìû, åñëè
ðàññìàòðèâàòü åãî â ìåðèäèîíàëüíîì ðàçðåçå ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Ýòè ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû â îñíîâíîì âûïîëí þò îáùóþ ôóíêöèþ àìîðòèçàöèè,
êîòîðà  ñòðåìèòñ  ìèíèìèçèðîâàòü  âëåíèå "äåðàäèàëèçàöèè" àðìàòóðû êàðêàñà
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû ïðè êàæäîì åå ðàñïëþùèâàíèè ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè ñ
ïîâåðõíîñòüþ äîðîãè â ïðîöåññå êà÷åíè  ýòîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, âîñïðèí òü óñèëè 
ñæàòè , ñâ çàííûå ñ ýòèì ðàñïëþùèâàíèåì, è ìèíèìèçèðîâàòü èçíîñ ìåñòà òðåíè  äàííîé
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû ñ îáîäîì.

Äë  óñèëåíè  ñëîåâ, îáðàçóþùèõ ýòè ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû, ÷àùå âñåãî èñïîëüçóþò
òàê íàçûâàåìûå ñëîèñòûå ñòàëüíûå êîðäíûå òðîñèêè ("layered cords"), îáðàçîâàííûå
öåíòðàëüíûì ñåðäå÷íèêîì è îäíèì èëè íåñêîëüêèìè êîíöåíòðè÷åñêèìè ñëî ìè ïðîâîëîê,
ðàñïîëàãàþùèõñ  âîêðóã ýòîãî ñåðäå÷íèêà.

Ýòè ñëîèñòûå êîðäíûå òðîñèêè, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå â óïîì íóòûõ
ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòàõ äë  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí òèïà Poids-lourd, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
òðîñèêè, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå (L+Ì) èëè ôîðìóëå (L+Ì+N). Ýòè êîðäíûå òðîñèêè
èçâåñòíûì îáðàçîì ñîñòî ò èç ñåðäå÷íèêà, îáðàçîâàííîãî L ïðîâîëîêàìè è îõâà÷åííîãî,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì ñëîåì, ñîñòî ùèì èç Ì ïðîâîëîê è â ñâîþ î÷åðåäü îõâà÷åííûì â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè íåêîòîðûì íàðóæíûì ñëîåì, ñîñòî ùèì èç N ïðîâîëîê, ïðè÷åì
ïàðàìåòð L îáû÷íî èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 1 äî 4 ïðîâîëîê, ïàðàìåòð Ì îáû÷íî
èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 3 äî 12 ïðîâîëîê è ïàðàìåòð N îáû÷íî èìååò âåëè÷èíó â
äèàïàçîíå îò 8 äî 20 ïðîâîëîê, ïðè÷åì ñôîðìèðîâàííà  òàêèì îáðàçîì ñèñòåìà â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ìîæåò áûòü çàôèêñèðîâàíà ïðè ïîìîùè äîïîëíèòåëüíîé ñò ãèâàþùåé
ïðîâîëîêè, íàìîòàííîé ïîâåðõ ïîñëåäíåãî ñëî .

Ïî ïðèìåðó êîðäíûõ òðîñèêîâ äë  çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí  âàæíî, ÷òîáû ñëîèñòûå
êîðäíûå òðîñèêè ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ áûëè â ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ñòåïåíè
ïðîïèòàíû êàó÷óêîì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòîò êàó÷óê ïðîíèê âî âñå ñâîáîäíûå
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ïðîñòðàíñòâà ìåæäó ïðîâîëîêàìè, îáðàçóþùèìè äàííûé òðîñèê, è ÷òîáû âûçûâàþùèå
êîððîçèþ àêòèâíûå âåùåñòâà íå ðàñïðîñòðàí ëèñü â ïîëûõ êàíàëàõ âäîëü ýòèõ òðîñèêîâ.

Òàêèå ñëîèñòûå êîðäíûå òðîñèêè, èìåþùèå êîíñòðóêöèþ, îòâå÷àþùóþ ôîðìóëå (3+9+
15), è îáðàçîâàííûå âíóòðåííèì ñëîåì, ñîñòî ùèì èç 3 ïðîâîëîê, îõâà÷åííûì
ïðîìåæóòî÷íûì ñëîåì, ñîñòî ùèì èç 9 ïðîâîëîê, è íàðóæíûì ñëîåì, ñîäåðæàùèì 15
ïðîâîëîê, è ôèêñèðîâàííóþ, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè îäíîé ñò ãèâàþùåé ïðîâîëîêè, áûëè
îïèñàíû, íàïðèìåð, â ïàòåíòàõ ÅÐ-À-176139 (èëè US 4651513), ÅÐ-À-497612 (èëè US
5285836), ÅÐ-À-669421 (èëè US 5595057), ÅÐ-À-709236 (èëè US 5836145), ÅÐ-À-744490
(èëè US 5806296), ÅÐ-À-779390 (èëè US 5802829).

Ãëàâíûé íåäîñòàòîê òàêèõ êîðäíûõ òðîñèêîâ, ñ ôîðìóëîé (3+9+15), ñîñòîèò â òîì, ÷òî
îíè íå îáåñïå÷èâàþò ïîëíîöåííîãî ïðîíèêíîâåíè  êàó÷óêà â èõ âíóòðåííþþ ïîëîñòü, â
÷àñòíîñòè, ïî ïðè÷èíå ïëîòíî íàñûùåííîé ñòðóêòóðû íàðóæíîãî ñëî  è íàëè÷è  êàíàëà èëè
êàïèëë ðà â öåíòðå ìåæäó òðåì  ïðîâîëîêàìè ñåðäå÷íèêà, êîòîðûé îñòàåòñ  ïîëûì ïîñëå
ïðîïèòêè äàííîãî êîðäíîãî òðîñèêà êàó÷óêîì è, òàêèì îáðàçîì, áëàãîïðè òñòâóåò
ðàñïðîñòðàíåíèþ âûçûâàþùåãî êîððîçèþ âåùåñòâà, íàïðèìåð âîäû.

Çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå íîâîãî ñïëåòåííîãî èç ïð äåé
êîðäíîãî òðîñèêà, èñïîëüçóåìîãî, â ÷àñòíîñòè, äë  ïîäêðåïëåíè  çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí 
èëè æå äë  ôîðìèðîâàíè  ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, è:

- èìåþùåãî ãàáàðèòíûå ðàçìåðû è ñòîèìîñòü èçãîòîâëåíè , íåñêîëüêî ìåíüøèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè è ñòîèìîñòüþ èçãîòîâëåíè  ñïëåòåííûõ èç ïð äåé
êîðäíûõ òðîñèêîâ, èìåþùèõ ñòðóêòóðó, îòâå÷àþùóþ ôîðìóëå (4×2), êîòîðûå èçâåñòíûì
îáðàçîì ïðèìåí þòñ  äë  ôîðìèðîâàíè  çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí
òèïà Poids-lourd (âñëåäñòâèå ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ïð äåé, îáðàçóþùèõ ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå òðåóãîëüíîé ôîðìû), ïðèäàâà  ýòèì çàùèòíûì ñëî ì ãðåáí  óñòîé÷èâîñòü ïî
îòíîøåíèþ ê êîððîçèè òîãî æå óðîâí , ÷òî è óñòîé÷èâîñòü ïî îòíîøåíèþ ê êîððîçèè,
ïðèäàâàåìà  óïîì íóòûì ñïëåòåííûì èç ïð äåé êîðäíûì òðîñèêàì, îòâå÷àþùèì ôîðìóëå
(4×2);

- îáåñïå÷èâàþùåãî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâûøåííóþ ïðî÷íîñòü áîðòàì ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû, ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû êîòîðûõ èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå êîðäíûå òðîñèêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðî÷íîñòüþ, ïðèäàâàåìîé
áîðòàì ïðè ïîìîùè èçâåñòíûõ ñëîèñòûõ êîðäíûõ òðîñèêîâ äë  ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ,
ñòðóêòóðà êîòîðûõ îòâå÷àåò ôîðìóëå (3+9+15), à ñ äðóãîé ñòîðîíû, òàêæå ïîâûøåííóþ
ñòîéêîñòü ïî îòíîøåíèþ ê êîððîçèè äë  ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ â ñâîåì
ñîñòàâå òàêèå êîðäíûå òðîñèêè (âñëåäñòâèå íàèëó÷øèõ óñëîâèé ïðîïèòêè ýòèõ êîðäíûõ
òðîñèêîâ êàó÷óêîì), ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòîé÷èâîñòüþ ê êîððîçèè, ïðèäàâàåìîé ýòèì
ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòàì óïîì íóòûìè ñëîèñòûìè êîðäíûìè òðîñèêàìè, ñòðóêòóðà
êîòîðûõ îòâå÷àåò ôîðìóëå (3+9+15).

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî, êàê ýòî íåîæèäàííûì îáðàçîì áûëî
óñòàíîâëåíî çà âèòåëåì, êîðäíûé òðîñèê, ñîäåðæàùèé òðè ñïèðàëüíî ñêðó÷åííûå ìåæäó
ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó ñ íåêîòîðûì øàãîì ð2 ïð äè, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç äâóõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîëîê, ñïèðàëüíî ñêðó÷åííûõ ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó ñ øàãîì
ð1, ïðè÷åì ïðîâîëîêè êàæäîé ïð äè è ñàìè ýòè ïð äè ñêðó÷åíû ìåæäó ñîáîé â îäíîì è òîì
æå íàïðàâëåíèè ñêðó÷èâàíè  S/S èëè Z/Z, è îáå ïðîâîëîêè êàæäîé èç òðåõ ïð äåé èìåþò
äèàìåòðû (d1, d2), (d1′, d2′), (d1′′, d2′′) ñîîòâåòñòâåííî, óäîâëåòâîð åò ñîâîêóïíîñòè
ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(i) 0,25 < d1 < 0,45; (ii) 0,25 < d2 < 0,45;

(iii) 0,25 < d1′ < 0,45; (iv) 0,25 < d2′ < 0,45;

(v) 0,25 < d1′′ < 0,45; (vi) 0,25 < d2″ < 0,45;

(vii) 2 < ð1 < ð2 < 10,

è ïðåäïî÷òèòåëüíûì îáðàçîì èñïîëüçóåòñ  äë  ïîäêðåïëåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî
çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí  è/èëè äë  ôîðìèðîâàíè  ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà ïîêðûøêè
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû äë  ò æåëîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà òèïà Poids-lourd, ïðèäàâà 
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ýòîìó çàùèòíîìó ñëîþ ãðåáí  è/èëè ýòîìó ïîäêðåïë þùåìó ýëåìåíòó óïîì íóòûå
ïðåèìóùåñòâà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîðäíûé òðîñèê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì
äîïîëíèòåëüíî óäîâëåòâîð ë ñëåäóþùåìó ñîîòíîøåíèþ:

(viii) 3 < ð1 < ð2 < 8.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîðäíûé òðîñèê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì

òàêæå äîïîëíèòåëüíî óäîâëåòâîð ë ñëåäóþùåìó ñîîòíîøåíèþ:
(ix) 0,5 < ð1/ð2 < 0,75.
Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  óïîì íóòûé

êîðäíûé òðîñèê èìååò ñòðóêòóðíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå As, èçìåðåííîå ïðè
ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984 ãîäà è ïðåâûøàþùåå 0,25%.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  óïîì íóòûé
êîðäíûé òðîñèê èìååò îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå At ïðè ðàçðûâå, èçìåðåííîå ïðè
ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984 ãîäà è ïðåâûøàþùåå 3,3%.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óïîì íóòîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå At
îïðåäåë åòñ  êàê âåëè÷èíà, ïðåäñòàâë þùà  ñîáîé ñóììó âåëè÷èí ñòðóêòóðíîãî
îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  As, ýëàñòè÷íîãî îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  Àå è ïëàñòè÷åñêîãî
îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  Àð.

Äîñòàòî÷íî âûñîêà  âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  At ïðè ðàçðûâå êîðäíûõ
òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïîçâîë åò, â îñíîâíîì, ïðèäàòü
çàùèòíîìó ñëîþ ãðåáí , óñèëåííîìó ýòèìè êîðäíûìè òðîñèêàìè, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ýëàñòè÷íûé õàðàêòåð â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, ïîíèæåííóþ æåñòêîñòü â òîì ñëó÷àå, êîãäà ýòà ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà
ïîäâåðãàåòñ  ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâè ì â ïðîöåññå êà÷åíè  ïî äîðîãå. Ýòî óìåíüøåííîå
íàò æåíèå çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí , óñèëåííûõ ïðè ïîìîùè óïîì íóòûõ êîðäíûõ òðîñèêîâ,
â ïðîöåññå êà÷åíè  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû âûðàæàåòñ  ïðè æåñòêèõ âíåøíèõ âîçäåéñòâè õ
â ñíèæåíèè ÷óâñòâèòåëüíîñòè çàùèòíûõ ñëîåâ ê ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàçðåçîâ è ðàçðûâîâ, â
÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèé, âîçíèêàþùèõ âñëåäñòâèå êîððîçèè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé õàðàêòåðèñòèêîé ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  óïîì íóòûé
êîðäíûé òðîñèê ïðåäñòàâë åò ìîäóëü Þíãà Å, èçìåðåííûé ïðè ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè
ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984 ãîäà è èìåþùèé âåëè÷èíó ìåíåå 125 ÃÏà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîðäíûé òðîñèê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì
èìåë óäåëüíóþ ëèíåéíóþ ìàññó, íå ïðåâûøàþùóþ 5,50 ã/ì. Òàêæå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû
êîðäíûé òðîñèê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì èìåë ïîëíûé äèàìåòð, íå
ïðåâûøàþùèé 1,40 ìì.

Ìåòàëëè÷åñêèå ïðîâîëîêè, èñïîëüçóåìûå â ñîñòàâå ïð äåé êîðäíîãî òðîñèêà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, èçãîòîâëåíû èç ñòàëè, ñ ñîäåðæàíèåì
óãëåðîäà â äèàïàçîíå îò 0,2% äî 1,2% è ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 0,5% äî 1,0%.

Äðóãà  çàäà÷à äàííîãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ðàçðàáîòêå òêàíîãî êîìïîçèòíîãî
ìàòåðèàëà, ïðèãîäíîãî äë  èñïîëüçîâàíè , â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå çàùèòíîãî ñëî  è/èëè
â êà÷åñòâå ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé
äë  ò æåëîãî ïðîìûøëåííîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà òèïà Poids-lourd, ïðè÷åì óïîì íóòûé
òêàíûé ýëåìåíò èìååò â ñâîåì ñîñòàâå êàó÷óêîâóþ êîìïîçèöèþ íà îñíîâå, ïî ìåíüøåé
ìåðå, îäíîãî äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, êîòîðûé óñèëåí ïîäêðåïë þùèìè ýëåìåíòàìè,
ñôîðìèðîâàííûìè èç êîðäíûõ òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì.

Â äàííîì ñëó÷àå ïîä òàê íàçûâàåìûì "äèåíîâûì" ýëàñòîìåðîì ñëåäóåò ïîíèìàòü
ýëàñòîìåð, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî ñôîðìèðîâàííûé (òî åñòü ãîìîïîëèìåð èëè
ñîïîëèìåð) èç äèåíîâûõ ìîíîìåðîâ, òî åñòü íîñèòåëåé äâóõ ñäâîåííûõ, ñîïð æåííûõ èëè
íåñîïð æåííûõ, óãëåðîä-óãëåðîäíûõ ñâ çåé.

Äèåíîâûé ýëàñòîìåð êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðåäñòàâë åò ñîáîé "â îñíîâíîì íåíàñûùåííûé" ýëàñòîìåð, òî åñòü
ýëàñòîìåð, êîòîðûé èìååò ìîë ðíîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå åäèíèö, èñõîä ùèõ èç
ñîïð æåííûõ äèåíîâ èëè äèýòèëåíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðîå ïðåâûøàåò 15% (èìåþòñ 
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â âèäó âåñîâûå ïðîöåíòû). Åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû äèåíîâûé ýëàñòîìåð
ïðåäñòàâë ë ñîáîé òàê íàçûâàåìûé "ñèëüíî íåíàñûùåííûé" ýëàñòîìåð, òî åñòü ýëàñòîìåð,
êîòîðûé èìååò ìîë ðíîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå åäèíèö, èñõîä ùèõ èç ñîïð æåííûõ
äèåíîâ, êîòîðîå ïðåâûøàåò 50%.

Â êà÷åñòâå åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ïðèìåðà ðåàëèçàöèè óïîì íóòûé äèåíîâûé
ýëàñòîìåð ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå, îáðàçîâàííîé ïîëèáóòàäèåíîâûìè ýëàñòîìåðàìè,
íàòóðàëüíûì êàó÷óêîì, ñèíòåòè÷åñêèìè ïîëèèçîïðåíîâûìè ýëàñòîìåðàìè, ñîïîëèìåðàìè
áóòàäèåí-ñòèðîëà, ñîïîëèìåðàìè èçîïðåí-áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðàìè áóòàäèåí-ñòèðîë-
èçîïðåíà è ñìåñ ìè ýòèõ ýëàñòîìåðîâ.

Â êà÷åñòâå åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ïðèìåðà ðåàëèçàöèè óïîì íóòà  êàó÷óêîâà 
êîìïîçèöè  âûïîëíåíà íà îñíîâå íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà èëè ñèíòåòè÷åñêîãî ïîëèèçîïðåíà.

Îäíàêî â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ñïîñîáîâ
îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè  ñìåñè íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà èëè
ñèíòåòè÷åñêîãî ïîëèèçîïðåíà ñ äðóãèìè òàê íàçûâàåìûìè "ñèëüíî íåíàñûùåííûìè"
äèåíîâûìè ýëàñòîìåðàìè, â ÷àñòíîñòè ñ ñîïîëèìåðàìè ñòèðîëà è áóòàäèåíà èëè ñ
ïîëèáóòàäèåíàìè.

Ðàçóìååòñ , ýëàñòîìåðíà  ìàòðèöà êîìïîçèòíîãî òêàíîãî ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî äèåíîâûõ
ýëàñòîìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè÷åì ýòè ýëàñòîìåðíûå ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ñîâìåñòíî ñ ëþáûì òèïîì ñèíòåòè÷åñêîãî è íå  âë þùåãîñ  äèåíîâûì ýëàñòîìåðà, è äàæå
ñîâìåñòíî ñ ïîëèìåðàìè, íå  âë þùèìèñ  ýëàñòîìåðíûìè ìàòåðèàëàìè, íàïðèìåð ñ
òåðìîïëàñòè÷åñêèìè ïîëèìåðàìè.

Êàó÷óêîâûå êîìïîçèöèè, èñïîëüçóåìûå â êîìïîçèòíûõ òêàí õ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàò òàêæå âñå èëè ÷àñòü ïðèñàäîê, îáû÷íî
ïðèìåí åìûõ ïðè èçãîòîâëåíèè ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ïîäêðåïë þùèå
íàïîëíèòåëè òèïà ãàçîâîé ñàæè è/èëè ïîäêðåïë þùèé íåîðãàíè÷åñêèé íàïîëíèòåëü òèïà
äâóîêèñè êðåìíè , âåùåñòâà, ïðåï òñòâóþùèå ñòàðåíèþ, íàïðèìåð àíòèîêñèäàíòû, ìàñëà
ðàñøèðåíè , ïëàñòèôèêàòîðû èëè âåùåñòâà, îáëåã÷àþùèå èñïîëüçîâàíèå óïîì íóòûõ
êîìïîçèöèé â íåñòðóêòóðèðîâàííîì ñîñòî íèè, ñèñòåìû ñòðóêòóðèðîâàíè , ïîñòðîåííûå
ëèáî íà îñíîâå ñåðû, ëèáî íà îñíîâå äîíîðîâ ñåðû è/èëè ïåðåêèñíîãî ñîåäèíåíè ,
óñêîðèòåëè, àêòèâàòîðû èëè çàìåäëèòåëè âóëêàíèçàöèè, àêöåïòîðû è äîíîðû ìåòèëåíà,
ñìîëû, èçâåñòíûå ñèñòåìû àêòèâàöèè àäãåçèè òèïà "RFS" (ðåçîðöèí-ôîðìàëüäåãèä-
äâóîêèñü êðåìíè ) èëè ñîëè ìåòàëëîâ, íàïðèìåð ñîëè êîáàëüòà.

Êîìïîçèòíà  òêàíü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, íàïðèìåð, â âèäå ïîëîòíèùà, ëåíòû, ïîëîñêè èëè
êàó÷óêîâîãî áëîêà, â êîòîðûé, ïðè ïîìîùè ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ, èçâåñòíûõ ñïåöèàëèñòó â
äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê ôîðìîâàíèå, êàëàíäðèðîâàíèå èëè
ýêñòðóçè , âñòðîåí ìåòàëëè÷åñêèé ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò.

Â êîìïîçèòíîé òêàíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì êîðäíûå òðîñèêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ðàñïîëàãàþòñ  ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó, ñ îäíîé ñòîðîíû, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðîé ïëîòíîñòüþ ðàçìåùåíè  (îáîçíà÷åííîé ñèìâîëîì "d") ýòèõ
êîðäíûõ òðîñèêîâ íà äåöèìåòð (äì) òêàíè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íåêîòîðîé øèðèíîé êàó÷óêîâîãî "ìîñòèêà" ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè êîðäíûìè òðîñèêàìè
(ýòà øèðèíà â ïîñëåäóþùåì èçëîæåíèè áóäåò îáîçíà÷åíà êàê "∆L", âûðàæàåòñ  â
ìèëëèìåòðàõ è èçâåñòíûì îáðàçîì ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçíîñòü ìåæäó øàãîì
êàëàíäðèðîâàíè  èëè øàãîì óêëàäêè êîðäíûõ òðîñèêîâ â äàííîé òêàíè è äèàìåòðîì
èñïîëüçóåìûõ â äàííîì ñëó÷àå êîðäíûõ òðîñèêîâ), ïðè÷åì óïîì íóòûå ïàðàìåòðû d è ∆L
ôèêñèðîâàíû ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ñ ó÷åòîì ñïåöèôè÷åñêîãî ïðèìåíåíè  ïîäêðåïëåíè , î
êîòîðîì èäåò ðå÷ü â ïðåäëàãàåìîì èçîáðåòåíèè, òî åñòü äë  ïîäêðåïëåíè  çàùèòíîãî ñëî 
è/èëè äë  ôîðìèðîâàíè  ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Â êîìïîçèòíîé òêàíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ðàññòî íèå ìåæäó
ïðîäîëüíûìè îñ ìè äâóõ ñìåæíûõ êîðäíûõ òðîñèêîâ ïðåäïî÷òèòåëüíî èìååò âåëè÷èíó â
äèàïàçîíå îò 2 ìì äî 4 ìì. Ïðè ýòîì åñëè äàííîå ðàññòî íèå áóäåò íèæå óêàçàííîé
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ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû, óïîì íóòûé êàó÷óêîâûé ìîñòèê îêàçûâàåòñ  ñëèøêîì óçêèì è
ïî âë åòñ  îïàñíîñòü åãî ìåõàíè÷åñêîãî ïîâðåæäåíè  â ïðîöåññå ðàáîòû çàùèòíîãî ñëî ,
â ÷àñòíîñòè, â õîäå äåôîðìàöèé, âîçíèêàþùèõ â ñîáñòâåííîé ïëîñêîñòè ýòîãî ñëî  â
ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíè  èëè ñäâèãà. Åñëè æå ýòî ðàññòî íèå áóäåò ïðåâûøàòü óêàçàííóþ
ìàêñèìàëüíóþ âåëè÷èíó, êàó÷óêîâûé ìîñòèê áóäåò ïîäâåðãàòüñ  îïàñíîñòè ïåðôîðàöèè â
ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ñîñåäíèìè êîðäíûìè òðîñèêàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êîìïîçèòíà  òêàíü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì
âûïîëíåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïëîòíîñòü d ðàçìåùåíè  êîðäíûõ òðîñèêîâ â íåé
ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåëà âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 20 äî 60 òðîñèêîâ íà äåöèìåòð òêàíè, è
åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî - â äèàïàçîíå îò 30 äî 50 òðîñèêîâ íà äåöèìåòð ýòîé òêàíè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé õàðàêòåðèñòèêîé êîìïîçèòíîé òêàíè ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ óïîì íóòà  øèðèíà ∆L ìîñòèêà èç êàó÷óêîâîé êîìïîçèöèè ìåæäó äâóì 
ñîñåäíèìè êîðäíûìè òðîñèêàìè èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 0,5 ìì äî 1,3 ìì, è
ïðåäïî÷òèòåëüíî âåëè÷èíà ∆L çàêëþ÷åíà â äèàïàçîíå îò 0,6 ìì äî 1,0 ìì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé õàðàêòåðèñòèêîé êîìïîçèòíîé òêàíè ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ â òîì ñëó÷àå, êîãäà óïîì íóòà  òêàíü èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå çàùèòíîãî
ñëî , â ÷àñòíîñòè, äë  àðìàòóðû ãðåáí  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òèïà Poids-lourd, óïîì íóòà  êàó÷óêîâà 
êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò, â ñòðóêòóðèðîâàííîì ñîñòî íèè è ïðè èçìåðåíè õ, âûïîëí åìûõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ASTM D412, ñåêóùèé ìîäóëü Ì10, èìåþùèé âåëè÷èíó â
äèàïàçîíå îò 5 ÌÏà äî 12 ÌÏà.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ åùå îäíîé õàðàêòåðèñòèêîé êîìïîçèòíîé òêàíè ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ â òîì ñëó÷àå, êîãäà óïîì íóòà  òêàíü èñïîëüçóåòñ  äë  ôîðìèðîâàíè 
ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà áîðòà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ
ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, óïîì íóòà  êàó÷óêîâà  êîìïîçèöè 
ïðåäñòàâë åò â ñòðóêòóðèðîâàííîì ñîñòî íèè è ïðè èçìåðåíè õ, âûïîëí åìûõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ASTM D412, ñåêóùèé ìîäóëü Ì10, èìåþùèé âåëè÷èíó â äèàïàçîíå
îò 7 ÌÏà äî 15 ÌÏà.

Èìåííî â ýòèõ äèàïàçîíàõ çíà÷åíèé óïîì íóòîãî ìîäóë  áûë çàôèêñèðîâàí íàèáîëåå
ïðèåìëåìûé êîìïðîìèññ ñðîêà ñëóæáû êîðäíûõ òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì è ñîäåðæàùèõ òàêèå êîðäíûå òðîñèêè êîìïîçèòíûõ òêàíåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì âîïëîùåíè  ïîêðûøêà ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ òèïà Poids-
lourd, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ñîäåðæèò àðìàòóðó êàðêàñà, êîòîðà 
çàêðåïëåíà â äâóõ áîðòàõ è ïîâåðõ êîòîðîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ðàñïîëàãàåòñ 
àðìàòóðà ãðåáí , èìåþùà  â ñâîåì ñîñòàâå, ñ îäíîé ñòîðîíû, îäèí èëè íåñêîëüêî ðàáî÷èõ
ñëîåâ ãðåáí , à ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäèí èëè íåñêîëüêî çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí ,
ðàñïîëàãàþùèõñ  ïîâåðõ óïîì íóòûõ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ ñëîåâ ãðåáí , ïðè÷åì
ïîâåðõ ñàìîé ýòîé àðìàòóðû ãðåáí  ðàñïîëàãàåòñ  áåãîâà  äîðîæêà ïðîòåêòîðà,
ñîåäèí þùà ñ  ñ áîðòàìè ïðè ïîìîùè äâóõ áîêîâèí. Ýòà ïîêðûøêà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óïîì íóòûõ çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí 
ñîäåðæèò îïèñàííóþ âûøå êîìïîçèòíóþ òêàíü â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äðóãèì ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì âûïîëíåíè  ïîêðûøêà
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ òèïà Poids-lourd, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì èçâåñòíûì
îáðàçîì ñîäåðæèò àðìàòóðó êàðêàñà, êîòîðà  çàêðåïëåíà â äâóõ áîðòàõ âîêðóã äâóõ
áîðòîâûõ êîëåö, îáðàçó  ñîîòâåòñòâåííî äâà îáîðîòà â îñåâîì íàïðàâëåíèè íàðóæó îò
áîðòîâûõ êîëåö, ïîâåðõ êîòîðîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ðàñïîëàãàåòñ  àðìàòóðà
ãðåáí , êîòîðà  ñàìà â ñâîþ î÷åðåäü ðàñïîëàãàåòñ  ïîä áåãîâîé äîðîæêîé ïðîòåêòîðà,
ñîåäèí þùåéñ  ñ áîðòàìè ïðè ïîìîùè äâóõ áîêîâèí, ïðè÷åì êàæäûé áîðò èìååò â ñâîåì
ñîñòàâå ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  åãî óñèëåíè , è êàæäûé òàêîé
ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñíàðóæè îò óïîì íóòîãî îáîðîòà
àðìàòóðû êàðêàñà è ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé ìåòàëëè÷åñêèõ êîðäíûõ
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òðîñèêîâ, êîòîðûé îáðàçóåò ñ îêðóæíûì íàïðàâëåíèåì äàííîé ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû óãîë, èìåþùèé âåëè÷èíó ïðåäïî÷òèòåëüíî â äèàïàçîíå îò 15° äî 30°. Òàêà 
ïîêðûøêà ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç
óïîì íóòûõ ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ ñîäåðæèò îïèñàííóþ âûøå êîìïîçèòíóþ òêàíü â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî
èçîáðåòåíè  êàæäûé èç óïîì íóòûõ ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ ïðîõîäèò âäîëü
óïîì íóòîãî îáîðîòà àðìàòóðû êàðêàñà â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñíàðóæè è â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè èçíóòðè îò ýòîãî îáîðîòà, îáðàçó , íà âèäå óïîì íóòîé ïîêðûøêè â
ìåðèäèîíàëüíîì ðàçðåçå, ýëåìåíò ïî ñóùåñòâó L-îáðàçíîé ôîðìû.

Îïèñàííûå âûøå è äðóãèå õàðàêòåðèñòèêè è ïðåèìóùåñòâà ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè 
áóäóò ëó÷øå ïîí òû èç ïðèâåäåííîãî íèæå îïèñàíè  íåñêîëüêèõ íå  âë þùèõñ 
îãðàíè÷èòåëüíûìè ïðèìåðîâ åãî îñóùåñòâëåíè , ãäå äàþòñ  ññûëêè íà åäèíñòâåííûé
ïðèâåäåííûé â ïðèëîæåíèè ÷åðòåæ.

Ýòîò åäèíñòâåííûé ÷åðòåæ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñõåìàòè÷åñêèé âèä â ìåðèäèîíàëüíîì
ðàçðåçå áîðòà è áîêîâèíû ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû òèïà Poids-lourd â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì
èç ïðèìåðîâ îñóùåñòâëåíè  ïðåäëàãàåìîãî èçîáðåòåíè .

Êàê ïîêàçàíî íà ÷åðòåæå, áîðò 1 áîêîâèíû ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, êîòîðûé îãðàíè÷åí
èçíóòðè â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñëîåì ýëàñòîìåðà âíóòðåííåé ãåðìåòèçàöèè 2,
âûïîëíåííûì ãåðìåòè÷íûì ïî îòíîøåíèþ ê ãàçó íàêà÷èâàíè , è îãðàíè÷åí ñíàðóæè â
îñåâîì íàïðàâëåíèè íàðóæíûì ñëîåì ýëàñòîìåðà áîêîâèíû 3. Äîëæíî áûòü ñîâåðøåííî
ïîí òíî, ÷òî ïðåäëàãàåìîå íèæå îïèñàíèå ýòîãî áîðòà 1 ðàâíûì îáðàçîì ïðèìåíèìî è äë 
äðóãîãî áîðòà äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Íà ýòîì åäèíñòâåííîì ÷åðòåæå òàêæå ìîæíî âèäåòü ñëîé êàðêàñà 4 ñ ìåòàëëè÷åñêèìè
êîðäíûìè òðîñèêàìè, êîòîðûé çàêðåïëåí â áîðòó 1 âîêðóã ìåòàëëè÷åñêîãî áîðòîâîãî
êîëüöà 5, îáðàçó  îáîðîò 4à â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñíàðóæè îò ýòîãî êîëüöà, ïðè÷åì ýòîò
îáîðîò 4à ïðîäîëæàåòñ  â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè íàðóæó ïðè ïîìîùè êðàåâîé
ýëàñòîìåðíîé ëåíòû 4b.

Ýëàñòîìåðíûé ñëîé ïîäêðåïëåíè  6, ïðåäóñìîòðåííûé ìåæäó ñëîåì êàðêàñà 4 è ñëîåì
âíóòðåííåé ãåðìåòèçàöèè 2, ïðåäíàçíà÷åí äë  óñèëåíè  ñëî  4 êàðêàñà è ñëî  2
ãåðìåòèçàöèè, îáåñïå÷èâà  èõ âçàèìíóþ ìåõàíè÷åñêóþ ñâ çü è çàùèùà  ñëîé 4 îò
àãðåññèâíûõ âîçäåéñòâèé, òàêèõ, íàïðèìåð, êàê äèôôóçè  ãàçà íàêà÷èâàíè .

Áîðòîâîå êîëüöî 5, èìåþùåå â ïðåäñòàâëåííîì íà óïîì íóòîì åäèíñòâåííîì ÷åðòåæå
ïðèìåðå ðåàëèçàöèè ïð ìîóãîëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå, îõâà÷åíî ñëîåì ýëàñòîìåðà 7,
èìåþùèì ïî ñóùåñòâó êðóãëîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå è ïðåäíàçíà÷åííûì äë  îáåñïå÷åíè 
óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà ñî ñëîåì êàðêàñà 4 íà ïðîò æåíèè åãî
îáîðîòà 4à.

Áîðò 1 òàêæå èìååò â ñâîåì ñîñòàâå ýëàñòîìåðíûé ñëîé 8 çàïîëíåíè , êîòîðûé
ðàñïîëàãàåòñ  ñíàðóæè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îò áîðòîâîãî êîëüöà 5 è ìåæäó äâóì 
ó÷àñòêàìè ñëî  êàðêàñà 4, ðàñïîëàãàþùèìèñ  ïî îäíó è ïî äðóãóþ ñòîðîíû óïîì íóòîãî
îáîðîòà 4à (â ðàññìàòðèâàåìîì çäåñü ïðèìåðå âûïîëíåíè  ìîæíî âèäåòü, ÷òî ýòîò ñëîé 8
íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñî ñëîåì êàðêàñà 4, êîíöåâîé ëåíòîé 4b è ñëîåì 7, îõâàòûâàþùèì
áîðòîâîå êîëüöî 5).

Áîðò 1 äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò 9, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
óñèëåíè  è îáðàçîâàííûé ñëîåì ìåòàëëè÷åñêèõ êîðäíûõ òðîñèêîâ 9à â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, ïðè÷åì ýòîò ñëîé ïðîõîäèò ñíàðóæè â îñåâîì íàïðàâëåíèè
îò îáîðîòà 4à ñëî  êàðêàñà 4 è îáðàçóåò ñ îêðóæíûì íàïðàâëåíèåì äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû íåêîòîðûé óãîë, ïðåäïî÷òèòåëüíî èìåþùèé âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 15° äî 30°. Â
ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå âîïëîùåíè  ìîæíî âèäåòü, ÷òî ýòîò ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò 9
ïðîäîëæàåòñ  íàðóæó â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ïðè ïîìîùè êîíöåâîé ëåíòû 9b.

Ìåæäó ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòîì 9 è îáîðîòîì 4à ñëî  êàðêàñà ðàñïîëàãàåòñ  ñëîé
ýëàñòîìåðà  10, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óñèëåíè  ýòîãî ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà è
ïðîõîä ùèé â îñåâîì íàïðàâëåíèè â êîíòàêòå ñ ýòèì ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòîì, ñ
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îáîðîòîì 4à è ñ ýëàñòîìåðíûì ñëîåì çàïîëíåíè  8, êàê ýòî ìîæíî âèäåòü íà ÷åðòåæå.
Ìåæäó ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòîì 9 è íàðóæíûì ñëîåì áîêîâèíû 3 ðàñïîëàãàåòñ 

äðóãîé ýëàñòîìåðíûé ñëîé 11 óñèëåíè , êîòîðûé ïðîõîäèò èçíóòðè íàðóæó â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè â êîíòàêòå ñ ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòîì 9, ñ êîíöåâîé ëåíòîé 9à è ñî ñëîåì
10.

Êðîìå òîãî, áîðò 1 â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  ñîäåðæèò çàùèòíûé
ýëàñòîìåðíûé ñëîé 12, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  îáåñïå÷åíè  ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà
áîðòà 1 ñ îáîäîì êîëåñà è êîòîðûé îãðàíè÷èâàåò áîðò 1 èçíóòðè â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè, ñâ çûâà  ìåæäó ñîáîé íàðóæíûé ñëîé 3 áîêîâèíû è âíóòðåííèé ñëîé 2
ãåðìåòèçàöèè. Êàê ìîæíî âèäåòü íà ÷åðòåæå, çàùèòíûé ñëîé 12 ïðîõîäèò ñíàðóæè âíóòðü
áîðòà 1 â îñåâîì íàïðàâëåíèè è íàõîäèòñ  â êîíòàêòå ñî ñëîåì 11 óñèëåíè , ñ
ïîäêðåïë þùèì ýëåìåíòîì 9, ñ îáîðîòîì 4à è ñî ñëîåì 6 óñèëåíè , ïðè÷åì ñëîé 12
ïîêðûâàåò èçíóòðè â îñåâîì íàïðàâëåíèè âíóòðåííèé ñëîé 2 ãåðìåòèçàöèè, îáðàçó , ïî
ñóùåñòâó, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå L-îáðàçíîé ôîðìû íà âèäå äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â
ìåðèäèîíàëüíîì ðàçðåçå.

Ïðèìåðû ðåàëèçàöèè êîðäíûõ òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì
ïî ñðàâíåíèþ ñ "êîíòðîëüíûìè" êîðäíûìè òðîñèêàìè

1. Èñïîëüçîâàíèå êîðäíûõ òðîñèêîâ â çàùèòíîì ñëîå ãðåáí  ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé
øèíû òèïà Poids-lourd

Íèæå áóäóò áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ñïîñîá
ïîëó÷åíè  êîðäíîãî òðîñèêà Ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, îòâå÷àþùåãî
ôîðìóëå "6.35" (òî åñòü êîðäíîãî òðîñèêà, èçãîòîâëåííîãî èç òðåõ èäåíòè÷íûõ ïð äåé,
êàæäà  èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâå ïðîâîëîêè, ïðè÷åì äèàìåòð ïðîâîëîêè ñîñòàâë åò 0,348
ìì) ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è ïîëó÷åíèåì òàê íàçûâàåìîãî
"êîíòðîëüíîãî" êîðäíîãî òðîñèêà Ñò1, îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî â çàùèòíîì ñëîå ãðåáí  è
îòâå÷àþùåãî ôîðìóëå "8.35" (òî åñòü êîðäíîãî òðîñèêà, èçãîòîâëåííîãî èç ÷åòûðåõ
èäåíòè÷íûõ ïð äåé, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîäåðæèò äâå ïðîâîëîêè, ïðè÷åì äèàìåòð ýòîé
ïðîâîëîêè ñîñòàâë åò 0,348 ìì).

à) Êîðäíûé òðîñèê Ci â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì ïðåäñòàâë åò øàã
ð1, èìåþùèé âåëè÷èíó 3,96 ìì, ìåæäó äâóì  ñêðó÷åííûìè ïðîâîëîêàìè îäíîé è òîé æå
ïð äè è øàã ð2, èìåþùèé âåëè÷èíó 6,09 ìì, ìåæäó ñêðó÷åííûìè ïð ä ìè. Êðîìå òîãî,
ïðîâîëîêè êàæäîé ïð äè è âñå òðè ïð äè ñêðó÷èâàþòñ  ìåæäó ñîáîé â îäíîì è òîì æå
íàïðàâëåíèè ñêðó÷èâàíè  S/S.

Êîðäíûé òðîñèê Ci áûë ïîëó÷åí â ðåçóëüòàòå îñóùåñòâëåíè  äâóõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
îïåðàöèé:

- ðåàëèçàöè  êàæäîé ïð äè îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì âðàùàþùåãîñ 
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïîäà÷è ïðîâîëîê ïóòåì ñòàáèëèçèðîâàííîãî ñêðó÷èâàíè  ñ
èñïîëüçîâàíèåì ðîëèêîâîé êðóòèëüíîé ìàøèíû è áåç äîïîëíèòåëüíîé ïðàâêè. Äë  ýòîãî
èñïîëüçóþò êðóòèëüíóþ ìàøèíó "BRD" òèïà "96".

- ñîåäèíåíèå ìåæäó ñîáîé òðåõ ïð äåé òàêæå îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì
âðàùàþùåãîñ  óñòðîéñòâà ïîäà÷è è óïîì íóòîé âûøå êðóòèëüíîé ìàøèíû ïóòåì
ñòàáèëèçèðîâàííîãî ñêðó÷èâàíè  ïðè ïîìîùè ðîëèêîâîé êðóòèëüíîé ìàøèíû.

b) Êîíòðîëüíûé êîðäíûé òðîñèê ÑTi ïðåäñòàâë åò øàã ð1, èìåþùèé âåëè÷èíó 3,98 ìì,
ìåæäó äâóì  ñêðó÷åííûìè ïðîâîëîêàìè îäíîé è òîé æå ïð äè è øàã ð2, èìåþùèé âåëè÷èíó
8,23 ìì, ìåæäó óïîì íóòûìè ñêðó÷åííûìè ïð ä ìè. Êðîìå òîãî, ïðîâîëîêè êàæäîé ïð äè è
âñå ýòè ÷åòûðå ïð äè ñêðó÷èâàþòñ  ìåæäó ñîáîé â îäíîì è òîì æå íàïðàâëåíèè
ñêðó÷èâàíè  S/S.

Ïðèâåäåííà  íèæå òàáëèöà 1 ñîäåðæèò îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè äâóõ êîðäíûõ
òðîñèêîâ, ïðè÷åì èçìåðåíè  áûëè âûïîëíåíû íà êîðäíûõ òðîñèêàõ, âç òûõ èçîëèðîâàííûì
îáðàçîì (òî åñòü ïåðåä èõ âñòðàèâàíèåì â êîìïîçèòíóþ òêàíü).

Òàáëèöà 1

Êîðäíûé òðîñèê ÑTi "8.35" Êîðäíûé òðîñèê Ci "6.35"

Óñèëèå ðàçðûâà Fm (N) 1501,0 1135,3

Óäåëüíà  ëèíåéíà  ìàññà (ã/ì) 6,258 5,062
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Ïîëíûé äèàìåòð (ìì) 1,49 1,39

Ìîäóëü Þíãà Å (ÃÏà) 119 103

Ñòðóêòóðíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå As (%) 0,60 0,28

Ïëàñòè÷åñêîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå Àð (%) 1,06 1,42

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå At (%) 3,24 3,39

2. Èñïîëüçîâàíèå êîðäíûõ òðîñèêîâ äë  ôîðìèðîâàíè  ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà
ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû òèïà Poids-lourd

Íèæå áóäåò ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîðäíîãî òðîñèêà Ci â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, îòâå÷àþùåãî ôîðìóëå "6.35", ñ
ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äðóãîãî, òàê íàçûâàåìîãî "êîíòðîëüíîãî", êîðäíîãî
òðîñèêà ÑÒ2, îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî äë  óñèëåíè  êîìïîçèòíûõ òêàíåé ïîäêðåïë þùèõ
ýëåìåíòîâ è îòâå÷àþùåãî ôîðìóëå "27.18 FR" (ñò íóòûå ïî ïåðèìåòðó ñëîèñòûå êîðäíûå
òðîñèêè, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå (3+9+15), ñîäåðæàùèå âíóòðåííèé ñëîé Ñ1, ñîñòî ùèé èç 3
ïðîâîëîê, ïðîìåæóòî÷íûé ñëîé Ñ2, ñîñòî ùèé èç 9 ïðîâîëîê, íàðóæíûé íàñûùåííûé ñëîé
Ñ3, ñîñòî ùèé èç 15 ïðîâîëîê, è ñò ãèâàþùèé ýëåìåíò, ñïèðàëüíî íàìîòàííûé íà ýòîò
íàðóæíûé ñëîé, ïðè âåëè÷èíå äèàìåòðà ïðîâîëîêè, ñîñòàâë þùåì 0,18 ìì).

Ýòîò êîðäíûé òðîñèê ÑÒ2 ïðåäñòàâë åò äë  ñëîåâ Ñ1-Ñ3 øàãè íàìîòêè, îáîçíà÷àåìûå
êàê ð1, ð2, ð3 è èìåþùèå âåëè÷èíó ñîîòâåòñòâåííî 6,5 ìì, 12,0 ìì è 13,0 ìì. Ïðè ýòîì
øàã íàìîòêè ñò ãèâàþùåé ïðîâîëîêè ñîñòàâë åò 2,8 ìì. Êðîìå òîãî, ýòè ñêðó÷èâàíè 
ñëîåâ Ñ1-Ñ3 è ñò ãèâàþùåé ïðîâîëîêè õàðàêòåðèçóþòñ  íàïðàâëåíè ìè ñêðó÷èâàíè 
S/S/Z/S.

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå 2 îáåñïå÷èâàåòñ  âîçìîæíîñòü ñðàâíåíè  îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê êîðäíûõ òðîñèêîâ ÑÒ2 è Ci, ïðè÷åì â äàííîì ñëó÷àå èçìåðåíè 
îñóùåñòâë þòñ  íà êîðäíûõ òðîñèêàõ, âç òûõ èçîëèðîâàííûì îáðàçîì.

Òàáëèöà 2

Êîðäíûé òðîñèê ÑÒ2 "27.18 FR" Êîðäíûé òðîñèê Ci "6.35"

Óñèëèå ðàçðûâà Fm (N) 1720,0 1135,3

Óäåëüíà  ëèíåéíà  ìàññà (ã/ì) 5,370 5,062

Ïîëíûé äèàìåòð (ìì) 1,38 1,39

Ìîäóëü Þíãà Å (ÃÏà) îò 170 äî 180 103

Ñòðóêòóðíîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå As (%) 0 0,28

Ïëàñòè÷åñêîå îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå Àð (%) 0,60 1,42

Îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå ïðè ðàçðûâå At (%) îò 2,1 äî 2,6 3,39

Èñïûòàíè  ñòîéêîñòè ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí, ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû êîòîðûõ óñèëåíû
ïðè ïîìîùè êîðäíûõ òðîñèêîâ Ci â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì èëè ïðè
ïîìîùè "êîíòðîëüíûõ" êîðäíûõ òðîñèêîâ òèïà ÑÒ2

Áûëè âûïîëíåíû ñðàâíèòåëüíûå èñïûòàíè  êà÷åíè  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû Ð â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì è òàê íàçûâàåìîé "êîíòðîëüíîé"
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû ÐÒ2, ïðè÷åì êàæäà  ïðîòåñòèðîâàííà  ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïíåâìàòè÷åñêóþ øèíó òèïà Poids-lourd òèïîðàçìåðà "315/80 R22,5",
íàêà÷àííóþ âîçäóõîì ïîä äàâëåíèåì 8 áàð, ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ñðàâíåíè 
ñòîéêîñòè áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí Pi ñî ñòîéêîñòüþ áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí
òèïà ÐÒ2.

Ïðè ýòîì êàæäà  òàê íàçûâàåìà  "êîíòðîëüíà " ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ÐÒ2, â
÷àñòíîñòè, ñîäåðæèò:

- â ñâîåì çàùèòíîì ñëîå ãðåáí  - ñïëåòåííûå èç ïð äåé êîðäíûå òðîñèêè èçâåñòíîãî
òèïà, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå "18.23" (òî åñòü ñîäåðæàùèå òðè ìåòàëëè÷åñêèå ïð äè, êàæäà 
èç êîòîðûõ îáðàçîâàíà ï òüþ ïðîâîëîêàìè, ñïèðàëüíî íàìîòàííûìè íà ïðîâîëîêó,
âûïîëí þùóþ ðîëü ñåðäå÷íèêà), êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  ñ øàãîì 2,5 ìì ìåæäó ýòèìè
êîðäíûìè òðîñèêàìè. Ïëîòíîñòü d ðàçìåùåíè  ýòèõ êîðäíûõ òðîñèêîâ ñîîòâåòñòâåííî
ñîñòàâë åò 40 øòóê íà äåöèìåòð òêàíè è øèðèíà ∆L êàó÷óêîâîãî ìîñòèêà ñîñòàâë åò 1,04
ìì (ïðè òîì, ÷òî äèàìåòð êàæäîãî êîðäíîãî òðîñèêà ðàâåí 1,46 ìì);

- â äâóõ ñâîèõ ïåðåêðåùèâàþùèõñ  ðàáî÷èõ ñëî õ ãðåáí  - ñëîèñòûå êîðäíûå òðîñèêè,
íå ñò íóòûå ñïåöèàëüíûìè ïðîâîëîêàìè è îòâå÷àþùèå ôîðìóëå "11.35" (òî åñòü
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ñîäåðæàùèå 11 ïðîâîëîê, èìåþùèõ äèàìåòð, áëèçêèé ê 0,35 ìì), ðàñïîëàãàþùèåñ  â ýòèõ
ñëî õ ñ øàãîì 2,5 ìì;

- â ñâîèõ ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòàõ (ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíñòâåííîé ïðèâåäåííîé â
ïðèëîæåíèè ôèãóðå) - óïîì íóòûå "êîíòðîëüíûå" ñëîèñòûå êîðäíûå òðîñèêè ÑÒ2,
îòâå÷àþùèå ôîðìóëå "27.18FR", êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  ñ øàãîì 1,8 ìì ìåæäó òðîñèêàìè.
Òàêèì îáðàçîì, ïëîòíîñòü d ðàçìåùåíè  êîðäíûõ òðîñèêîâ ÑÒ2 ñîñòàâë åò 55 øòóê íà
äåöèìåòð òêàíè è øèðèíà ∆L êàó÷óêîâîãî ìîñòèêà ñîñòàâë åò 0,42 ìì.

Êàæäà  ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà Ð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, â
÷àñòíîñòè, ñîäåðæèò:

- â ñâîåì çàùèòíîì ñëîå ãðåáí  - ñïëåòåííûå èç ïð äåé êîðäíûå òðîñèêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå "6.35", êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñ  ñ øàãîì 2,25 ìì ìåæäó òðîñèêàìè. Òàêèì îáðàçîì, ïëîòíîñòü d ðàçìåùåíè 
êîðäíûõ òðîñèêîâ Ñ ñîñòàâë åò 44 øòóêè íà äåöèìåòð òêàíè è øèðèíà ∆L êàó÷óêîâîãî
ìîñòèêà ñîñòàâë åò 0,86 ìì (ïðè òîì, ÷òî äèàìåòð êàæäîãî êîðäíîãî òðîñèêà Ñ ðàâåí
1,39 ìì);

- â äâóõ ñâîèõ ïåðåêðåùèâàþùèõñ  ðàáî÷èõ ñëî õ ãðåáí  - óïîì íóòûå ñëîèñòûå
êîðäíûå òðîñèêè, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå "11.35", ðàñïîëàãàþùèåñ  â ýòèõ ñëî õ ñ øàãîì 2,5
ìì ìåæäó òðîñèêàìè;

- â ñâîèõ ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòàõ (ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíñòâåííîé ïðèâåäåííîé â
ïðèëîæåíèè ôèãóðå) - óïîì íóòûå ñïëåòåííûå èç ïð äåé êîðäíûå òðîñèêè Ñ,
ðàñïîëàãàþùèåñ  ñ øàãîì 2,25 ìì. Òàêèì îáðàçîì, ïëîòíîñòü ðàçìåùåíè  êîðäíûõ
òðîñèêîâ ñîñòàâë åò 44 øòóêè íà äåöèìåòð òêàíè è øèðèíà ∆L êàó÷óêîâîãî ìîñòèêà
ñîñòàâë åò 0,86 ìì. Ïðè ýòîì ìîäóëü Ì10 êàó÷óêîâîé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåéñ  â ýòîì
ïîäêðåïë þùåì ýëåìåíòå, ïî ñóùåñòâó ðàâåí 10 ÌÏà è ýòà êàó÷óêîâà  êîìïîçèöè 
èçãîòîâëåíà íà îñíîâå íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà.

Èñïûòàíè  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí êà÷åíèåì áûëè âûïîëíåíû ïîä íàãðóçêîé ïðèìåðíî
5150 êã íà êàæäóþ ïíåâìàòè÷åñêóþ øèíó è ïðè ñêîðîñòè êà÷åíè  ïîð äêà 57 êì/÷àñ ïðè
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà 25°Ñ.

Êðèòåðèåì îñòàíîâêè èñïûòàíè  êà÷åíèåì ñëóæèëî ïåðâîå ïî âðåìåíè îáíàðóæåíèå, â
êîíöå îïðåäåëåííîé êðèòè÷åñêîé ïðîò æåííîñòè ïðîáåãà, ðàçðûâà áîðòîâ äàííîé
ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû.

Â ïðèâåäåííîé íèæå òàáëèöå 3 óêàçàíà, â îòíîñèòåëüíûõ åäèíèöàõ, ñðåäí   êðèòè÷åñêà 
âåëè÷èíà ïðîáåãà, ïîëó÷åííà  äë  ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû Pi â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì, ïðèíèìà  â êà÷åñòâå ýòàëîííîãî çíà÷åíè  ñðåäíþþ
êðèòè÷åñêóþ âåëè÷èíó ïðîáåãà, ïîëó÷åííóþ äë  "êîíòðîëüíûõ" ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí ÐÒ2,
êîòîðà  ïðèí òà çäåñü çà 100. Äë  ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí Pi ñðåäí   êðèòè÷åñêà  âåëè÷èíà
ïðîáåãà, ïîëó÷åííà  â ýòèõ èñïûòàíè õ, âûðàæàåòñ , òàêèì îáðàçîì, â ïðîöåíòàõ îò
ñîîòâåòñòâóþùåé âåëè÷èíû ïðîáåãà, ïîëó÷åííîé äë  "êîíòðîëüíûõ" ïíåâìàòè÷åñêèõ
øèí ÐÒ2.

Òàáëèöà 3

"Êîíòðîëüíà " ïíåâìàòè÷åñêà 
øèíà ÐÒ2

Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî äàííîìó
èçîáðåòåíèþ

Ñðåäí   êðèòè÷åñêà  âåëè÷èíà ïðîáåãà (äî ðàçðûâà
áîðòîâ)

100 154

Òàêèì îáðàçîì, ýòè èñïûòàíè  ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû, èìåþùèå â
ñâîåì ñîñòàâå ñïëåòåííûå èç ïð äåé êîðäíûå òðîñèêè Ñ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëàãàåìûì
èçîáðåòåíèåì, èìåþùèå ñòðóêòóðó, îòâå÷àþùóþ ôîðìóëå (3×2), ïðèäàþò ñîäåðæàùèì
òàêèå êîðäíûå òðîñèêè áîðòàì ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû Pi ñóùåñòâåííî ïîâûøåííóþ
ñòîéêîñòü, ïðè÷åì ñðåäíèé ïðîáåã, ïîëó÷åííûé áåç ðàçðûâîâ ýòèõ áîðòîâ, óâåëè÷èâàåòñ 
áîëåå ÷åì íà 50% ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîáåãîì, ïîëó÷åííûì äë  "êîíòðîëüíûõ"
ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí ÐÒ2, ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû êîòîðûõ èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå
ñëîèñòûå êîðäíûå òðîñèêè ÑÒ2, îòâå÷àþùèå ôîðìóëå (3+9+15).

Ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè äîëæíî áûòü ñîâåðøåííî  ñíî, ÷òî îïèñàííûå
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âûøå ïðèìåðû, êîòîðûå îòíîñ òñ  ê èñïîëüçîâàíèþ êîðäíûõ òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðåäëàãàåìûì èçîáðåòåíèåì â çàùèòíûõ ñëî õ ãðåáí  èëè â ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòàõ
áîðòîâ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí òèïà Poids-lourd, ìîãóò áûòü ðàñïðîñòðàíåíû è íà äðóãèå
òèïû çàùèòíûõ ñëîåâ, íàïðèìåð, íà çàùèòíûå ñëîè â áîêîâèíàõ ïíåâìàòè÷åñêèõ øèí,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  êîëåñíûõ äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ ìàøèí èëè äë 
ñåëüñêîõîç éñòâåííûõ ìàøèí, èëè äë  ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ äðóãèõ òèïîâ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Êîðäíûé òðîñèê, ñïëåòåííûé èç ïð äåé, ñîäåðæàùèé òðè ñïèðàëüíî ñêðó÷åííûå

ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó ñ øàãîì ð2 ïð äè, êàæäà  èç êîòîðûõ ñîñòîèò èç äâóõ
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðîâîëîê, ñïèðàëüíî ñêðó÷åííûõ ìåæäó ñîáîé â åäèíóþ ñèñòåìó ñ øàãîì
ð1, ïðè÷åì ïðîâîëîêè êàæäîé ïð äè è ñàìè ýòè ïð äè ñêðó÷èâàþòñ  ìåæäó ñîáîé â îäíîì è
òîì æå íàïðàâëåíèè ñêðó÷èâàíè  S/S èëè Z/Z, è îáå ïðîâîëîêè êàæäîé èç òðåõ ïð äåé
èìåþò äèàìåòðû (d1, d2), (d1', d2'), (d1", d2") ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì óïîì íóòûé
êîðäíûé òðîñèê óäîâëåòâîð åò ñîâîêóïíîñòè ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

(i) 0,25<d1<0,45;
(ii) 0,25<d2<0,45;
(iii) 0,25<d1'<0,45;
(iv) 0,25<d2'<0,45;
(v) 0,25<d1"<0,45;
(vi) 0,25<d2"<0,45;
(vii) 2<p1<p2<10.
2. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùåìó

óñëîâèþ:
(viii) 3<p1<p2<8.
3. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí óäîâëåòâîð åò ñëåäóþùåìó

óñëîâèþ:
(ix) 0,5<ð1/ð2<0,75.
4. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí èìååò ñòðóêòóðíîå îòíîñèòåëüíîå

óäëèíåíèå As, èçìåðåííîå ïðè ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984
ãîäà è ïðåâûøàþùåå 0,25%.

5. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí èìååò îòíîñèòåëüíîå óäëèíåíèå
ïðè ðàçðûâå À1, èçìåðåííîå ïðè ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984
ãîäà è ïðåâûøàþùåå 3,3%.

6. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí èìååò ìîäóëü Þíãà Å, èçìåðåííûé
ïðè ðàñò æåíèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ISO 6892 îò 1984 ãîäà è èìåþùèé âåëè÷èíó
ìåíåå 125 ÃÏà.

7. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí èìååò óäåëüíóþ ëèíåéíóþ ìàññó,
íå ïðåâûøàþùóþ 5,50 ã/ì.

8. Êîðäíûé òðîñèê ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí èìååò ïîëíûé äèàìåòð, íå
ïðåâûøàþùèé 1,40 ìì.

9. Êîìïîçèòíà  òêàíü, ñîäåðæàùà  êàó÷óêîâóþ êîìïîçèöèþ, èçãîòîâëåííóþ íà îñíîâå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî äèåíîâîãî ýëàñòîìåðà, êîòîðà  óñèëåíà ïîäêðåïë þùèìè
ýëåìåíòàìè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûå ïîäêðåïë þùèå ýëåìåíòû
ñôîðìèðîâàíû èç êîðäíûõ òðîñèêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç ïï.1-8.

10. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòûé äèåíîâûé ýëàñòîìåð
ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå, îáðàçîâàííîé ïîëèáóòàäèåíîâûìè ýëàñòîìåðàìè, íàòóðàëüíûì
êàó÷óêîì, ñèíòåòè÷åñêèìè ïîëèèçîïðåíîâûìè ýëàñòîìåðàìè, ñîïîëèìåðàìè áóòàäèåí-
ñòèðîëà, ñîïîëèìåðàìè èçîïðåí-áóòàäèåíà, ñîïîëèìåðàìè áóòàäèåí-ñòèðîë-èçîïðåíà è
ñìåñ ìè ýòèõ ýëàñòîìåðîâ.

11. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî óïîì íóòà  êàó÷óêîâà 
êîìïîçèöè  âûïîëíåíà íà îñíîâå íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà.

12. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ëþáîìó èç ïï.9-11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà èìååò â ñâîåì
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ñîñòàâå óïîì íóòûå êîðäíûå òðîñèêè, ïðè÷åì ïëîòíîñòü ðàçìåùåíè  ýòèõ êîðäíûõ
òðîñèêîâ èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 20 äî 60 øòóê íà îäèí äåöèìåòð òêàíè.

13. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî øèðèíà ∆L ìîñòèêà èç êàó÷óêîâîé
êîìïîçèöèè ìåæäó äâóì  ñîñåäíèìè êîðäíûìè òðîñèêàìè èìååò âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò
0,5 äî 1,3 ìì.

14. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
çàùèòíîãî ñëî  ãðåáí  ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ
ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òèïà Poids-lourd, ïðè ýòîì óïîì íóòà  êàó÷óêîâà 
êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò â ñòðóêòóðèðîâàííîì ñîñòî íèè è ïðè èçìåðåíè õ, âûïîëí åìûõ
â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ASTM D412, ñåêóùèé ìîäóëü M10, èìåþùèé âåëè÷èíó â
äèàïàçîíå îò 5 äî 12ÌÏà.

15. Êîìïîçèòíà  òêàíü ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà èñïîëüçóåòñ  äë 
ôîðìèðîâàíè  ïîäêðåïë þùåãî ýëåìåíòà ïîêðûøêè ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  ò æåëûõ ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òèïà Poids-lourd, ïðè
ýòîì óïîì íóòà  êàó÷óêîâà  êîìïîçèöè  ïðåäñòàâë åò â ñòðóêòóðèðîâàííîì ñîñòî íèè è
ïðè èçìåðåíè õ, âûïîëí åìûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íîðìàìè ASTM D412, ñåêóùèé ìîäóëü
M10, èìåþùèé âåëè÷èíó â äèàïàçîíå îò 7 äî 15 ÌÏà.

16. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
è ñîäåðæàùà  àðìàòóðó êàðêàñà (4), êîòîðà  çàêðåïëåíà â äâóõ áîðòàõ (1) è ïîâåðõ
êîòîðîé â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ðàñïîëàãàåòñ  àðìàòóðà ãðåáí , èìåþùà  â ñâîåì
ñîñòàâå, ñ îäíîé ñòîðîíû, îäèí èëè íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ñëîåâ ãðåáí , à ñ äðóãîé
ñòîðîíû, îäèí èëè íåñêîëüêî çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí , ðàñïîëàãàþùèõñ  ïîâåðõ óïîì íóòûõ
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ ñëîåâ ãðåáí , ïðè÷åì ïîâåðõ ñàìîé ýòîé àðìàòóðû ãðåáí 
ðàñïîëàãàåòñ  áåãîâà  äîðîæêà ïðîòåêòîðà, ñîåäèí þùà ñ  ñ óïîì íóòûìè áîðòàìè (1)
ïðè ïîìîùè äâóõ áîêîâèí, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç óïîì íóòûõ
çàùèòíûõ ñëîåâ ãðåáí  ñîäåðæèò êîìïîçèòíóþ òêàíü ïî ëþáîìó èç ïï.9-15.

17. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà, ïðåäíàçíà÷åííà  äë  ïðîìûøëåííûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
è ñîäåðæàùà  àðìàòóðó êàðêàñà (4), êîòîðà  çàêðåïëåíà â äâóõ áîðòàõ (1) âîêðóã äâóõ
áîðòîâûõ êîëåö (5), îáðàçó  ñîîòâåòñòâåííî äâà îáîðîòà (4à) ñíàðóæè â îñåâîì
íàïðàâëåíèè îò óïîì íóòûõ áîðòîâûõ êîëåö (5), ïðè÷åì êàæäûé áîðò (1) èìååò â ñâîåì
ñîñòàâå ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò (9), ïðåäíàçíà÷åííûé äë  åãî óñèëåíè , è êàæäûé òàêîé
ïîäêðåïë þùèé ýëåìåíò (9) ïðîõîäèò â îñåâîì íàïðàâëåíèè ñíàðóæè îò óïîì íóòîãî
îáîðîòà (4à) àðìàòóðû êàðêàñà (4) è ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñëîé
ìåòàëëè÷åñêèõ êîðäíûõ òðîñèêîâ (9à), îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí èç
óïîì íóòûõ ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ (9) ñîäåðæèò êîìïîçèòíóþ òêàíü, âûïîëíåííóþ â
ñîîòâåòñòâèè ñ ëþáûì èç ïï.9-15.

18. Ïíåâìàòè÷åñêà  øèíà ïî ï.17, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êàæäûé èç óïîì íóòûõ
ïîäêðåïë þùèõ ýëåìåíòîâ (9) ïðîõîäèò âäîëü óïîì íóòîãî îáîðîòà (4à) àðìàòóðû êàðêàñà
(4) ñíàðóæè â îñåâîì íàïðàâëåíèè è èçíóòðè â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè îò ýòîãî îáîðîòà,
îáðàçó  íà âèäå äàííîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû â ìåðèäèîíàëüíîì ðàçðåçå ýëåìåíò,
èìåþùèé ïî ñóùåñòâó L-îáðàçíóþ ôîðìó.
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