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(54) FAHRZEUGREIFEN

(57) Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifenprofil, welches 7
mit Profilelementen, wie Profilblocke oder Laufstreifenban- 3
der versehen ist, in welchen Feineinschnitte angeordnet // /
sind. Durch Feineinschnitte (2, 2', 2") werden in den Profil- 4
elementen (1, 1', 4, 21) mehrere Einzelelemente (7, 7', 7", /
7", 7y gebildet, die zumindest annahemd eine Dop-
pel-T-Trager-formige  Gestalt aufweisen, wobei jeweils
zumindest zwei Einzelelemente (7, 7', 7", 7", 7VV) von den-
selben Feineinschnitten (2, 2, 2") begrenzt sind.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen insbesondere flir den Wintereinsatz vorgesehenen Fahrzeugrei-
fen mit einem Laufstreifenprofil, welches Profilelemente, wie Profilbldcke oder in Reifenumfangsrichtung
verlaufende Laufsireifenbdnder aufweist, die mit einer Vielzahl von Feineinschnitten versehen sind.

Fahrzeugiufireifen mit Laufstreifenprofilen, deren Profilelemente mit einer Vielzahl von Feineinschnitten
versehen sind, haben sich in den letzten Jahren, insbesondere im Einsatz unter winterlichen Fahrbedingun-
gen auf schneeigem oder eisigem Untergrund sehr gut bewdhrt. Ein derartiger Fahrzeugreifen ist beispiels-
weise aus der AT 390.915 B bekannt. Das Laufstreifenprofil dieses Fahrzeuglufireifens besitzt eine entlang
der Mittelumfangslinie des Profiles umlaufende Profilrippe sowie seitlich dieser Rippe je zwei sich aus in
Umfangsrichtung aneinandergereihten Profilbldcken zusammensetzende Blockreinen. Sowohl die Mittelrippe
ais auch die Profilblcke in den Blockreihen sind jeweils mit einer Anzahl von Uber die Blockbreite bzw. die
Rippenbreite durchgehend verlaufenden Feineinschnitten versehen. Diese Feineinschnitte verlaufen im
wesentlichen parallel zueinander und sind auch im wesentlichen voneinander gleich beabstandet. Die
Feineinschnitte sind ferner in Axialrichtung orientiert, derart, daB sie Uber einen GroBieil ihrer Lange einen
Winkel von ca. 30° mit der Axialrichtung einschlieen. Reifen mit einem derartigen Laufstreifenprofil haben
im aligemeinen gute Griffegenschaften. Die ausgeprigte Ausrichtung der Feineinschnitte in Axialrichtung
bewirkt jedoch, daB die Profilblécke in Umfangsrichtung eine relativ niedrige Biegesteifigkeit, in Querrich-
tung jedoch eine eher hohe Biegesteifigkeit aufweisen, was die Ubertragung von Antriebs- und Bremskréf-
ten sowie das Fahrverhalten, insbesondere beim Kurvenfahren, beeintréchtigt.

Auch der aus der EP 0477542 A1 bekannte Reifen besitzt ein Laufsireifenprofil, welches. hauptséchlich
eher in Axialrichtung verlaufende, annédhernd zick-zack-férmige Feineinschnitte aufweist

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, im Laufstreifen Profilelemente so zu gestalten, daB
bei weiterhin guten Griffeigenschaften eine hohe Biegesteifigkeit sowohl in Umfangsals auch. in Querrich-
tung gewihrleistet .ist, wobei durch die gesetzten MaBnahmen auch eine Beeinflussung der Biegesteifigkeit
in der einen oder der anderen Richiung mdglich sein soll.

GelGst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgeméB dadurch, daB Profilelemente mehrere, durch
Feineinschnitte gebildete Einzelelemente mit einer Zumindest anndhernd Doppel-T-Trager-fdrmigen Gestalt
aufweisen, wobei jeweils zumindest zwei Einzelelemente bereichsweise von den selben Feineinschnitten
begrenzt sind und wobei vorzugsweise die innerhalb eines Profilelementes angeordneten Doppel-T-Tréger-
formigen Einzelelemente zumindest im wesentlichen gleich grof dimensioniert sind.

Nach der Erfindung sind demnach in Profilelementen Feineinschnitte derart angeordnet, daB sie, in
Draufsicht betrachtet, zumindest anndhernd der Kontur eines Doppel-T-Trégers folgen. Dadurch bilden
diese Feineinschnitte Einzelelemente, die eine hohe Biegesteifigkeit sowoh! in Umfangsrichtung als auch in
Axialrichtung aufweisen, was dem gesamien Profilelement eine hohe Biegesteifigkeit in Umfangs- und in
Querrichtung verleiht. Gleichzeitig ist eine gute Ubertragung von Antriebs- und von Bremskriften gewshrlei-
stet und eine positive Auswirkung auf das Fahrverhalten gegeben. Die Feineinschnitidichte im Profilblock
kann zur Schaffung der erwlinschten Anzahl von Griftkanten weiterhin hoch sein.

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind im Laufstreifenprofil Profilbidcke ange-
ordnet, die ein einziges Einzelelement mit einer zumindest anndhernd Doppel-T-Trager-férmigen Gestalt
aufweisen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungform der Erfindung ist bei mindestens zwei der Doppel-T-Tréger-
formigen Einzelelemente einer der Balken des einen Einzelelementes dem Verbindungssteg des zweiten
Einzelelementes benachbart zwischen den Balkenteilen des zweiten Einzelelementes angeordnet. Durch
diese Anordnung kann auf rationelle Weise eine h8here Anzahl von Griffkanten geschafien werden.

Bei einer anderen Ausflihrungsform der Erfindung sind die Doppel-T-Tréger-frmigen Einzelelemente in
zwei ineinander geschachtelten und in Umfangsrichtung verlaufenden Reihen angeordnet, wobei je zwei
Balken von in der einen Reihe in Umfangsrichtung unmittelbar aufeinanderfolgenden Einzelelementen
paBgenau zwischen den Balken der Einzelelemente der anderen Reihe angeordnet.

Diese Anordnung ist flr ein Laufstreifenband besonders vorteilhaft, da dadurch der Effekt der ErhShung
der Biegesteifigkeit sehr gut zum Tragen kommt.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die
mehrere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung in schematischer Darstellung enthélt, beschrieben. Dabei zeigt
Fig. 1 eine Draufsicht auf einen rechteckigen Profilblock mit einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung,
Fig. 2 eine Abwandlung der Ausfiihrungsform nach Fig. 1 bei einem parallelogrammf&rmigen Profilblock,
Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Abschnitt eines Profilbandes mit einer weiteren Ausfiihrungsvariante und
Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine Teilabwicklung eines nach der Erfindung gestalteten Laufstrei-
fenprofiles.

Die erste Ausflihrungsform der Erfindung wird nun anhand der Figuren 1 und 2 nZher erldutert. Beide
Zeichnungsfiguren zeigen dabei schematisch einen Profilblock, wie er in Laufstreifenprofilen von Fahrzeu-



70

15

20

25

30

36

40

45

50

55

AT 400554 B

glufireifen enthaften sein kann. Solche Profilbldcke kdnnen beispielsweise die in Fig. 1 dargestelite
rechteckige oder die in Fig. 2 dargestellte parallelogrammfdrmige Grundgestalt aufweisen. Die tatsédchliche
Blockform in einem Laufstreifenprofil kann von der vereinfachten Grundgestait der Figuren 1 und 2 etwa
dahingehend abweichen, daB die Eckkanten mit Abschrdgungen versehen sind oder die Profilblockkanten
nicht exakt parallel zueinander verlaufen. Der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestelle Profilblock 1, 1" besitzt
Profilblockkanten 1a, 1b, 1'a, 1'b, wobei die Profilblockkanten 1b, 1'b jene sind, die in der Umfangsrichiung
des Laufstreifenprofiles ausgerichtet sind, die Profilblockkanten 1a wiirden in axialer Richtung verlaufen, und
die Profilblockkanten 1'a wdren gegenliber der Axialrichtung des Reifens unter einem spitzen Winkel
geneigt. Der Profilblock 1 ist mit einer Vielzahl von Lamelienfeineinschnitten 2 versehen, die, in Draufsicht
betrachtet, der Kontur von mehreren ineinander geschachtelten Doppel-T-Trdgern folgen. Dabei ist im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 die Anordnung so getroffen, daB zwei Doppel-T-Tréger-
Konturen Einzelelemente 7 biiden, deren beide Balkenteile jeweils parallel zu den Blockkanten 1a und deren
Verbindungsstege parallel zu den Blockkanten 1b verlaufen, zwei weitere Doppel-T-Tréger-Konturen bilden
Einzelelemente 7', deren zumindest einer Balkenteil im Freiraum zwischen den Balkenteilen jener Einzelele-
mente 7 liegt, deren Verbindungsstege in Umfangsrichtung, also parallel zu den Blockkanten 1b, verlaufen.
Die Dimensionierung der Einzelelemente 7' ist in diesem Ausflihrungsbeispiel so getroffen, daB jeweils ein
Balkenteil entweder mit den Blockkanten 1a oder den Blockkanten 1b abschlieBt. Wie dargestellt, ist eine
Kombination mit weiteren Feineinschnitten 3 mdglich, und zwar insbesondere dort, wo es zweckmaBig sein
kann, Kanten von Balkenteilen mit Profilblockkanten zu verbinden. Es k&nnen jedoch die Feineinschnitte 2.
selbst bis zu den Profilolockkanten verlaufen, wodurch die "Balken” eine beziiglich der Verbindungsstege
asymmetrische Gestalt erhalten.

Samtliche Feineinschnitte 2, 3 weisen eine Tiefe auf, die vorzugsweise mindestens 30 % der sonstigen
Profiltiefe betrégt. Die Breite dieser Feineinschnitte 2, 3 wird im Bereich zwischen 0,3 und 0,8, insbesonde- -
re zwischen 0,4 bis 0,6 mm, gewdhlt. Die geschilderte Anordnung der Feineinschnitte 2 schafft eine
Feineinschnittdichte, die in Axialrichtung und in Umfangsrichtung des Laufstreifenprofiles hoch ist. Die
Feineinschnitte 2 bilden durch ihre Anordnung im Profilblock 1 Elemente, die eine hohe Biegesteifigkeit
sowohl in Umfangsrichtung als auch in Axialrichtung aufweisen, was auf den gesamten Profilblock 1
ibertragen, die Anfilligkeit des Profilblockes 1, sich beim Aufireten von Biegekrédften zu deformieren, was
ein schlechtes Fahrverhalten nach sich zieht, erheblich vermindert. Gleichzeitig hat der Profilblock 1 eine
hohe Anzahl von Griffkanten, was insbesondere flr Laufstreifenprofile, die flir den Wintereinsaiz geeignet
sein sollen, glinstig ist. :

Die in Fig. 1 dargestellien Doppel-T-Tréger-fdrmigen Einzelelemente 7, 7' haben untereinander gleiche
Dimensionierung. Abweichend von dieser dargesteliten Ausflihrungsform k&nnen jedoch auch Doppel-T-
Tréger-férmige Einzelelemente miteinander kombiniert werden, die unterschiedlich dimensioniert sind.
Dabei ist es ferner m&glich, Feineinschnitte in einem Profilblock so anzuordnen, daB im Profilblock ein
einziges Doppel-T-Trdger-férmiges Element gebildet wird. Hier stehen dem Fachmann eine Vielzahl von
Mé&glichkeiten offen, die Biegesteifigkeit des Profilblockes, beispielsweise je nach dem ob es sich um einen
eher in Schulterndhe oder in Laufstreifenprofilmitte befindlichen Block handelt, entsprechend zu beeinflus-
sen, oder auch die Einschnittdichte in Umfangs- bzw. in Querrichtung entsprechend zu veréndern.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Profilblock 1' sind die durch Feineinschnitte 2' gebildeten Doppel-T-
Trager-fdrmigen Einzelelemente 7", 7" der Feineinschnitte 2' der Parallelogrammform des Blockes
angepaBt worden. Demnach sind in diesem Profilblock 1" Feineinschnitte 2" vorhanden, die Einzelelemente
7" schaffen, deren Verbindungsstege in Umfangsrichtung verlaufen und deren Balkenteile parallel zu den
gegeniiber der Axialrichtung schrdggestelliten Profilblockkanten 1'a verlaufen, andererseits sind auch, in
Draufsicht betrachtet, Einzelelemente 7' geschaffen, deren Balkenteile in Umfangsrichtung orientiert sind
und deren Verbindungsstege parallel zu den Profilblockkanten 1'a angeordnet sind. Dies hat Auswirkungen
auf die Griffeigenschaften, da etwa bei Geradeausfahrt das Traktionsverhalten von den in die Axialrichtung
projezierten Langenkomponenten jener Feineinschnittabschnitte beeinfluBiwird, die parallel zu den Profil-
blockkanten 1'a vertaufen.

Fig. 3 zeigt eine Anordnung von Doppel-T-Triger-férmigen Einzelelementen 7V in einem Laufstreifen-
band 4. Derartige, in Umfangsrichtung koniinuierlich umiaufende Laufstreifenbinder werden insbesondere
im Laufstreifenmittelbereich angeordnet. Die Feineinschnitte 2' bilden im Laufstreifenband 4 zwei Reihen
von Doppel-T-Triager-idrmigen Einzelelementen 7V, wobei innerhalb jeder Reihe diese Einzelelemente 7V
unmittelbar aneinander anschlieBen und je zwei Balkenteile aus der einen Reihe paBgenau zwischen den
Balkenteilen eines Einzelelementes der anderen Reihe angeordnet sind.

Fig. 4 zeigt eine mdgliche Ausgestaitung eines Laufstreifenprofiles mit Profilbicken, die gem3B dem
Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 2 gestaltet sind. Dieses Laufstreifenprofil ist als sogenanntes gepfeilies bzw.
drehrichtungsgebundenes Profil ausgebildet und setzt sich aus vier Blockreihen mit jeweils zumindest im
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wesentlichen parallelogrammfdrmigen Profilbldcken 21 zusammen, durch deren Anordnung drei gerade und
in Reifenumfangsrichtung verlaufende Umfangsnuten 5 und Uber die Laufstreifenbreite B betrachtet, im
wesentlichen entlang von V-irmigen Kurven verlaufende seitliche Rillen 6 gebildet werden.

Im Rahmen der vorliegenden ist es auch méglich, die erfindungsgem&Ben Einschnitte bei Laufstreifen-
profilen einzusetzen, bei diesen Blockreinen mit Laufstreifenbandern kombiniert sind. Dabei ist es selbstver-
stdndlich denkbar, bei ein und demselben Laufstreifenprofil eine Kombination von Profilelementen mit nach
der Erfindung gestalteten Feineinschnitien mit Profilelementen, die herkémmliche oder andere Feinein-
schnittgestaltungen aufweisen, vorzusehen. Wie oben erwihnt, kdnnen durch die Anordnung und die Anzahl
der Feineinschnitie insbesondere die Blockprofilbiegesteifigkeit und das Griffverhalten beeinflut werden.
Nach der Erfindung gestaltete Feinsinschnitte k&nnen abschnitisweise eine verringerte Tiefe aufweisen.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugreifen mit einem Laufstreifenprofil, welches Profilelemente, wie Profilblécke oder in Reifenum-
fangsrichtung verlaufende Laufstreifenb@nder aufweist, die mit einer Vielzahl von Feineinschnitten
versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB Profilelemente (1, 1', 4, 21) mehrere, durch Feinein-
schnitte (2, 2', 2") gebildete Einzelelemente (7, 7', 7", 7', 7") mit einer zumindest anndhernd Doppel-
T-Trager-f5rmigen Gestalt aufweisen, wobei jeweils zumindest zwei Einzelelemente (7, 7', 7", 7', 7V)
bereichsweise von den selben Feineinschnitten (2, 2', 2") begrenzt sind und wobei vorzugsweise . die
innerhalb eines Profilelementes (1, 1°, 4, 21) angeordneten Doppel-T-Trager-férmigen Einzelelemente
(7.7, 7", 7™, 7V zumindest im wesentlichen gleich groB dimensioniert sind.

2. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei mindestens zwei der Doppel-T-
Trager-férmigen Einzelelemente (7, 7', 7", 7', 7V) einer der Balken des einen Einzelelementes (7, 7")
dem Verbindungssteg des zweiten Emzelelementes (7', 7') benachbart zwischen den Balkenteilen des
zweiten Einzelelementes angeordnet ist.

3. Fahrzeugreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Doppel-T-Triger-férmigen Ein-
zelelemente (7V) in zwei ineinander geschachtelten und in Umfangsrichtung verlaufenden Reihen
angeordnet sind, wobei je zwei Balken von in der einen Reihe in Umfangsrichtung unmittelbar
aufeinanderfolgenden Einzelelementen (7") paBgenau zwischen den Balken der Einzelelemente (7V)
der anderen Reihe angeordnet sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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