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一种减震降噪的离心通风机

(57)摘要

本发明公开了一种高效减震降噪的离心通

风机，包括风机外壳、叶轮、电机和减震底座,风

机外壳上设有出风口和活动圈，活动圈上设有集

流器，叶轮设在风机外壳内部，叶轮包括前盘、叶

片和后盘，前盘上设有通孔，后盘上设置有轴套，

叶片分别与前盘和后盘固定连接，电机通过安装

盘与风机外壳连接，电机的输出轴与轴套卡接，

减震底座包括底板和支撑外壳，支撑外壳设在底

板上端，支撑外壳内部上端活动设有导杆，导杆

上连接有减震板，减震板与支撑外壳之间通过弹

簧杆连接，风机外壳通过销轴与减震板铰接；本

发明结构设计合理，能够有效抑制离心风机运行

过程中产生的噪声以及振动，适宜大量推广。
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1.一种减震降噪的离心通风机，其特征在于，包括风机外壳（1）、叶轮（2）、电机（3）和减

震底座（4）；所述风机外壳（1）为空心筒状结构，风机外壳（1）上设置有出风口（10），风机外

壳（1）一侧通过螺栓固定连接有活动圈（11），所述活动圈（11）上设置有进风口（110），所述

进风口（110）通过螺栓固定连接有集流器（12）；所述叶轮（2）设置在风机外壳（1）内部，叶轮

（2）包括前盘（20）、叶片（21）和后盘（22），所述前盘（20）上设置有与进风口（110）导通的通

孔，所述后盘（22）上设置有轴套（220），所述轴套（220）贯穿风机外壳（1），且与风机外壳（1）

密封连接，所述叶片（21）为弧形板，叶片（21）设置有10‑15个，10‑15个叶片（21）沿所述通孔

周向均匀设置，且分别与前盘（20）和后盘（22）固定连接；所述电机（3）上固定设置有安装盘

（30），所述安装盘（30）与风机外壳（1）之间通过螺栓固定连接，电机（3）的输出轴与所述轴

套（220）活动卡接；所述减震底座（4）包括底板（40）和支撑外壳（41），所述支撑外壳（41）固

定设置在底板（40）上端，支撑外壳（41）上端设置有弧形槽（410），支撑外壳（41）内部上端两

侧均水平设置有导杆（411），所述导杆（411）与支撑外壳（41）之间可转动卡接，导杆（411）上

固定连接有减震板（412），所述减震板（412）与支撑外壳（41）内底部之间通过弹簧杆（413）

活动连接，所述风机外壳（1）位于所述弧形槽（410）内，且风机外壳（1）通过销轴（13）与减震

板（412）活动铰接；

所述集流器（12）的横截面为弧形结构，集流器（12）上活动设置有风门组件（14），所述

风门组件（14）包括调节风板（140）、活动套（141）和调节拉杆（142），所述调节风板（140）为

扇形板，调节风板（140）设置有6‑9个，6‑9个调节风板（140）的弧形边分别与集流器（12）的

边沿处可转动卡接，且每个调节风板（140）的端部均设置有槽型板（143），所述活动套（141）

通过导向杆（1410）活动设置在集流器（12）外侧，活动套（141）能够在导向杆（1410）上滑动，

活动套（141）与槽型板（143）活动铰接，所述调节拉杆（142）可转动卡接在集流器（12）上，且

调节拉杆（142）与活动套（141）螺纹连接，通过设置横截面为弧形结构的集流器（12），能够

降低气流进入风机外壳（1）时的能量损耗，同时促进气流进入叶轮（2）的流动性；

所述前盘（20）和后盘（22）之间固定设置有扰流板（23），所述扰流板（23）位于相邻两个

叶片之间，且靠近前盘（20）和后盘（22）的外沿处，扰流板（23）与叶片（21）的倾斜角度一致；

所述前盘（20）靠近风机外壳（1）的一侧设置有限位圈（200），所述限位圈（200）位于通

孔外侧，活动圈（11）的内壁上环形设置有8‑12个条形槽（15），每个所述条形槽（15）内部均

设置有滑杆（150），所述滑杆（150）上套设有压力弹簧（151），滑杆（150）上通过转轴连接有

轴承（152），所述转轴能够在滑杆（150）上滑动，且转轴在压力弹簧（151）作用下，始终靠近

限位圈（200），轴承（152）与限位圈（200）的外圈卡接；

所述限位圈（200）的外壁上粘接有耐磨橡胶圈；

所述轴套（220）上设置有键槽（221），电机（3）的输出轴上也设置有所述键槽（221），轴

套（220）套设输出轴上后，通过卡位键将轴套（220）与输出轴卡接固定。
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一种减震降噪的离心通风机

技术领域

[0001] 本发明涉及流体机械技术领域，具体涉及一种减震降噪的离心通风机。

背景技术

[0002] 离心风机是依靠输入的机械能，提高气体压力并排送气体的机械，它是一种从动 

的流体机械。离心风机广泛用于工厂、矿井、隧道、冷却塔、车辆、船舶和建筑物的通风、排尘

和冷却；锅炉和工业炉窑的通风和引风；空气调节设备和家用电器设备中的冷却和通风；谷

物的烘干和选送；风洞风源和气垫船的充气和推进等。

[0003] 现有的离心风机存在以下缺点：1、离心风机吸入的空气在风机外壳内部存在回流

情况，影响到离心风机工作的效率；2、叶轮运行过程中造成机体抖动，产生巨大噪音；3、装

置进风量不易调节，造成设备损耗增大；4、叶轮运行稳定性较差，故障率高。

发明内容

[0004] 针对上述存在的技术问题，本发明提供了一种运行稳定、可靠高效减震降噪的离

心通风机。

[0005] 本发明的技术方案为：一种减震降噪的离心通风机，包括风机外壳、叶轮、电机和

减震底座；风机外壳为空心筒状结构，风机外壳上设置有出风口，风机外壳一侧通过螺栓固

定连接有活动圈，活动圈上设置有进风口，进风口通过螺栓固定连接有集流器；叶轮设置在

风机外壳内部，叶轮包括前盘、叶片和后盘，前盘上设置有与进风口导通的通孔，后盘上设

置有轴套，轴套贯穿风机外壳，且与风机外壳密封连接，叶片为弧形板，叶片设置有10‑15

个，10‑15个叶片沿通孔周向均匀设置，且分别与前盘和后盘固定连接；电机上固定设置有

安装盘，安装盘与风机外壳之间通过螺栓固定连接，电机的输出轴与轴套活动卡接，电机由

外部电源供电；减震底座包括底板和支撑外壳，支撑外壳固定设置在底板上端，支撑外壳上

端设置有弧形槽，支撑外壳内部上端两侧均水平设置有导杆，导杆与支撑外壳之间可转动

卡接，导杆上固定连接有减震板，减震板与支撑外壳内底部之间通过弹簧杆活动连接，风机

外壳位于弧形槽内，且风机外壳通过销轴与减震板活动铰接。

[0006] 进一步地，集流器的横截面为弧形结构，集流器上活动设置有风门组件，风门组件

包括调节风板、活动套和调节拉杆，调节风板为扇形板，调节风板设置有6‑9个，6‑9个调节

风板的弧形边分别与集流器的边沿处可转动卡接，且每个调节风板的端部均设置有槽型

板，活动套通过导向杆活动设置在集流器外侧，活动套能够在导向杆上滑动，活动套与槽型

板活动铰接，调节拉杆可转动卡接在集流器上，且调节拉杆与活动套螺纹连接；通过设置风

门组件，使用时，通过调节拉杆调节活动套在导向杆上的位置，进而使得槽型板带动调节风

板旋转一定的角度，对集流器的进风量进行调节，提高本装置的实用性。

[0007] 进一步地，前盘和后盘之间固定设置有扰流板，扰流板位于相邻两个叶片之间，且

靠近前盘和后盘的外沿处，扰流板与叶片的倾斜角度一致；通过设置扰流板，避免了气流在

风机外壳内回流，同时能够降低叶轮受轴向涡流的影响，降低涡流噪音。
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[0008] 进一步地，前盘靠近风机外壳的一侧设置有限位圈，限位圈位于通孔外侧，活动圈

的内壁上环形设置有8‑12个条形槽，每个条形槽内部均设置有滑杆，滑杆上套设有压力弹

簧，滑杆上通过转轴连接有轴承，转轴能够在滑杆上滑动，且转轴在压力弹簧作用下，始终

靠近限位圈，轴承与限位圈的外圈卡接；通过设置限位圈和轴承，能够使得叶轮与风机外壳

始终位于同一轴心上，一方面能够提高叶轮运转时的稳定性，另一方面能够使叶轮与风机

外壳之间的缝隙均匀，降低噪声。

[0009] 更进一步地，限位圈的外壁上粘接有耐磨橡胶圈；通过设置耐磨橡胶圈，减小了轴

承转动时与限位圈的摩擦，进而避免了发热现象，同时也避免了共振的产生。

[0010] 进一步地，轴套上设置有键槽，电机的输出轴上也设置有键槽，轴套套设输出轴上

后，通过卡位键将轴套与输出轴卡接固定；通过在轴套和电机的输出轴上设置键槽，使得电

机的输出轴与轴套的连接更加稳定，避免了由于连接不稳定而产生的噪声以及振动。

[0011] 本发明的工作原理为：使用时，将电机与外部电源连接，将风机外壳的出风口与外

部负载设备连接，电机带动叶轮在风机外壳内转动，叶轮转动过程中，将空气从集流器吸附

风机外壳中，并在相邻两个叶片之间形成具有一定初速度的气流，并最终由出风口排出，叶

轮转动过程中，轴承在压力弹簧的作用下始终紧贴限位圈的外壁，从而能够提高叶轮运转

时的稳定性；通过调节拉杆调节活动套在导向杆上的位置，进而使得槽型板带动调节风板

旋转一定的角度，对集流器的进风量进行调节；电机运行过程中，产生的振动在减震板和弹

簧杆共同作用下消除。

[0012] 与现有技术相比，本发明的有益效果：本发明结构设计合理，通过设置减震底座能

够将电机运行过程中产生的振动进行消除，避免装置共振现象的产生；通过在活动圈上设

置可压缩的轴承，对叶轮的转动进行限位，避免叶轮机械磨损后产生摆动，提高了装置运行

的稳定性和可靠性，同时也能够保证叶轮与风机外壳之间的缝隙始终一致，保证了进气的

均匀性，降低了风噪；通过在相邻两个叶片之间设置扰流板，避免了气流在风机外壳内回

流，同时能够降低叶轮受轴向涡流的影响，降低涡流噪音；通过设置风门组件，便于对集流

器的进风量进行调节，提高了装置的可操作性和实用性。

附图说明

[0013] 图1是本发明的结构示意图；

[0014] 图2是本发明的左视图；

[0015] 图3是本发明的调节风板与集流器的连接示意图；

[0016] 图4是本发明的活动套与集流器的连接示意图；

[0017] 图5是本发明的轴承与活动圈的连接示意图；

[0018] 图6是本发明的叶片和扰流板在后盘上的分布图；

[0019] 图7是本发明的减震底座的内部结构示意图；

[0020] 其中，1‑风机外壳、10‑出风口、11‑活动圈、110‑进风口、12‑集流器、13‑销轴、14‑

风门组件、140‑调节风板、141‑活动套、1410‑导向杆、142‑调节拉杆、143‑槽型板、15‑条形

槽、150‑滑杆、151‑压力弹簧、152‑轴承、2‑叶轮、20‑前盘、200‑限位圈、21‑叶片、22‑后盘、

220‑轴套、221‑键槽、23‑扰流板、3‑电机、30‑安装盘、4‑减震底座、40‑底板、41‑支撑外壳、

410‑弧形槽、411‑导杆、412‑减震板、413‑弹簧杆。
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具体实施方式

[0021] 实施例：如图1、2、3、4所示的一种减震降噪的离心通风机，包括风机外壳1、叶轮2、

电机3和减震底座4；风机外壳1为空心筒状结构，风机外壳1上设置有出风口10，风机外壳1

一侧通过螺栓固定连接有活动圈11，活动圈11上设置有进风口110，进风口110通过螺栓固

定连接有集流器12；集流器12的横截面为弧形结构，集流器12上活动设置有风门组件14，风

门组件14包括调节风板140、活动套141和调节拉杆142，调节风板140为扇形板，调节风板

140设置有8个，8个调节风板140的弧形边分别与集流器12的边沿处可转动卡接，且每个调

节风板140的端部均设置有槽型板143，活动套141通过导向杆1410活动设置在集流器12外

侧，活动套141能够在导向杆1410上滑动，活动套141与槽型板143活动铰接，调节拉杆142可

转动卡接在集流器12上，且调节拉杆142与活动套141螺纹连接；通过设置风门组件14，使用

时，通过调节拉杆142调节活动套141在导向杆1410上的位置，进而使得槽型板143带动调节

风板140旋转一定的角度，对集流器12的进风量进行调节，提高本装置的实用性；

[0022] 如图1、5、6所示，叶轮2设置在风机外壳1内部，叶轮2包括前盘20、叶片21和后盘

22，前盘20上设置有与进风口110导通的通孔，后盘22上设置有轴套220，轴套220贯穿风机

外壳1，且与风机外壳1密封连接，叶片21为弧形板，叶片21设置有13个，13个叶片21沿通孔

周向均匀设置，且分别与前盘20和后盘22固定连接；前盘20和后盘22之间固定设置有扰流

板23，扰流板23位于相邻两个叶片21之间，且靠近前盘20和后盘22的外沿处，扰流板23与叶

片21的倾斜角度一致；通过设置扰流板23，避免了气流在风机外壳1内回流，同时能够降低

叶轮2上轴向涡流的影响，降低涡流噪音；前盘20靠近风机外壳1的一侧设置有限位圈200，

限位圈200位于通孔外侧，活动圈11的内壁上环形设置有10个条形槽15，每个条形槽15内部

均设置有滑杆150，滑杆150上套设有压力弹簧151，滑杆150上通过转轴连接有轴承152，转

轴能够在滑杆150上滑动，且转轴在压力弹簧151作用下，始终靠近限位圈200，轴承152与限

位圈200的外圈卡接；通过设置限位圈500和轴承152，能够使得叶轮2与风机外壳1始终位于

同一轴心上，一方面能够提高叶轮2运转时的稳定性，另一方面能够使叶轮2与风机外壳1之

间的缝隙均匀，降低噪声；限位圈200的外壁上粘接有耐磨橡胶圈；通过设置耐磨橡胶圈，减

小了轴承152转动时与限位圈200的摩擦，进而避免了发热现象，同时也避免了共振的产生；

[0023] 如图1、6所示，电机3上固定设置有安装盘30，安装盘30与风机外壳1之间通过螺栓

固定连接，电机3的输出轴与轴套220活动卡接；轴套220上设置有键槽221，电机3的输出轴

上也设置有键槽221，轴套220套设输出轴上后，通过卡位键将轴套220与输出轴卡接固定；

通过在轴套220和电机3的输出轴上设置键槽221，使得电机3的输出轴与轴套220的连接更

加稳定，避免了由于连接不稳定而产生的噪声以及振动；电机3由外部电源供电，电机3选用

新乡市豫达电机有限公司生产的YZS‑40‑6型三相异步电动机；

[0024] 如图1、2、7所示，减震底座4包括底板40和支撑外壳41，支撑外壳41固定设置在底

板40上端，支撑外壳41上端设置有弧形槽410，支撑外壳41内部上端两侧均水平设置有导杆

411，导杆411与支撑外壳41之间可转动卡接，导杆411上固定连接有减震板412，减震板412

与支撑外壳41内底部之间通过弹簧杆413活动连接，风机外壳1位于弧形槽410内，且风机外

壳1通过销轴13与减震板412活动铰接。

[0025] 使用时，将电机3与外部电源连接，将风机外壳1的出风口10与外部负载设备连接，

电机3带动叶轮2在风机外壳1内转动，叶轮2转动过程中，将空气从集流器12吸附风机外壳1
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中，并在相邻两个叶片21之间形成具有一定初速度的气流，并最终由出风口10排出，叶轮2

转动过程中，轴承152在压力弹簧151的作用下始终紧贴限位圈200的外壁，提高叶轮2运行

时的稳定性；通过调节拉杆142调节活动套141在导向杆1410上的位置，进而使得槽型板143

带动调节风板140旋转一定的角度，对集流器12的进风量进行调节；电机3运行过程中，产生

的振动在减震板412和弹簧杆413共同作用下消除。
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图1

图2
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图3

图4
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图5

图6
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