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schaffen, wobei ein Lichtquellensystem und Bildelemente :

umfaBt sind, die durch Lichtgatter gebildet sind. Die
Aufgabe wird dadurch geldst, daR die
Primarfarbkomponenten in dem Lichtquellensystem in
alternierende Lichtzyklen mit einer Wiederholungsfrequenz
von zumindest 25 Hz erzeugt werden, wobei zum jeweiligen
Zeitpunkt-eine Primarfarbe emittiert wird. Die Farbe des
jeweiligen Bildelementes wird dadurch erzeugt, daR die
Durchléssigkeit des jeweiligen Lichtgatters synchron mit
dem Primarfarb-Abgabezyklus der jeweiligen
Primérfarbkomponente in dem Verhéitnis eingestellt wird,
das zur Erzeugung der gewiinschten zusitzlichen
Farbwahrnehmung erforderlich ist. Die Erfindung
erleichtert u. a. eine perfekte Farbkonvergenz, sie
verbessert den Lichtdurchldssigkeits-Wirkungsgrad und N
vereinfacht die Produktionstechnologie fiir Farbanzeigen » <

vom Durchlassigkeitstyp infolge der einzigen 1: 2, 3: 4
Licht-Gatter-Konstruktion der gesteuerten
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Erfindungsanspruch:

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Verfahren zur Erzeugung von Bildelementen mit einer individuellen Farbsteuerung auf einem Farbanzeigeschirm, unter
Verwendung von zumindest zwei Licht-Gattern (10) und einem gemeinsamen Lichtquellensystem (5) fiir die Licht-Gatter zur
gesonderten Erzeugung zumindest zweiter Primarfarben (R, G, B), mit einem Lichtquellensystem (5), welches fiir jede
Primérfarbe (R, G, B) zur Lieferung einer geschalteten Lichtquelle gesondert aktiviert wird, welche die verschiedenen
Primérfarbkomponenten einschliet, und mit Steuerschaltungen (1...4) firr eine solche Steuerung der Durchléssigkeit des
jeweiligen Licht-Gatters (10), daB die gewlinschte Farbintensitat erzielt wird, gekennzeichnet dadurch, daR die
Primérfarbkomponenten (R, G, B) in dem Lichtquellensystem (5) in alternierende Lichtzyklen mit einer
Wiederholungsfrequenz von zumindest 25 Hz erzeugt werden, wobei zum jeweiligen Zeitpunkt eine Primarfarbe emittiert
wird, und daR die Farbe des jeweiligen Bildeelements dadirch erzeugt wird, daR die Durchlassigkeit des jeweiligen Licht-
Gatters (10) synchron mit dem Primérfarb-Abgabezykius der jeweiligen Primarfarbkomponente indem Verhéltnis eingestellt
wird, das zur Erzeugung der gewlnschten zusétzlichen Farbwahrnehmung erforderlich ist.

. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch daf} das Llchtquellensystem (5) fur jeder der drei Priméarfarben (R, G, B)

gesondert aktivert wird.

. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Grundfolge jedes Vlde05|gnalzellenzyklus durch die Anzahl der

Primérfarben (R, G, B) in eine entsprechende Anzahl von sequentiell auftretenden Sub-Folgen (tg, tg, rg) unterteilt wird, deren
jede ferner in Grundbetriebszyklen {t; und t,) unterteilt wird, deren eine (t;} dafiir herangezogen wird, die
Videosignalinformation zu dem jeweiligen Licht-Gatter (10) hin zu (ibertragen, und deren andere (t,) fir die Aktivierung des
Lichtquellensystems (5) herangezogen wird, derart, dal der Lichtimpuls der entsprechenden Primarfarbe (R G, B) erzeugt
wird.

. Verfahren nach Punkt 3, gekennzelchnet dadurch, daf? die Grundzyklen {t;, t,) in jeder Sub-Folge (tg, tg, tz) sequentiell

auftreten.

. Verfahren nach Punkt 3, gekennzeichnet dadurch, daB die Grundzyklen (t;, t,) in jeder Sub-Folge (tg, tg, tg) gleichzeitig

auftreten.

. Verfahren nach Punkt 3, unter Verwendung einer Licht-Gattermatrix (9), gekennzeichnet dadurch, daR die
" Videosignalinformation zu dem jeweiligen Licht-Gatter (10) von einem Dateneingangstreiber (2) Gber Spaltenleltungen

{C1...Cr) in paralleler Form fir eine Zeile (ry...r,) zum jeweiligen Zeitpunkt tibertragen wird.

. Farbanzeigeeinrichtung mit zumindest zwei Licht-Gattern (10) als Anzeigeelemente, mit einem Lichtquellensystem (5) auf

der Anzeigeeinrichtungs-Ruckseite, wobei das Lichtquellensystem so ausgebildet ist, daR es zumindest zwei verschiedene
Primarfarben (R, G, B)emittiert, und mit Steuerschaltungen {1...3) fiir die Steuerung der Lichtdurchlassigkeit des jeweiligen
Licht-Gatters (10} in Ubereinstimmung mit den gewilinschten Steuersignalen, insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Punkte 1 bis 6, gekennzeichnet dadurch, daR ein Synchronisationsbereich (4) vorgesehenist, der
so ausgebildet ist, daB er mit einer Wiederholungsfrequenz von zumindest 25 Hzindividuell und sequentiell die Primarfarben
(R, G, B) des Lichtquellensystems (5) aktiviert, und da die Steuerschaltungen (1, 2, 4) so ausgebildet sind, daB sie jedes
Licht-Gatter (10) synchron mit dem Synchronisationsbereich (4) derart steuern, daR dann, wenn irgendeine der
Primé&rfarbquellen im aktivierten Zustand ist, die durch das entsprechende Licht-Gatter (10) hindurchgelassene
Lichtintensitét der GréRe der Primarfarbkomponente in der durch das Licht-Gatter (10) erzeugten zusétzlichen Farbe
proportional ist.

. Farbanzeigeeinrichtung nach Punkt 7, mit einem Lichtquellensystem {37, 41, 42), welches eine Licht iiber ein weites

Spektrum abgebende Lichtquelle (41, 42) aufweist, gekennzeichnet dadurch, da die Farbsynchronisation dadurch erfolgt,
dalB ein Farbtrennfilter (37) vor der Lichtquelle (41, 42) angebracht und in Drehung versetzt wird und zusammen mit der
Lichtquelle die verschiedenen Priméarfarbkomponenten (R, G, B) erzeugt.

. Farbanzeigeeinrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daR das Lichtquellensystem Dunnschlcht-

Elektrolumineszenzstrukturen (23...25) umfaft, die in Betrachtungsrichtung zur Abgabe der Primérfarben (R, G, B)
zusammengeschichtet sind.

Farbanzeigeeinrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daR das Lichtquellensystem eine Struktur von
Leuchtdiodengruppen (19, 20, 21) fiir die Abgabe der verschiedenen Priméarfarben (R, G, B) umfaft.
Farbanzeigeeinrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daR das Lichtquellensystem eine Vakuum-
Fluoreszenzanordnung mit Primérfarben abgebenden Bereichen (31, 32, 33) fiir die Abgabe der verschiedenen Primarfarben
(R, G, B) umfaft.

Farbanzeigeeinrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet dadurch, daR das Llchtquellensystem eine Anordnung aus
Fluoreszenzréhren (34, 35, 36) oder dhnlichen Lichtemittern umfaft.

Farbanzeigeeinrichtung nach einem der Punkte 9 bis 12, gekennzeichnet dadurch, daR das Farbabgabefeld mittels eines
Diffusors (22) vor den Lichtquellen homogenisiert ist.

Farbanzelgeelnnchtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daB die Licht-Gatterelemente (56, 58) aus.diskreten
Komponenten aufgebaut sind, die auf einer Glasplatte (51) aufgebracht sind, welche als Anzeige-Leitersubstrat und
Strukturrahmen dient.

Farbanzeigeeinrichtung nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, daR die ein individuelles Licht-Gatter steuernde
Steuerschaltung einen Eingangsspeicher enthait, der einen Dinnschicht-Transistor (61) und einen Zwischenspeicher-
Kondensator (60) enthélt, und zwar fir die gleichzeitige Ubertragung der Bildinformation zu samtlichen Bildelementen auf
einer gemeinsamen Freigabeelektrodenleitung (62) fir samtliche Bildelemente auftretendes Signal hin.

Hierzu 7 Seiten Zeichnungen
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Erzeugung elektronisch steuerbarer Farbelemente auf dem Anzeigeschirm einer
Farbanzeigeeinrichtung sowie auf eine Farbanzeigeeinrichtung.
Die Erfindung umfaf3t ferner eine Farbanzeigeeinrichtung, die mit Hilfe dieser Technolagie ausgefiihrt |st

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Den Stand der Technik betreffende Verfahren sind in folgenden Publikationen erfaidt:
(1) R.Vatne,P.A.Johnson,Jr.,P.J.Bos: .
A LC/CRT Field-Sequential Color Display,
SID 83 DIGEST, Seiten 28... 29.
(2) P.J.Bos,P.A.Johnson,Jr., K. R.Koehler/Beran: .
A Liquid Crystal Optical-Switching Device,
SID 83 DIGEST, Seiten 30... 31.
(3) G.Heartling:
PLZT Coloar Displays,
SID 84 DIGEST, Seiten 137... 140.
(4) H.Kamamori, M. Suginoya, Y. Terada, K. Iwasa:
Multicolor Graphic LCD with Tricolor Layers Formed
by Electrodeposition,
SID 84 DIGEST, Seiten 215...218.
{5) W.A.Barrow, R.E. Coovert,C.N.King:
Strontium Sulphide: The Host for a New High-
Efficiency Thin Film EL Blue Phosphor,
SID 84 DIGEST, Seiten 249... 250.
(6) Electroluminescent Displays,
Report 6475, Seite 83.
(7) W.F.Goede:
Technologies for High-Resolution Color Display,
1982 International Display Research Converence,
1982
IEEE, Seiten 60... 63. .
(8) T.Uchida, S. Yamamoto, Y. Shivata:
AFull-Color Matrix LCD with Color Layers on the Electrodes,
1982 International Display Research Conf., 1982
IEEE, Seiten 166'... 170.
(9) Displays, October 1984, Seite 212.
(10} S.Morozumi, K. Oguchi, S. Yazawa, T. Kodaira,
H.Ohshima, T. Mano: ' ‘
B/W and Color LC Video Displays Addressed by i
Poly SiTFTs ‘
SID 83 DIGEST, Seiten 156... 157.
(11) M.Yoshida, K. Tanaka, K. Taniguchi, T. Yamashita,
Y.Kakihara, T.Inoguchi:
AC Thin-Film EL Device That Emits White Light,
SID 80 DIGEST, Seiten 106... 107.
. {12) J.Chevalier, J.-P. Valves:
CRTs With Phosphorand Impregnated Cathodes for Avionics Dlsplays
SID 82 DIGEST, Seiten 60... 61.
(13) Large Screen Display Performance Comparison.
Chart
. SID82DIGEST, Seite 107.
(14) M.G.Clark,l. A. Shanks:
AField-Sequential Color CRT Using a Liquid
Crystal Color Switch
SID 82 DIGEST, Seiten 172...173. ]
(15) J.A.Roese, L.E.McCleary, A. S. Khalafalla:
3-D Computer Graphics Using PLZT Electrooptic Ceramics,
SID 78 DIGEST, Seite 16.
(16) SID78DIGEST, Seite 16.
(17) GB-PS 2061587 (M. Stolov).
(18) B.E.Rogowith:
Flicker Matching: A Technique for Measuring the
. PerceivedFlicker of aVDT,
SID83DIGEST, Seiten 172...173.
(19) Mukao et al. (Hitachi Col Ltd.):
Nikkei Microdevices,
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(20) R.Blinc, N.A. Clark, J. Goodby, S. A. Pikin, K. Yoshino:
Ferroelectrics, Vol. 58, Nr. 1,2, 3, 4(1984)und
Vol.59,Nr.1,2(1984).

(21) FI-PS60333(J. Antsonetal.).

Die weithin angewandte Lésung fiir eine elektronische Farbanzeigeeinrichtung ist die Schattenmaskenrdhre, wie sie in
Farbfernsehgeréten blich ist und die aus nebeneinander angeordneten Dreiergruppen von Farbelementen besteht, die in
typischer Weise mit Hilfe von drei Elektronenstrahlen (7) erregt werden. Bei einer derartigen Anzeigeeinrichtung besteht der
gesamte Anzeigeschirm aus einer groen Anzahl derartiger Farbbildelemente oder sogenannten Farbpixeln. Ein homogener
Farbeindruck von dieser Art einer Farbanzeigeeinrichtung erfordert einen hinreichend gro3en Betrachtungsabstand zwischen
dem Betrachter und dem Anzeigeschirm, um namlich die Farbelemente der Farbelemente der Farb-Dreiergruppen in der -
Vorstellung des Betrachters zu einem nicht-diskret wahrgenommenen Farbpixel zusammenflieBen zu lassen.

Esexistieren ferner Farbanzeigeeinrichtungen auf der Grundlage von benachbarten Farbelementen, die in anderer Weise erregt
werden als durch eine Elektronenstrahlerregung. So ist beispielsweise die matrix-gesteuerte Fluoreszenz- '
Plasmaanzeigeeinrichtung im Prinzip imstande, eine Anzeige zu liefern, welche der der Schattenmaskenbildrdhre dquivalent ist
(16). Diese Anzeigeeinrichtungen gehdren in die Kategorie der aktiven Anzeigekomponenten; sie zeichnen sich durch eine aktive
Lichtemission von den Farbelementen aus.

Eine Farbanzeigeeinrichtung mit einer parallelen Steuerung von benachbarten Farbelementen kann ebenfalls aus einer Licht-
Gattermatrix mit steuerbarer Lichtdurchldssigkeit gebildet werden, wozu Farbfilter im Lichtweg und eine Lichtquelle auf der
Riickseite der Anzeigeeinrichtung in Betracht gezogen werden. (4, 8, 10). Eine derartige Licht-Gattermatrix besteht generell aus
Flussigkeitskristallzellen {LC-Zellen), in denen jeder Pixel bzw. jedes Bildelement in typischer Weise aus drei Lichtzellen mit
individueller paralleler Steuerung besteht. Jede Zelle ist dabei so abgestimmt, daf} sie eine der Primarfarben durch ihr Blau-,

- Grin- bzw. Rot-Filter Gbertragt. DemgemaR muf} das Lichtquellenspektrum gentigend Energie samtlicher
Primérfarbwellenldngen enthalten. Die LC-Licht-Gattermatrix-Farbanzeigeeinrichtung ist mit den Farbfiltern bei Kleinen
Fernsehempfiangern angewandt worden, und zwar unter Erzielung der Vorteile eines geringen Gewichts und eines kleinen -
Profils im Vergleich zu der konventionellen Bildréhre. Einer der Nachteile der mit benachbarten Priméarfarblichtschaltern
arbeitenden Farbanzeigeeinrichtungen liegt in dem relativ niedrigen Ubertragungswirkungsgrad, der u.a. durch den Umstand
hervorgerufenist, da die Lichtquellenemission fur die jeweilige Primérfarbe lediglich durch ein Drittel der jeweiligen Pixelflache
wirksam (ibertragen wird. In der Praxis ist die effektive Lichtgatterflache bzw. Lichtdurchlal3filache sogar kleiner, und zwar
aufgrund der unvermeidbaren Zwischenrdume zwischen den Lichtgattern bzw. LichtdurchiaBbereichen.

Samtliche Lésungen von Anzeigeeinrichtungen mit benachbarten Farbelementen sind durch ungeniigende Farbkonvergenz
beschrankt, die in direkter Beziehung zu dem relativen Abstand zwischen den Priméarfarbelementen steht. Dieser Nachteil ist
besonders bei farbigen Graphik-Anzeigeeinrichtungen bemerkbar sowie bei anderen Farbanzeigeeinrichtungen, bei denen eine
Forderung nach hoher Aufldsung besteht.

Eine Losung zur Verbesserung der Farbkonvergenz ist durch die sogenannte Penetrations- bzw. Durchdnngungsblldrohre .
gegeben, bei der die Lichtabgabeschicht auf dem Anzeigeschirm der Bildréhre aus einander (iberlagerten Leuchtstoffschichten
mit unterschiedlichen Emissionswellenldngen fiir die Priméarfarben besteht (12). Die jeweils emittierte Wellenldange kann durch
Andern der Energie des Erregungs-Elektronenstrahls ausgewahlt werden, und damit kann die Durchdringungs- bzw.
Eindringtiefe gesteuert werden, um die Leuchtstoffschicht mit der gewiinschten Wellenlange zu erreichen. Bildréhren vom
Durchdringungstyp decken jedoch nicht das gesamte wahrnehmbare Farbspektrum ab. Aufgrund der komplizierten
Steuerelektronik der Elektronenstrahl-Beschleunigungsspannung sind die Steuerfunktionen bei dieser Art von Bildréhre
unangenehm; demgeméR wird die Bildrohre vom Durchdringungstyp lediglich in Spezialanwendungsfillen benutzt.

Eine weitere, vor kurzem entwickelte Losung liegt in einer Kombination einer Farbanzeigeeinrichtung mit sequentiellen
Farbteilbildernzweier Primérfarben. In diesem Falle werden die Farbteilbilder fiir die beiden Primarfarben mittels einer einzigen
Farbbildrohre erzeugt, die mit Farbpolarisatoren fiir die Farbtrennung und mit LC-Farbseparatoren fiir die Auswahl der
sequentiellen Farbteilbilder ausgestattetist (1, 14). Die Skala der Farbwerte ist jedoch bei dieser Anzeigeeinrichtung auf die Skala
der beiden Priméarfarben und ihrer Kombinationen beschrénkt. Bei diesem System setzt die Erzeugung eines Farbbildes ohne
Flimmern voraus, dal der LC-Farbseparator, in diesem Falle der Polarisations-Separator, imstande ist, bei einer Frequenz von
etwa 100...120Hz zu arbeiten. Die Einschalt- und Ausschaltzeiten der LC-Zelle, wie sie in der Druckschrift (1) beschrieben ist,
betragen etwa 1ms. Diese Zeitspanne reicht aus, um diese Forderung zu erfiillen. Die grundsatzlichen Beschrénkungen dieser
Lésung liegt in dem eingeschrénkten Spektrum der Farben innerhalb der Kombinationen der beiden Primarfarbkomponenten
sowie in dem hohen Intensitatsveriust, der auf den niedrigen Ubertragungswirkungsgrad in der Polarisationsanordnung
zurlickgeht.

Bei einer Farbbild- Prolektlonsanzelgeelnrlchtung besteht das Farbbild im allgemeinen aus der Addition gesondert erzeugter
Primaérfarbbilder von den Priméarfarb-Kanalen. Diese Farbbilder werden in einem optischen Linsensystem kombiniert, welches
die Primarfarbbilder auf einen einzigen Schirm projiziert (13). .

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Farbanzéigeveﬁahren zu schaffen, das die vorgenannten Nachteile beseitigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung von Bildelementen auf einem Anzeigeschirm sowie eine
Farbanzeigeeinrichtung vorzustellen, wobei ein Lichtquellensystem und Bildelemente umfaft sind, die durch L|chtgatter
gebildet sind. i
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GemaB der Erfindung ist ein , Synchrogatter”-Verfahren geschaffen, welches die Farbsteuerung der Farbelemente in einer
Farbanzeigeeinrichtung mit Hilfe von Licht-Gattern bzw. -DurchlaBbereichen realisiert, die auf sequentiell auftretende
Priméarfarb-Impulse synchronisiert sind, weiche individuell in dem einbezogenen Lichtquellensystem erzeugt werden.
DemgemaR wirken die Licht-Gatter als hinsichtlich der Ubertragung gesteuerte Schalter flr die auf der Rlickseite vorgesehene
Projektionslichtquelle in dem System. Die Ubertragung bzw. Ubertragungsfahigkeit eines Licht-Gatters wird auf den in Frage
kommenden Pegel wahrend der Aktivierungszeit der Primarfarbkomponente gesteuert, um der Intensitat der
Primérfarbkomponente in dem addierten Farbspektrum des Bildelements zu entsprechen. Die Priméarfarben werden in dem
Lichtquellensystem als individuelte kurze Impulse eines farbigen Lichts erzeugt, wobei die Impulse sequentiell mit einer
Impulisrate auftreten, die hinreichend hoch ist fiir eine kontinuierliche, flimmerfreie Wahrnehmung der addierten Farben des
jeweiligen Bildelements. Das ,, Synchrogatter”-Verfahren vereinfacht bzw. erleichtert die Erzeugung von addierbaren Farben
mittels eines Licht-Gatters je Pixel bzw. Bildelement und fiihrt zu einer ausgezeichneten Farbkonvergenz.

Die ,Synchrogatter”-Farbanzeigeeinrichtung geméaR der vorliegenden Erfindung umfaBtinihrer , Direktbetrachtungs”-
Betriebsart einen Anzeigeschirm mit einer Matrix aus Bildelementen vom Licht-Gatter-Typ oder einer Gruppe von Licht-Gattern,
ein Lichtquellensystem auf der Riickseite der Anzeigeeinrichtung fiir die Erzeugung der Primérfarblichtimpulse und eine
Synchronisationsschaltung fiir die synchrone Steuerung dieser Grundelemente mit Hilfe von Steuerschaltungen.

Im ,Projektions”-Betrieb umfal3t die , Synchrogatter”-Anzeigeeinrichtung das Lichtquellensystem, eine Licht-Gatter-Matrix,
deren Steuerschaltungen und ein optisches System zur Projektion des in dem Licht-Gattersystem erzeugten Bildes auf einem
gesonderten Projektionsschirm.

Das Verfahren gemég der Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, daB die Prlmarfarbkomponenten in dem
Lichtquellensystem in alternierende Lichtzyklen mit einer Wiederholungsfrequenz von zumindest 25 Hz erzeugt werden, wobei
zum jeweiligen Zeitpunkt eine Primérfarbe emittiert wird. Die Farbe des jeweiligen Bildelements wird dadurch erzeugt, daR die
Durchléssigkeit des jeweiligen Licht-Gatters synchron mit dem Priméarfarb-Abgabezyklus der jeweiligen Primérfarbkomponente
in dem Verhéltnis eingestellt wird, das zur Erzeugung der gewlinschten zusatzlichen Farbwahrnehmung erforderlich ist. Das
Lichtquellensystem wird fiir jede der drei Primérfarben gesondert aktiviert. Das Verfahren ist weiter dadurch gekennzeichnet,
daf die Grundfolge jedes Videosignalzeilenzyklius durch die Anzah! der Primérfarben in eine entsprechende Anzahl von
sequentiell auftretenden Sub-Folgen unterteilt wird, deren jede ferner in Grundbetriebszyklen unterteilt wird, deren eine (t;) dafiir
herangezogen wird, die Videosignalinformation zu dem jeweiligen Licht-Gatter hin zu libertragen, und deren andere fiir die
Aktivierung des Lichtquellensystems herangezogen wird, derart, dal der Lichtimpuls der entsprechenden Primérfarbe erzeugt
wird. Ferner treten die Grundzyklen in jeder Sub-Folge sequentiell oder gleichzeitig auf.

Bei Verwendung einer Licht-Gattermatrix zeichnet sich das Verfahren weiter dadurch aus, daB die Videosignalinformation zu
dem jeweiligen Licht-Gatter von einem Dateneingangstreiber tiber Spaitenleitungen in paralleler Form fiir eine Zeile zum
jeweiligen Zeitpunkt tibertragen wird.

Die Farbanzeigeeinrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daf8 ein Synchronisationsbereich vorgesehen ist, der so ausgebildet ist,
daf er mit einer Wiederholungsfrequenz von mindestens 25Hz individuell und sequentiell die Priméarfarben des
Lichtquellensystems aktiviert. Die Steuerschaltungen sind so ausgebildet, daR sie jedes Licht-Gatter synchron mit dem
Synchronisationsbereich derart steuern, daf3 dann; wenn irgendeine der Primérfarbquellen im aktivierten Zustand ist, die durch
das entsprechende Licht-Gatter hindurchgelassene Lichtintensitét der Gré3e der Priméarfarbkomponente in der durch das
Licht-Gatter erzeugten zusétzlichen Farbe proportional ist.

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform erfolgt die Farbsynchronisation dadurch, daR ein Farbtrennfllter vor der Llchtquelle
angebrachtund in Drehung versetzt wird und zusammen mit der Lichtqueile die verschiedenen Priméarfarbkomponenten
erzeugt. Besonders vorteilhaft ist es, da? das Lichtquellensystem Diinnschicht-Elektrolumineszenzstrukturen umfaRt, die in
Betrachtungsrichtung zur Abgabe der Primarfarben zusammengeschichtet sind. Das Lichtquellensystem umfaBt eine Struktur
von Leuchtdiodengruppen fiir die Abgabe der verschiedenen Primarfarben. Das Lichtquellensystem umfaRt auch eine Vakuum-
Fluoreszenzanordnung mit Primérfarben abgebenden Bereichen fiir die Abgabe der verschiedenen Primérfarben sowie eine
Anordnung aus Fluoreszenzréhren oder dhnlichen Lichtemittern.

Die Farbanzeigeeinrichtung ist so ausgelegt, dal das Farbabgabefeld mittels eines Diffusors vor den Lichtquellen homogenmert
ist. Die Licht-Gatterelemente sind aus diskreten Komponenten aufgebaut, die auf einer Glasplatte aufgebracht sind, weliche als
Anzeige-Leitersubstrat und Strukturrahmen dient.

Nach einer anderen Ausfiihrungsform enthalt die Farbanzeigeeinrichtung ein individuelles Licht-Gatter steuernde
Steuerschaltung einen Eingangsspeicher, der einen Diinnschicht-Transistor und einen stchenspencher-Kondensator enthalt,
und zwar fiir die gleichzeitige Ubertragung der Bildinformation zu sémtlichen Bildelementen auf ein auf einer gemeinsamen
Freigabeelektrodenleitung fiir samtliche Bildelemente auftretendes Signal hin.

Durch die Erfindung werden erhebliche Vorteile erzielt. So ist der Erfindung anhaftende bzw. durch sie erzielte Farbkonvergenz
ausgezeichnet, da sdmtliche Grund-Farbkomponenten durch dasselbe Licht-Gatter gesteuert werden. Dieser Vorteil kann in ‘
keiner Anzeigeeinrichtung mit benachbarten Primarfarbelementen erzielt werden. Wenn ein und dasselbe Licht-Gatter fir jede
Primarfarbe als gesteuertes Bildelement verwendet wird, dann kann in der Praxis die dreifache oder eine sogar noch starkere
Durchlassigkeit erzielt werden im Vergleich zu einem Bildelement, welches aus benachbarten Farbelementen besteht. Dies
bringt den zusétzlichen Vorteil mit sich, da® jede Priméarfarbquelle lediglich wéhrend der Dauer der entsprechenden
Priméarfarbkomponente des Bildelements aktiviert ist bzw. wird. Das Verfahren gemaf der Erfindung bringt somit einen hohen
Durchléssigkeits-Wirkungsgrad mit sich, der dreifach den Wirkungsgrad der Anzeigen mit benachbarten Farbelementen
Ubersteigt.

Die Farbreinheit oder Einfarbigkeit einer Primérfarbe, die durch Ausfiltern von einer Quelle mit kontinuierlichem Spektrum
gewonnen wird, istim allgemeinen schlechter als von einer monochromatischen Lichtquelle. DemgemaR bringt das Verfahren
gemal der Erfindung den zusétzlichen Vorteil mit sich, da namlich eine starkere Abdeckung von Farbwerten in dem
Farbkoordinatensystem erzielt ist. Uberdies besteht einer der Vorteile des Systems in der Herabsetzung der individuell
gesteuerten Licht-Gatterelemente auf ein Drittel im Vergleich zu der Lésung, die auf der Verwendung von benachbarten
Farbelementen basiert. Dies vereinfacht den Aufbau der Licht-Gattermatrix. Bei der Licht-Gattermatrix der Synchro-Gatter-
Anzeigeeinrichtung sind ferner die Farbfilter in der Licht-Gattermatrix angeordnet. Im Vergleich zu der Lésung mit benachbarten
Licht-Gattern ist es beziiglich der Licht-Gatter bei der vorliegenen Erfindung zwar erforderlich, mit etwa der dreifachen Rate zu
arbeiten; diese Betriebsweise ist jedoch mitzum Stand der Technik gehérenden Licht-Gatterkonstruktion erreichbar. So arbeiten
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Diese Vorteile sind zusammen mit weiteren Vorteilen und Charakteristiken in weiter hinten folgenden Tabellen 1 und 2
veranschaulicht, die als Anhang beigefligt sind und in denen die Synchrogatter-Anzeigeeinrichtung mit bekannten
Farbanzeigeeinrichtungen verglichen ist, die auf der Kombination eines Licht-Gatters und einer Lichtquelle basieren. Der
Vergleich schlieRt Anzeigeeinrichtungen gemaf den Lésungen nach den Druckschriften (4) und (1) ein, wobei die erstere Losung
eine parallele Farbanzeigeeinrichtung mit benachbarten Licht-Gatterelementen und Filtern umfaf3t, wahrend die letztere Lésung
eineteilbild-sequentielle Farbanzeigeeinrichtung ist, bei der die abwechselnden Priméarfarb-Teilbilder mittels eines Licht-Gatters
getrennt werden. Die durch die Druckschrift (17) gegebene Lésung einer Anzeigeeinrichtung umfaft die Kombination einer
hinsichtlich der Farbe auswahlbaren Lichtquelle auf der Rickseite und einer Licht-Gatteranzeigeeinrichtung; diese Lésung fiihrt
jedoch zu keiner funktionsfahigen Anzeigeeinrichtung, sondern eher zu einer monochromen Anzeigeeinrichtung mit einer
Auswahiféhigkeit beztglich der Anzeigefarbe, indem die Farbe der Projektionslichtquelle auf der Ruickseite gedndert wird.

Der in der Vergleichstabelle in Verbindung mit der Synchrogatter-Anzeigeeinrichtung und der teilbild-sequentielien
Anzeigeeinrichtung benutzte Ausdruck der kritischen Flimmerfrequenz bezieht sich auf die Wiederholungsrate der Licht- oder
Bildfelder, mit der das menschliche Auge das wiederholt auftretende Licht oder die wiederholt auftretenden Bilder zu
kontinuierlichem Licht oder zu einer kontinuierlichen Bildinformation integriert. In der Praxis hangt die kritische Flimmerfrequenz
von der Helligkeit, vom Obeiflachentyp, vom Kontrast und von auf den Betrachter sich beziehende Faktoren des Lichtes oder
Bildes ab. in typischer Weise liegt die kritische Flimmerfrequenz (iber 25Hz, siehe hierzu die Druckschrift (18).

Ausfithrungsbeispiel

Im folgenden wird die Erfindung an Ausfiihrunsbeispielen niher érléutert.

Fig.1aund1b: zeigen eine Frontansicht bzw. eine SeltenanS|chte1ner Ausflihrungsform der Anzeigeeinrichtung gemaR
der Erfindung;

Fig.2a: veranschaulichtin einem Blockdiagramm eine Ausflihrungsform der Anzeigeeinrichtung gemapn der

' . Erfindung; ’ :

Fig.2b: zeigt in grundsétzlicher Diagrammform sowie in vergroRtertem MaRstab eine Ausfiihrungsform einer
Flassigkeitskristall-Licht-Gatter-Steuerschaltung;

Fig.2c: zeigt in grundsétzlicher Diagrammform sowie in vergroRtertem Maf3stab eine Ausfiihrungsform einer
Flussigkeitskristall-Licht-Gatter-Steuerschaltung in Verbindung mit Eingangs-Zwischenspeichern;

Fig.3a: zeigt das Signal-Zeit-Diagramm fur die verschiedenen Abschnitte einer Ausfihrungsform gemag der

' Erfindung wéhrend einer vollstandlgen horizoptalen Abtastung;
Fig.3b: zeigt das Signal-Zeit-Diagramm fiir die verschiedenen Komponenten einer Ausfithrungsform geman der

Erfindung wéhrend einer vollstandigen horizontalen Abtastung in Verbindung mit den Emgangs-
Zwischenspeichern;

Fig.4aund4b: " zeigen eine weitere Ausfiihrungsform gemaB der Erfindung in einer Frontansncht bzw.ineiner
Seitenansicht; )

Fig.5aund5b: zeigen eine dritte Ausfihrungsform gemaR der Erfindung in einer Frontansicht bzw. in einer Seitenansicht;

Fig.6aund6b: zeigen eine vierte Ausfihrungsform geméaR der Erfindung in einer Frontansicht bzw. in einer Seitenansicht;

Fig.7aund7b: zeigen eine flinfte Ausflihrungsform gemaR der Erfindung in einer Frontansicht bzw. in einer Seitenansicht;

- Fig.8a: zeigt in einer schematischen Form eine Ausfithrungsform gemag der Erfindung fiir die Anwendung in emer

Projektionsanzeigeeinrichtung;

Fig.8b: " zeigtein rotierendes Farbtrennfilter in Vorderansicht fiir die in Fig. 8 a dargestellte Ausfuhrungsform

Fig.9a,9bund9c: zeigeneine Ausfiihrungsform gemaf der Erfindung fiir eine Anwendungin einer sogenannten hybnden
Anzeigeeinrichtung;
Fig.10aund10b:  veranschaulichen einen Vergleich zwischen den Bereichen der Farbelemente auf dem Anzelgeschirm und
’ denzugehdrigen Licht-Gattern fiir eine Anzeigeeinrichtung mit benachbarten Farbelementen bzw. flir eine
Anzeigeeinrichtung gemaf der Erfindung.

Die das Verfahren gemaR der Erfindung ausfiihrende Anzeigeeinrichtung umfal3t die in Fig.1a und 1b dargestellten
grundsitzlichen Komponenten: eine Licht-Gattermatrix 9 und ein Lichtquellensystem mit Primarfarblichtquellen 6; 7 und 8 '
sowie Steuerschaltungen 1 bis 4, welche den synchronen Betrieb der Licht-Gattermatrix 9 und des Lichtquellensystems 6; 7; 8 in.
geeigneter Weise gemaf} dem Verfahren nach der Erfindung steuern.
Die Licht-Gattermatrix 9 ist mit Licht-Gatterelementen 10 realisiert, welche wéahrend der Erzeugung des entsprechenden :
Priméarfarbbildes auf einen Durchléssigkeitspegel gesteuert werden, welcher der Intensitat der angezeigten bzw. anzuzeigenden
" Primérfarbe in dem jeweiligen Bildelement entspricht. Eine Ansprechzeit von etwa 2ms oder weniger ist fir das Licht-
Gatterelement 10 erforderlich. Eine Zeitspanne von einigen wenigen Millisekunden tig, tig, tis (Fig. 3a; 3b) steht fur die
Ansteuerung der Licht-Gattermatrix 9 mit der Teilbildinformation zur Verfligung, wobei die Lichtquelle 6; 7 bzw. 8 lediglich
wihrend der Zeitspanne tgg, tog, tag aktiviert ist, wahrend der die der jeweiligen Priméarfarbe R, G, B entsprechende
Bildinformation vollstandig zu der Licht-Gattermatrix 9 hingeleitet wird und wahrend der die Licht-Gatterelemente 10 auf ihre
entsprechenden Durchl3ssigkeitspege! gesteuert werden.
Auf der Grundlage der bekannten Technologie ist die einfachste Losung zur Realisierung der Licht-Gattermatrix eine
Fliissigkeitskristall-Licht-Gattermatrix, die durch Dinnfilm-Transistoren gesteuert wird. Im Prinzip handelt es sich dabei um eine:
Matrix, wie sie bei bekannten Licht-Gatter-Matrizen mit benachbarten, Farbfilter-Licht-Gatterelementen zu finden ist.
Eine Anzeigeeinrichtung gemaR der Erfindung kann, wie dies in Fig.2a und 2b veranschaulicht ist, unter Verwendung der
vorliegenden Hauptbldcke realisiert werden.
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Block 1: Hierbei handelt es sich um einen Videosignalspeicher zur Umsetzung des Eingangssignals in eine serielle Form, die mit
der Anzeigeeinrichtung kompatibel ist. )

Block 2: Hierbei handelt es sich um Daten-Eingangssteuereinrichtungen zur Steuerung der Licht-Gattermatrix-Spalten ¢;... .
Block 3: Hierbei handelt es sich um Auswabhleinrichtungen flir die Licht-Gattermatrix-Zeilen ry...r,.

Block 4: Hierbei handelt es sich um Zeitsteuerschaltungen und um die Spannungsversorgungseinrichtung.

Block 5: Hierbei handelt es sich um ein Lichtquellensystem, welches gesondert aktivierte, Primarfarben emittierende
Lichtquelien 6; 7 und 8 fiir die Farben Rot, Griin bzw. Blau umfaf3t.

Block 9: Hierbei handelt es sich um eine LC-Licht-Gattermatrix, deren Gatterelemente 9 durch eine integrale Dinnfilm-
Transistoranordnung gesteuert werden.

Block 15 (Fig.2b): Die Gate-Elektrode G eines Dinnfilm-Transistors 15, der ein indiviudelles Licht-Gatterelement 10 steuert, ist
mit der Matrix-Zeile r; verbunden, die von den Zeilen-Wéhlern des Blocks 3 gesteuert wird. Die Drain-Elektrode D des Dinnfilm-
Transistors 15 ist mit der Spaltenleitung c; der Matrix 9 verbunden, iber die ein Datentreiber 2 die Intensitats-Information des
entsprechenden Elements einspeist, und zwar tber die Source-Elektrode S des betreffenden Dinnfilm-Transistors an einer
Stelle 12 auf die durch das LC-Element gebildete Kapazitit. Die andere Elektrode des Fliissigkeitskristallelements 16 ist eine -
gemeinsame Elektrode 17.

Block 49: Hierbei handelt es sich um Steuerschaltungen bzw. um Treiber der Lichtquellen 6; 7; 8 in dem Lichtquellensystem 5.
Die sogenannte Synchrongatter-Anzeigeeinrichtung gemaB der Erfindung setzt die folgende Leistungsfahigkeit von dem
Licht-Gatterelement 10 voraus:

a) eine Ansprechzeit von <2ms und .

b) einen steuerbaren Durchlassigkeitspegel fiir sémtliche spektralen Primérfarbkomponenten.

Die Forderung bezliglich der Ansprechzeit 138t sich am besten bei den bekannten Lésungen durch PLZT-Licht-Gatter (3; 15) bzw.
durch ferroelektrische Fllssigkeitskristall-Licht-Gatter (19; 20) erfiillen. Die Pi-Zelle (2) erfillt ebenfalls die Forderungen beziiglich
der Ansprechzeit. Die Durchléssigkeit der erwéhnten Zellentypen ist durch ein transversales elektrisches Feld Gber die Zelle fiir
sémtliche Primarfarbkomponenten R, G, B steuerbar.

Aufgrund einer niedrigeren Steuerspannung zeigen u.a. die LC-Zellen eine bessere Ausbeute als die PLZT-Zellen in den Licht-
Gatter-Matrixkonstruktionen mit einer groRen Anzahl von Zellen. Die besten Ergebnisse sind mit LC-Matrizen erzielt worden, die
durch Dinnfilm-Transistoren (TFT) gesteuert werden. Bei den bisher bekannten Losungen wird jedes LC-Element in der Licht-
Gattermatrix in typischer Weise durch einen TFT-Transistor gesteuert, dessen Gate- und Drain-Elektroden mit Zeilen- bzw.
Spaltenleistungen r;, ¢ der Licht-Gattermatrix 9 verbunden sind (Fig.2b). Die der jeweiligen Spalten-Leitung c; aufgezwungene
Steuerspannung wird (iber den Kanal des TFT-Transistors, welcher durch das Steuersignal von der Zeilen-Auswahlleitung her
leitend gesteuert ist, auf die durch die LC-Zelle gebildete Kapazitit (ibertragen. Um die Zellenzeitkonstante zu erhdhen, ist der
Kapazitatim allgemeinen ein Dinnschichtkondensator parallelgeschaltet, um die 20 ms-Speicherzeit zu erzielen, ein Wert, wie er
in typischer Weise erforderlich ist fiir Zelten in benachbarten Farbelementanzeigeeinrichtungen. Die Losung der
Anzeigeeinrichtung geméf der Erfindung arbeitet sogar mit einer Matrix-Zellenspeicherzeit von /3 X 20ms. Im Unterschied
dazu muB die Ansprechzeit <5us liegen, wéhrend die Losungen auf der Grundlage der benachbarten Farbelementmatrizen in
typischer Weise mit einer 1&ngeren Ansprechzeit von <30 us arbeiten.

Eine Alternative (Fig.2c) fiir eine durch einen Dlnnschicht- bzw. Diinnfilm-Transistor gesteuerte Zelle umfaflt einen weiteren
TFT-Transistor als Eingangs-Zwischenspeicher- bzw. als Eingangs-Latch, der-die Information des néchsten Teilbildes in die
Matrix wahrend der Anzeige des vorhergehenden Teilbildes ohne irgendeine Stérung des angezeigten Teilbildes zu (ibertragen
gestattet. Das Intensitatssignal'wird in bzw. auf einem Kondensator 60 gespeichert und zu dem Licht-Gatterelement durch das
Einschalten des Diinnschicht-Transistors 61 in samtlichen Priméarfarbelementen (iber eine Elektrode 62 durchgeschaltet.
Fig.3azeigt das Signal-Zeit-Diagramm fiir eine Anzeigeeinrichtung gemag der Erfindung, bei der die Licht-Gattermatrix 9 mit der
sogenannten TFT-LC-Konstruktion realisiert ist.

Das Steuerverfahren zur Steuerung der Matrix 9 arbeitet zeilenweise, d. h. ,eine Zeile zu einem Zeitpunkt”. Die zeitliche
Signalsteuerung erfolgt durch die Zeitsteuereinheit 4, die mit dem Eingangs-Videosignal synchronisiert ist.

Die grundsétzliche Arbeitsablauffolge t; (z. B. 20ms) umfaBt drei sequentielle Sub-Sequenzen tg, tg und Tg, wihrend derer die
Rot-, Griin- bzw. Blau-Farb-Unterteilbilder erzeugt werden. Dariiber hinaus umfaR3t jede der drei Sub- bzw. Unter-Sequenzen
zwei grundsatzliche Betriebszyklen, deren erste tig, tig und t;g die Videoinformation des jeweiligen Sub-Teilbildes {iber die
Spaltenleitungen c;...cn einzeln nacheinander zu den Elementen der Licht-Gattermatrix-Zeile ry...r, (ib ertragen. Die den
LC-Elementen aufgedriickten Steuerspannungen sind in Fig.3a als Signalverldufer1,c¢1...cm, rn, ¢1...cm veranschaulicht. Die
zweiten Grundzyklen tgg, tag, tas sind flr die Lichtquellenaktivierung reserviert, so daR der Lichtimpuls von der roten Lichtquelle
wahrend der Zeitspanne t,z erzeugt wird; der griine Lichtimpuls von der griinen Lichtquelle wird wahrend der Zeitspanne t,g
erzeugt, und der blaue Impuls wird von der blauen Lichtquelle wahrend der Zeitspanne t,g erzeugt. Zusétzlich zu den Grundzyklen
mussen die Sub-Sequenzen tg, tg, ts Zeit fur eine Licht-Gatter-Zustandsanderung 1, g und fiir Lichtquellen-Abschaltverzégerungen
Tr, Te, Tg bereitstellen bzw. reservieren. Die Fig.3b zeigt die entsprechenden Sequenzen bzw. Folgen, Sub-Sequenzen und
Grundzyklen fiir eine Licht-Gattermatrix mit Eingangs-Speichern. Bei diesem Aufbau kénnen die Grundzyklen t, und t,
gleichzeitig auftreten. Eine zusétzliche Folge bzw. Sequenz fir den Eingangsspeicher-Freigabeimpuls ist mit einer Dauer von
derselben GréRenordnung erforderlich, mit der der Eingangs-Schreibimpuls auftritt. )
Das Lichtquellensystem 5 der Anzeigeeinrichtung umfaBt Lichtquellen fiir die Primarfarben R, G und B; die Lichtquellen werden
individuell wéhrend einer Impulsdauer von <3ms gesteuert.

Die Ausfiihrung der Primarfarbquellen 6, 7, 8, die fir den Betrachter in gleicher Weise zur Anzeige gebracht werden miissen, kann
unter Verwendung irgendeiner Konstruktion der verschiedenen bekannten Lichtquellenkonstruktionen erfolgen. Eine optimale
Lichtquelle ist eine transparente, eine flache Oberflache aufweisende und ein geringes Profil zeigende Lichtquelle, welche die
Primérfarben R, G und B abgibt und welche die Lage samtlicher Priméarfarbquellen 6, 7, 8 einer typischen Farbanzeigeeinrichtung
in Betrachtungsrichtung ausgerichtet zulaRt. Eine diese Forderungen erfiillende Lichtquelle ist beispielsweise die Diinnschicht-
Elektrolumineszenzzelle gemaR der Literaturstelle {21); sie umfaBt eine Elektrolumineszenz-Konstruktion (Fig.5a und 5b), wobei
sie unter Anwendung der Diinnschichttechnotogie auf einer Glasplatte 18 als Elektrolumineszenzschicht 24 mit transparenten
Elektroden 23, 25 hergestellt ist.
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DemgemanR sind bei dieser Konstruktion die elektrolumineszenten Primarlichtquellen oder EL-Lampen hinter der Licht-
Gattermatrix 9 angeordnet und in der GroRe der Licht-Gattermatrix zusammengeschichtet. Die EL-Lampen R, G und Bkénnenin
ihrem Resonanzbetrieb gesteuert werden, was zu geringeren Forderungen bézﬁglich des Wirkungsgrades fihrt als bei einerim
Multiplexbetrieb arbeitenden EL-Anzeigeeinrichtung. )

Die Primarfarbquellen kénnen ferner.so aufgebaut sein, wie dies in Fig.4a, 4b gezeigt ist. Bei dieser Ausfiihrung wird das
emittierte Licht-Teilbild der benachbarten oder parallel angeordneten Priméarfarbquellen 19, 20, 21 mittels eines Diffusors 22,
beispielsweise durch eine mattierte Glasscheibe zwischen der Lichtquelle und der Licht-Gattermatrix homogenisiert. Jede
Primarfarbquelle R, G, B ist als parallel gesteuerte Gruppe von Leuchtdioden, z.B. als Spalten 18, 20, 21, ausgestaltet.

Ferner kann das Lichtquellenfeld als Vakuum-Fluoreszenzemitter konstruiert sein, der in ausreichender Dichte streifen- oder
punktférmige Bereiche der jeweiligen Primarfarbe oder eine Kombination dieser Elemente umfafit (Fig.6a, 6b). Bei dieser
Konstruktion sind die Fluoreszenzstreifen 31, 32, 33 fiir die Primérfarben R, G, B parallel auf einer Glasplatte 18 angeordnet. In
Abstand von diesen Streifen 31, 32, 33 ist eine Kathodenstruktur 50 vorgesehen. Die Streifen 31, 32, 33 und die Kathodenstruktur
50sind in einer Vakuumverpackung eingeschlossen, die eine Diffusorplatte 22, Abdichtungen 30 und Abstandsstlicke 26 umfal3t.
Die Primarfarben emittierenden Fluoreszenzstoffe sind als schmale Streifen (iber gesonderte Anodenelektroden 27, 28, 29
gedruckt. Die Auswabhl der R-, G- und B-Lichtimpulse erfolgt durch eine Anoden-Kommutierung.

Beim Projektorbetrieb (Fig.8a, 8b) |48t sich die Lichtquelle 41, 42 am leichtesten mittels einer einzigen weiles Licht
emittierenden Quelle 41, 42 realisieren, beispielsweise durch eine Xenon-Gasentladungslampe, die impulsweise betrieben wird,
um den Wirkungsgrad zu steigern, wobei ein Primarfarbtrennfilter 37 im Lichtibertragungsweg synchron mit den
Steuersignalen der Licht-Gattermatrix 9 gedreht wird.

Das Filter 37 wird durch einen Elektromotor 39 Gber eine Welle 38 synchron mit einem Steuersignal von einer Steuereinheit 40
her gedreht, welche die Matrix 9 steuert. Die kreisformige Filterplatte 37 ist durch schwarze Sektoren 41a in drei transparente
Filterbereiche 38a, 39a, 40afiir die drei Primarfarben R, G bzw. B unterteilt. Das von der Lichtquelle 41 emittierte Licht wird durch
die Farbtrenneinrichtung zu einem Reflektor 42 hin und von diesem durch das optische Licht-Gattersystem 43 bis 46 als das
gewlinschte Farbmuster zu einem Anzeigeschirm 47 hin Gbertragen.

In Fig.7a, 7b ist ein Lichtquellenaufbau veranschaulicht, der monochromatische Primarfarb-Fluoreszenzlampen 34, 35, 36 oder
dquivalente Neon-Entladungsrohren enthélt. Die Forderungen bezlglich der Anstiegs- und Abfall-Ansprechzeiten bei diesen
Lichtquellen kénnen unter Verwendung von beispielsweise UV-erregter Lanthanide-Fluoreszenzstoffe erfiillt werden. Auch in
diesem Falle besteht die Funktion des Diffusors 22 darin, die Intensitat der Lichtabgabeflache fir die Licht-Gattermatrix 9 zu
homogenisieren.

Die zuvor beschriebenen Ausfliihrungsformen der Erfindung beziehen sich auf Ausfiihrungen gemaR der Erfindung, die auf der
Verwendung einer LC-Licht-Gattermatrix mit einer integralen Diinnschicht-Transistorsteuerschaltungsanordnung basieren.
Wenn die gewiinschte Bildauflésung gering ist, umfaRt die Erfindung ferner Lésungen, bei denen die individuellen Bildelemente
mit Hilfe von diskreten Licht-Gatterelementen in einer Hybrid-Konstruktion ausgefiihrt sind, und zwar méglicherweise mit einer
gesonderten Treiberschaltung versehen. Diese Ausfiihrungsform ermdglicht den Einsatz von konventionellen integrierten
Schaltungen zur Steuerung der Licht-Gatter, wie dies vorgeschlagen ist, und zwar fiir ein Instrumentenanzeigefeld, wie dies in
Fig.9a, 9b und 9c angedeutet ist. Die Traganordnung bei dieser Ldsung fiir die Licht-Gattermatrix ist eine Glasplatte 51. Auf die
Oberflache der Glasplatte 51 ist mit Ausnahme der Bereiche der Licht-Gatterelemente (iberall eine lichtundurchlassige
Isolationsmaterialschicht 52 aufgedruckt. Auf der Oberseite der Isolationsschicht 52 ist ein Leitermuster 53 aufgedruckt. Dies
stellt die Verbindung bzw. Verdrehung von den Licht-Gatterelementkontakten 54 zu den Steuerschaltungskontakten 55 her.
Sowohl die Lichtelemente als auch die Steuerschaltungen sind an der Glasplatte 51 unter Anwendung einer
Oberflachenbefestigungstechnologie befestigt. Eine individuelle Licht-Gatter-Anzeigeeinrichtung 56 kann aus gesondert
kontaktierten Licht-Gatter-Elementen 58 bestehen, die iber Signalleitungen angesteuert werden, welche an der Licht-Gatter-
Anzeigeeinrichtungskante angebracht sind.

Wenn der Aufbau auf PLZT-Licht-Gatterelemente basiert, ist eine Steuerspannung von etwa 150 bis 200V von den
Trelberschaltungen 57 erforderfich. Diese kdnnen von derselben Art sein wie die fur EL- und Plasmaanzeigeeinrichtungen. Eine
Treiber- bzw. Steuerschaltung dieses Typs steuert in typischer Weise 32 oder 64 Licht-Gatterelemente.

Obwohl die als Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschriebenen Ausfihrungsformen sich auf die Verwendung von drei
Primérfarben beziehn, diirfte einzusehen sein, daf3 es ebenfalls im Rahmen der Erfindung liegt, beispielsweise zwei, vier oder
sogar mehr Primarfarben zu verwenden.
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Tabelle 1
Nachbar-Element-Anzeige Teilbildfolge-Anzeigeeinrichtung Synchrogatter-
(Parallel-Filterkonstruktion) anzeige-
‘ einrichtung
Lichtquellie Kombination von Farb-Emitter fir Kombination von Farbabgabe-  Gesonderte
Primérfarben Bildrohre fiir 2 Primarfarben Priméaremitter
Bilderzeugung In Licht-Gattermatrix Bei Lichtquelle In Licht-
- Gattermatrix
Intensitatssteuerung Durchléssigkeitssteuerung Pixel-Pegelsteuerung Durchléssig-
fur Primarfarben der Licht-Gatter bei Licht-Gattern keitssteuerung
der Licht-Gatter
Trennung der Primarfarben Filter in der Licht-Gattermatrix Farbpolarisatoren und In gesonderten

Licht-Gatter-Separator Farbquellen
: eingeschlossen
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Nachbar-Element-Anzeige
(Parallel-Filterkonstruktion)

Teilbildfolge-Anzeigeeinrichtung Synchrogatter-

anzeige-
einrichtung

Synchrone Operationen

Nichts

Licht-Gatter-Separator

Hinzugefligtes Farbbild

Primér-Farb-
Subteilbilder
des Farbbildes
inderLicht-
Gattermatrix

Primarfarb-

Emitter-
Steuerung
Farbspektrum Samtliche Farben in dem Primarfarb- Kombinationen aus zwei Primar- Samtliche
spektrum farben Farbeninner-
halb des
Primarfarb-
spektrums
Farbkonvergenz Unvollstandig Volistandig Vollstindig
Tabelle 2
Nachbar-Element-Anzeige Teilbild-Anzeigeein- Synchrogatter-
" (Paralleffilterkonstruktion) richtung Anzeigeein-
richtung
Anzahl der Licht-Gatter 3 x Anzahl der Bildelemente 1 Anzahl der
Bild-Elemente
Anforderung bezliglich der =20ms =3ms <2ms
- Ansprechzeit der Licht-Gatter
Steuerungsintervall fir ein =<30us =3ms =<bus
Teilbild-Multipiikator/Primar-
farbe (P-S)(P/3-S) (P-S)?
2 2
p p

SiehéFig. 10a

Siehe Fig. 10b
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