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57© Resumen:
Ferralla modular para el armado de pilares y vigas en la
construcción de estructuras de hormigón que comprende
una armadura longitudinal constituida por barras de acero
corrugado (1), dispuestas tres de ellas en una cara y pa-
ralelas entre sí y una cuarta barra (1) en la cara perpendi-
cular del pilar (10) de planta rectangular, quedando todas
las barras (1) unidas por medio de unas armaduras trans-
versales de acero (11) dispuestas en forma equidistante
en toda la longitud de las barras (1), incluyendo todas las
armaduras transversales (11), unos plegados en forma de
bucle (12) que circundan las barras centrales de ambos
laterales de la armadura, finalizando las armaduras (11)
en sus dos extremos, con un plegado en forma de gancho
(13) que solapan y unen por medios habituales sobre dos
barras (1) correspondientes a una disposición diagonal en
el montaje de una armadura completa compuesta por dos
ferrallas enfrentadas.
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ES 2 264 875 B1 2

DESCRIPCIÓN

Ferralla modular para el armado de pilares y vigas
en la construcción de estructuras de hormigón.

El objeto de la presente invención corresponde a
un tipo de ferralla modular para la obtención de arma-
duras aplicables a pilares y vigas en la construcción
de estructuras de hormigón, constituida en dos o más
partes que son fácilmente acoplables y apilables para
el transporte, cuyas partes posteriormente se unen en
obra para conformar la armadura completa de la viga
o pilar, y en el caso de que alguna barra longitudinal
pueda ser afectada por el pandeo, las armaduras trans-
versales, llevarán practicado un plegado en forma de
bucle que se dispone anclado en la masa de hormigón
en la fabricación de pilares y vigas.

Las uniones de las distintas partes, se realizarán
cumpliendo los requisitos necesarios de cálculo de
acuerdo con la normativa vigente, por gancho, solapa
o bucle así como por cualquier otro dispositivo que
cumpla los requisitos de cálculo.

La técnica actual contempla la existencia de diver-
sos tipos de armadura, cuyas características técnicas
difieren notablemente de la ferralla modular para el
armado de pilares y vigas en la construcción de es-
tructuras de hormigón que nos ocupa, ya que los cer-
cos de los pilares y de las vigas de las estructuras de
hormigón conocidas, están formadas por piezas pris-
máticas de tipo rectangular y conformadas de una sola
pieza, lo que obliga a limitar la distancia de transporte
rentable de las armaduras totalmente conformadas en
fábrica o a transportar de forma separada la armadu-
ra longitudinal y transversal para posteriormente unir-
las en obra conformando el pilar o la viga completa,
mientras que la ferralla objeto del presente registro
presenta la invención consistente en dividir la arma-
dura total en varias piezas de forma que se pueden fa-
bricar todas ellas en fábrica, de modo que estas piezas
sean fácilmente apilables para su transporte y después
en obra conformarlas mediante un sencillo ensambla-
do, de forma que las uniones de las distintas partes,
se realizarán cumpliendo los requisitos necesarios de
cálculos de acuerdo con la normativa vigente, por me-
dio de gancho, solapa o cualquier otro dispositivo que
cumpla con los requisitos de cálculo.

De otra parte, el titular del presente registro tie-
ne patentada una armadura modular para la fabrica-
ción de pilares de hormigón armado con el número
200400117, que aún cuando el fin que se persigue
lo cumple a la perfección, el propio titular ha visto
la posibilidad de mejorar sustancialmente su perfec-
to funcionamiento evitando la utilización de ganchos
u horquillas necesarias para evitar el pandeo de las
barras que lo requieran, mediante la sustitución de las
horquillas con la realización de un bucle en la arma-
dura transversal al estar anclado dicho bucle por los
dos brazos en la masa de hormigón sin más requisito
de que se introduzca en el hormigón en la distancia
suficiente para quedar anclado, disponiéndose estos
bucles alrededor de las barras longitudinales que lo
requieran por cálculo o normativa.

En líneas generales, la ferralla para el armado de
pilares y vigas de hormigón a que nos venimos refi-
riendo, dispondrá de la armadura longitudinal que el
cálculo requiera siendo su particularidad el hecho de
que la armadura transversal se diseñará en dos o más
partes para que además de cumplir los requerimien-
tos necesarios por el cálculo, una vez conformada la

armadura total de la pieza por separado, forman jun-
to con la armadura longitudinal, piezas apilables que
ahorran espacio en transporte. Dichas piezas de arma-
dura parcial, se unirán en forma convencional y con
las condiciones necesarias de cálculo tanto en forma
de solapa como de anclaje.

Cuando alguna de las barras sujeta a fuerte presión
tenga que resistir el pandeo, se dispondrá alrededor
de ella, un bucle en forma de plegado practicado en la
armadura transversal y en general, tanto la armadura
longitudinal como la transversal y las distintas piezas
formadas, se unirán por medio de los procedimientos
normalmente utilizados en el montaje.

En lo que sigue, nos referiremos a los dibujos que
se acompañan, en los cuales se ha representado grá-
ficamente expuesto y en forma esquemática, un caso
preferente de realización práctica de la ferralla modu-
lar para el armado de pilares y vigas en la construc-
ción de estructuras de hormigón motivo de la inven-
ción, haciendo constar, que dada la condición eminen-
temente informativa de los dibujos en cuestión, las fi-
guras diseñadas en los mismos, deberán ser examina-
das con el más amplío criterio y sin carácter limitativo
de parte alguna, en concreto la armadura longitudinal
y la disposición de los bucles y la separación y cali-
bre de la armadura transversal será la que se considere
oportuna en cada caso por cálculo.

Las figuras representadas en los dibujos adjuntos,
exponen como se especifica a continuación:

Figura 1.- Proyección en perspectiva de un tramo
montado de ferralla modular de acero, conformada
por dos barras de acero corrugado dispuestas longi-
tudinalmente, conformando media armadura dispues-
ta longitudinalmente, quedando unidas entre sí dichas
barras de acero corrugado en toda su longitud, me-
diante unas armaduras transversales de barra de acero
plegadas, convenientemente distancias y unidas a las
barras de acero longitudinales por medios habituales
de montaje,conformando en ambos extremos un aca-
bado en forma de gancho de anclaje.

Figura 2.- Planta de un pilar de hormigón armado
de planta cuadrada, en el que se han integrado dos pie-
zas de ferralla de acero modular expuestas en la figura
1 montadas entre sí, conformando dos ganchos de an-
claje como elementos de unión para la formación de
la armadura modular completa.

Figura 3.- Proyección en perspectiva de una pieza
de ferralla modular constituida por tres barras de ace-
ro corrugado dispuestas alineadamente en posición
horizontal como medio longitudinal de la armadura y
situadas paralelamente entre sí, conformando media
armadura para un pilar de planta rectangular, quedan-
do unidas entre sí las barras longitudinales de acero,
por medio de unas armaduras transversales de acero
corrugado dispuestas en forma plegada en posición
distanciada y equidistantes entre si en su acoplamien-
to a las barras longitudinales a las que se fijan por los
medios habituales de montaje, presentando todas las
armaduras transversales en los extremos, unos plega-
dos en forma de gancho, mientras que en la unión con
la barra longitudinal central, disponen de un plegado
en forma de bucle formando un seno para la masa de
hormigón evitando el pandeo de la barra longitudinal.

Figura 4.- Planta de un pilar de hormigón arma-
do de planta rectangular, en el que se han integrado
dos piezas de ferralla modulares en posición enfren-
tada de acuerdo con la figura 3, debidamente mon-
tadas entre sí y unidas con los medios normales de la
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ES 2 264 875 B1 4

industria, conformando bucles en las barras longitudi-
nales intermedias, rematando ambas ferrallas con las
que se conforma la armadura por sus dos extremos, en
unos ganchos que solapan y fijan las barras extremas
opuestas de dos ángulos vistos diagonalmente.

Figura 5.- Proyección en perspectiva de una pie-
za de ferralla modular conformada por cuatro barras
longitudinales de acero corrugado, tres de ellas dis-
puestas en una cara y en posición paralela entre sí, y
una cuarta en la cara perpendicular formando media
armadura de un pilar rectangular de acuerdo con la fi-
gura 6, uniéndose las cuatro barras longitudinales de
acero y en toda su longitud, mediante unas armadu-
ras transversales de acero, convenientemente distan-
ciadas en forma equidistante, cuyas armaduras trans-
versales se unen a las barras longitudinales por los
medios habituales de montaje, incluyendo todas las
armaduras transversales, unos plegados en forma de
bucle sobre las barras longitudinales centrales en la-
dos perpendiculares, rematando los extremos de todas
las armaduras transversales, con un plegado en forma
de gancho que solapan y unen dos barras longitudina-
les correspondientes a una diagonal correspondiente a
una armadura completa.

Figura 6.- Planta de un pilar de hormigón armado
de planta rectangular, cuyo armado está constituido
por dos ferrallas dispuestas según la figura 5 mon-
tadas entre sí, formando unos plegados en forma de
bucle alrededor de las barras centrales longitudinales
de la armadura metálica modular integrada en el pilar
de hormigón armado y en sus cuatro laterales, fina-
lizando las dos ferrallas que constituyen la armadura
general montada por sus dos extremos, con ganchos
de anclaje en las barras longitudinales con las que se
conforman las uniones de ambos módulos.

Figura 7.- Proyección en perspectiva de un tramo
montado de ferralla modular de acero, que comprende
dos barras de acero corrugado dispuestas longitudi-
nalmente, para la formación de media armadura, que-
dando unidas las barras mencionadas entre sí y en to-
da su longitud, por unas armaduras transversales de
acero plegadas a escuadra solapando exteriormente
las barras longitudinales, resultando los plegados de
las armaduras transversales extremas, paralelas entre
sí por los extremos.

Figura 8.- Planta de un pilar de hormigón arma-
do de planta rectangular en el que se incorporan dos
ferrallas modulares representadas en la figura 7 debi-
damente unidas entre sí con los medios normales de la
industria, conformando un montaje en superposición
de los extremos de las armaduras transversales entre
sí y con la barra central longitudinal de los laterales
mayores del pilar de hormigón armado.

Figura 9.- Proyección en perspectiva de una ferra-
lla modular compuesta por cinco barras longitudina-
les de acero corrugado, de las que cuatro de ellas que-
dan situadas en la cara mayor del pilar o viga de hor-
migón formado y alineadamente en posición paralela
y una quinta barra de acero corrugado longitudinal en
la cara perpendicular menor de la pieza representado
en la figura 10, quedando unidas todas las barras lon-
gitudinales en forma espaciada y en toda su longitud,
por medio de unas armaduras transversales de acero
que superiormente solapan por encima de las cuatro
barras longitudinales, doblándose a escuadra para so-
lapar en descenso la barra del lateral transversal pro-
duciéndose un plegado a escuadra hacia adentro y otro
plegado en ascenso hasta el tramo superior, rematan-

do los dos extremos de las armaduras transversales,
en unos plegados en forma de gancho de fijación.

Figura 10.- Planta de un pilar o viga de hormigón
armado de planta rectangular cuya estructura metáli-
ca está constituida por dos piezas de ferralla de las
representadas en la figura 9 montadas todas ellas en-
tre sí, formando una línea circundante que solapa y
fija exteriormente todas las barras longitudinales de
la armadura, completándose la propia armadura, en
unos tramos intermedios de las armaduras transver-
sales, que se disponen alojados dentro de la masa de
hormigón en puntos intermedios respecto a las barras
longitudinales de la propia armadura general.

Siempre refiriéndonos a los dibujos anexos, hay
que hacer constar que en las distintas figuras diseña-
das en los mismos, se han incorporado acotaciones
numéricas relacionadas con las descripciones que de
sus características, estructuración, composición y fun-
cionamiento se realizan a continuación, facilitando de
este modo su inmediata localización, siendo (1), las
barras longitudinales de acero corrugado del pilar o la
viga de la construcción, constituyendo las barras de
acero corrugado (1), la armadura longitudinal en la
ferralla modular para la formación de la armadura ge-
neral, completándose la pieza de ferralla modular, con
la aplicación de una pluralidad de armaduras transver-
sales (2), las cuales equidistantes o no dispuestas en
toda la longitud de las barras longitudinales de acero
(1) con las que solapan por el exterior, finalizan por
sus extremos plegados a escuadra en forma de gancho
(3), conformando la pieza de planta cuadrada (4), con
dos de las ferrallas representadas de acuerdo con la
figura 1, quedando unidas las partes mediante medios
habituales.

La aplicación de una ferralla modular para pilares
y vigas objeto del presente registro a un pilar de plan-
ta rectangular (5), se realiza aplicando a las barras de
la armadura longitudinal (1), las armaduras transver-
sales (6) de acero montadas a las barras (1) en forma
espaciada y normalmente equidistante cuyas armadu-
ras transversales disponen de un plegado en forma de
bucle (7) que circunda la barra longitudinal central so-
lapando exteriormente por todas las barras longitudi-
nales (1) con un plegado a escuadra (8), finalizando
todas las armaduras transversales (6) por los dos ex-
tremos, en un plegado en forma de gancho (9) , que
solapan y se fijan por medios habituales de montaje a
la barra de acero corrugado longitudinales (1) de án-
gulos opuestos diagonalmente del pilar (5) de planta
rectangular.

Otro de los tipos de ferralla modular de acero para
pilares de planta rectangular (10), consiste en la in-
corporación de una armadura longitudinal de cuatro
barras longitudinales de acero corrugado (1), tres de
ellas dispuestas en una cara y en posición paralela en-
tre sí y una cuarta barra (1) en la cara perpendicular,
quedando unidas todas las barras por unas armadu-
ras transversales de acero (11) dispuestas equidistan-
temente en toda la longitud de las barras (1), incluyen-
do todas las armaduras (11), unos plegados en forma
de bucle (12) que circundan las barras centrales lon-
gitudinales y transversales, finalizando las armaduras
(11) en los dos extremos, en un plegado en forma de
gancho (13) que solapan y unen por medios habituales
sobre dos barras longitudinales (1), correspondientes
a una de las diagonales correspondientes a una arma-
dura completa montada.

En un montaje sencillo, la pieza de ferralla modu-
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ES 2 264 875 B1 6

lar de acero, integra dos barras longitudinales de acero
corrugado (1) con unas armaduras transversales (14)
plegadas a escuadra por ambos lados (15) solapando
por encima de las barras (1), montándose en un pi-
lar de hormigón armado (16) de planta rectangular, de
forma que los tramos finales a escuadra (15) se super-
ponen entre sí y sobre una barra central independiente
de acero corrugado (1) fijándose el conjunto por me-
dios habituales de montaje, incorporando dos piezas
de ferralla según la figura 7 para conformar la arma-
dura completa integrada en el pilar de hormigón.

Para las piezas rectangulares (17) se dispone de
una ferralla modular constituida por cinco barras lon-
gitudinales de acero corrugado (1), cuatro de ellas si-
tuadas en unos de los laterales longitudinales del pilar
(17) y en disposición alineada y paralela y una quin-
ta barra (1) en el lateral transversal, quedando unidas
todas las barras (1) en forma espaciada en toda la lon-
gitud de las mismas, por unas armaduras transversales
(18) de acero con el plegado a escuadra (19) en el lado
menor del pilar (17), cuyas armaduras transversales
(18) abrazan superiormente las cuatro barras longitu-
dinales, con el plegado a escuadra (19) para abrazar

en descenso la barra (1) del lateral transversal, produ-
ciéndose a continuación un plegado hacia adentro y a
escuadra (20) seguido de otro plegado a escuadra en
sentido ascendente (21) hasta el tramo superior de la
armadura (18), en cuyo extremo junto con el extremo
opuesto de la armadura transversal (18), se produce
un plegado en forma de gancho (22), fijando todas las
partes de la armadura formada por dos ferrallas según
la figura 9, mediante los medios habituales de monta-
je.

Estimando ampliamente descritas todas y cada
una de las partes que constituyen la ferralla modular
para el armado de pilares y vigas en la construcción de
estructuras de hormigón objeto del presente registro,
solamente nos resta consignar la posibilidad de que
sus diferentes partes podrán ser fabricadas en varie-
dad de materiales, tamaños y formas, pudiendo igual-
mente introducirse en su fabricación, aquellas varia-
ciones de tipo constructivo que la práctica aconseje,
siempre y cuando las mismas no sean capaces de alte-
rar los puntos esenciales de que es objeto el presente
registro de Patente de Invención.
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REIVINDICACIONES

1. Ferralla modular para el armado de pilares y
vigas en la construcción de estructuras de hormigón,
caracterizada por comprender una armadura longitu-
dinal formada por dos barras de acero corrugado pa-
ra conformar media armadura dispuesta longitudinal-
mente, cuyas barras se unen entre sí mediante unas
armaduras transversales de barra de acero plegadas a
escuadra por la mitad de su longitud, cuyas armadu-
ras transversales se disponen convenientemente dis-
tanciadas y en toda la longitud de las barras longitudi-
nales, conformando todas las armaduras transversales
en los dos extremos, un acabado en forma de gancho
para su anclaje a dos barras longitudinales dispuestas
en diagonal dentro de la masa de hormigón del pilar
formado.

2. Ferralla modular para el armado de pilares y
vigas en la construcción de estructuras de hormi-
gón según la anterior reivindicación, caracterizada
por comprender una armadura longitudinal constitui-
da por tres barras de acero corrugado en la obtención
de media armadura general, cuyas barras longitudi-
nales dispuestas alineadamente en posición paralela,
quedan unidas por medio de una pluralidad de arma-
duras transversales de acero corrugado, dispuestas en
forma plegada sobre las barras longitudinales, presen-
tando todas las armaduras transversales en ambos ex-
tremos, unos plegados en forma de gancho para su
montaje y enclavamiento con las barras longitudinales
de dos ángulos del pilar longitudinal dispuesto en dia-
gonal en la propia pieza de hormigón armado, mien-
tras que las propias armaduras transversales en el pun-
to de convergencia con la barra longitudinal central,
incorpora un plegado en forma de bucle formando un
seno alrededor de la barra que circunda componiendo
un seno para la masa de hormigón evitando el pandeo
de la barra, componiéndose la armadura general con
dos ferrallas dispuestas en forma enfrentada.

3. Ferralla modular para el armado de pilares y
vigas en la construcción de estructuras de hormigón
según las anteriores reivindicaciones, caracterizada
por la disposición de cuatro barras de acero corruga-
do constituyendo una armadura longitudinal, de for-
ma que tres barras se encuentran situadas en una ca-
ra, alineadas entre sí y en posición paralela y una
cuarta barra en la cara perpendicular, formando en-
tre ellas media armadura de un pilar de planta rec-
tangular, quedando unidas las cuatro barras mediante
unas armaduras transversales de acero dispuestas en
forma espaciada y equidistante en toda la longitud de
la armadura longitudinal, cuyas armaduras transver-

sales se unen a las barras longitudinales por medios
habituales, incluyendo todas las armaduras transver-
sales, unos plegados en forma de bucle alrededor de
las barras centrales en lados contiguos y perpendicu-
lares, rematando los extremos de todas las armaduras
transversales, con un plegado en forma de gancho que
solapan y unen dos barras de las armaduras longitudi-
nales correspondiente al posicionamiento diagonal de
una armadura completa formada por dos ferrallas dis-
puestas en posición enfrentada entre sí.

4. Ferralla modular para el armado de pilares y
vigas en la construcción de estructuras de hormigón
según las anteriores reivindicaciones, caracterizada
por comprender una armadura de dos barras longitu-
dinales de acero corrugado para la formación de me-
dia armadura completa, cuyas barras quedan unidas
entre sí, por una pluralidad de armaduras transver-
sales de acero plegadas a escuadra por ambos extre-
mos, solapando las dos barras longitudinales de ace-
ro corrugado, resultando los plegados de ambos ex-
tremos paralelos entre sí, de forma que montados pa-
ra constituir el pilar, solapan entre sí los plegados de
dos ferrallas enfrentadas, quedando montados asimis-
mo a una barra central independiente aplicada en el
pilar.

5. Ferralla modular para el armado de pilares y
vigas en la construcción de estructuras de hormigón
según las anteriores reivindicaciones, caracterizada
por una composición de cinco barras longitudinales
de acero corrugado para la formación de media ar-
madura aplicable a un pilar de planta rectangular, de
las que cuatro barras se disponen situadas en la ca-
ra mayor del pilar de hormigón, en posición paralela
todas ellas y en forma alineada, y una quinta barra
de acero corrugado en la cara perpendicular menor
del pilar, quedando unidas todas las barras longitu-
dinales en forma espaciada, equidistantes y en toda
la longitud de las propias barras, por medio de unas
armaduras transversales de acero corrugado que so-
lapan superiormente por encima de las cuatro barras
longitudinales, doblándose a escuadra por un extremo
para solapar en descenso por el exterior de la barra
del lateral transversal, produciéndose a continuación,
otro doblado a escuadra hacia adentro de la armadu-
ra y otro plegado asimismo a escuadra en sentido as-
cendente hacia el tramo superior de la armadura que
discurre sobre las cuatro barras alineadas, rematan-
do este y el extremo opuesto de todas las armaduras
transversales, en unos plegados en forma de gancho
que abrazan y fijan por medios habituales de montaje
las barras longitudinales de dos ángulos diagonalmen-
te dispuestos.
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línea 2 - página 7, línea 27; figuras.

A 2

A GB 2231893 A (CASTLE POINT CAGES LIMITED) 28.11.1990, página 2, 2,3
línea 5 - página 3, línea 36; figura 1.

A US 3744207 A (OROSCHAKOFF) 10.07.1973
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1/73  CARLOS BONET BALLESTER  

GRAN VIA GERMANIAS, N. 18-43  

 

46006 VALENCIA, LAS PALMAS, ES  

CARLOS BONET BALLESTER  
GRAN VIA GERMANIAS, N. 18-43  
46006 VALENCIA, ES 
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