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(57) Abstract: A radiation-emitting arrangement comprises especially a support element (1) having an at least partially non-trans-
parent main surface (10) and an organic light-emitting component (2) arranged on the support element (1), said component having
an organic layer sequence (23) with an active zone between an at least partially transparent first electrode (21) and an at least par-
tially transparent second electrode (22). The radiation-emitting arrangement is characterized in that the active zone (29) is suitable
to produce electromagnetic radiation (91, 93) when in a switched-on operating state; the radiation-emitting arrangement comprises
a radiation output surface (3) for outputting the electromagnetic radiation (92, 93) on a side of the organic radiation-emitting com-
ponent (2) facing away from the support element (1); the at least partially non-transparent main surface (10) of the support ele-
ment (1) can be perceived through the radiation output surtace (3) by an external observer in a switched-off operating state of the
organic radiation-emitting component (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]



WO 2009/106067 A1 I 0000 0P 0 O A O T

LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, S, Veroffentlicht:
SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine strahlungsemittierende Anordnung umfasst insbesondere - ein Tréagerelement (1) mit einer zumindest teilweise nichttranspa-
renten Hauptoberflache (10) und - auf dem Tragerelement (1) angeordnet ein organisches strahlungsemittierendes Bauelement (2)
mit einer organischen Schichtenfolge (23) mit einem aktiven Bereich zwischen einer zumindest teilweise transparenten ersten
Elektrode (21) und einer zumindest teilweise transparenten zweiten Elektrode (22), wobei - der aktive Bereich (29) geeignet ist, in
einem eingeschalteten Betriebszustand elektromagnetische Strahlung (91, 93) zu erzeugen, - die strahlungsemittierende Anord-
nung auf der vom Trégerelement (1) abgewandten Seite des organischen strahlungsemittierenden Bauelements (2) eine Strah-
lungsaustrittsfliche (3) zur Abstrahlung der elektromagnetischen Strahlung (92, 93) aufweist und - die zumindest teilweise nicht-
transparente Hauptoberflache (10) des Trégerelements (1) in einem ausgeschalteten Betriebszustand des organischen strahlungs-
emittierenden Bauelements (2) von einem externen Beobachter durch die Strahlungsaustrittsflache (3) hindurch wahrnehmbar ist.
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Beschreibung

Strahlungsemittierende Anordnung

Es wird eine strahlungsemittierende Anordnung angegeben.

Im Bereich moderner Architektur und kreativem Design kommt
heutzutage der Materialauswahl eine entscheidende Bedeutung
zu, um einerseits die gewlinschte Funktionalit&t zu
gewdhrleisten aber andererseits auch der &dufferen Formgebung
entsprechend eine gewinschte Wirkung zu verleihen. Durch eine
gezielte Beleuchtung ldsst sich beispielsweise die Wirkung
verschiedener Materialien entsprechend verstédrken oder die
Oberflachenbeschaffenheit gezielt hervorheben. In bekannten
Anwendungen muss die Beleuchtung stets extern erfolgen, indem
die entsprechenden Stellen mit dem gewlinschten Licht
angestrahlt beziehungsweise ausgeleuchtet werden. Eine
externe Beleuchtung ist in vielen Fadllen jedoch nicht méglich
beziehungsweise erfordert einen nicht unerheblichen

technischen und finanziellen Aufwand.

Eine ohne externe Beleuchtung beleuchtete Oberflidche, deren
materialspezifisches Erscheinungsbild wie etwa eine
Holzmaserung, metallischer Glanz, Farben oder &hnliches
erhalten bleibt, ist bis zum jetzigen Zeitpunkt nicht

bekannt.

Aufgabe zumindest einer Ausfithrungsform ist, eine
strahlungsemittierende Anordnung mit einem organischen

strahlungsemittierenden Bauelement anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen Gegenstand mit den Merkmalen

des unabhidngigen Patentanspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
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Ausfihrungsformen und Weiterbildungen des Gegenstands sind in
den abhéngigen Ansprichen gekennzeichnet und gehen weiterhin
aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen

hervor.

Eine strahlungsemittierende Anordnung gemdfi zumindest einer
Ausfihrungsform umfasst insbesondere

- ein Trédgerelement mit einer zumindest teilweise nicht-
transparenten Hauptoberfl&dche und

- auf dem Tragerelement angeordnet ein organisches
strahlungsemittierendes Bauelement mit einer organischen
Schichtenfolgé mit einem aktiven Bereich zwischen einer
zumindest teilweise transparenten ersten Elektrode und einer
zumindest teilweise transpérenten zweiten Elektrode,

wobei

- der aktive Bereich geeignet ist, in einem eingeschalteten
Betriebszustand elektromagnetische Strahlung zu erzeugen,

- die strahlungsemittierende Anordnung auf der vom
Tragerelement abgewandten Seite des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements eine
Strahlungsaustrittsfldche zur Abstrahlung der
elektromagnetischen Strahlung aufweist und

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberflidche
des Trédgerelements in einem ausgeschalteten Betriebszustand
des organischen strahlungsemittierenden Bauelements von einem
externen Beobachter durch die Strahlungsausﬁrittsfléche

hindurch wahrnehmbar ist.

Dass eine Schicht oder ein Element ,auf“ oder ,liber“ einer
anderen Schicht oder einem anderen Element oder auch
,ZWischen® zwei anderen Schichten oder Elementen angeordnet
oder aufgebracht ist, kann dabei hier und im Folgenden

bedeuten, dass die eine Schicht oder das eine Element
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unmittelbar im direkten mechanischen und/oder elektrischen
Kontakt auf der anderen Schicht oder dem anderen Element
angeordnet ist. Weiterhin kann es auch bedeuten, dass die
eine Schicht oder das eine Element mittelbar auf
beziehungsweise iber der anderen Schicht oder dem anderen
Element angeordnet ist. Dabei kénnen dann weitere Schichten
und/oder Elemente zwischen der einen und der anderen Schicht

angeordnet sein.

2Zumindest teilweise nicht-transparent" kann in Zusammenhang
mit der Hauptoberfldche des Tradgerelements insbesondere
bedeuten, dass die Hauptoberfldche zumindest einen oder
mehrere Teilbereiche aufweist, die nicht transparent fiir die
vom aktiven Bereich des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements erzeugte elektromagnetische Strahlung sind.
Insbesondere konnen der zumindest eine oder die mehreren
Teilbereiché der Hauptoberfldche auch nicht-transparent fir
das gesamte sichtbare elektromagnetische Spektrum oder eines
Teilspektrums davon sein. Der zumindest eine oder die
mehreren Bereiche der Hauptoberfldche konnen dabei fiir
zumindest eine Wellenldnge aus der vom organischen
strahlungsemittierenden Bauelement im aktiven Beriech
erzeugten elektromagnetischen Strahlung und/oder fir
zumindest eine Wellenldnge aus dem sichtbaren
elektromagnetischen Spektrum absorbierend oder reflektierend

sein.

Als ,externer Beobachter“ wird hier und im Folgenden ein
Mensch mit durchschnittlicher Sehkraft und einem
durchschnittlichen Sehapparat verstanden. ,Wahrnehmbar®“ ist
in diesem Zusammenhang fir einen externen Beobachter daher
eine elektromagnetische Strahlung, die eine Wellenldnge und

eine Intensitdt aufweist, die geeignet ist, einen visuellen
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Stimulus im Sehapparat des externen Beobachters
hervorzurufen. Eine erste elektromagnetische Strahlung kann
von dem externen Beobachter aber beispielsweise nicht
wahrnehmbar im Sinne der hier folgenden Beschreibung sein,
wenn die erste elektromagnetische Strahlung im Vergleich zu
einer zweiten elektromagnetischen Strahlung eine derart ’
geringe Intensitdt aufweist, dass eine Sinneswahrnehmung der
ersten elektromagnetischen Strahlung nicht mdoglich ist
aufgrund physikalisch-chemischer und/oder neurologischer
Vorgédnge hervorgerufen durch die zweite elektromagnetische
Strahlung im Sehapparat des externen Beobachters. Das kann
hier und im Folgenden als ,Uberstrahlen“ der ersten
elektromagnetischen Strahlung durch die zweite
elektromagnetische Strahlung bezeichnet werden. Weiterhin
kann eine erste elektromagnetische Strahlung von einem
externen Beobachter nicht wahrnehmbar im Sinne der hier
folgenden Beschreibung sein, wenn die erste
elektromagnetische Strahlung einen derart geringen
Intensitdtsunterschied und/oder Wellenldngenunterschied
und/oder r&dumlichen Unterschied zu einer zweiten
elektromagnetischen Strahlung aufweist, so dass die erste und
zwelte elektromagnetische Strahlung nicht getrennt
voneinander vom durchschnittlichen menschlichen Sehapparat
aufldsbar sind. Das kann hier und im Folgenden als ,zu
geringer Kontrast®“ bezeichnet werden. Der ,externe
Beobachter" sowie das Merkmal ,wahrnehmbar®* dienen daher zum
einen einer quantitativen Charakterisierung eines
Wellenléngenbereichs und einer Mindestintensitdt einer
elektromagnetischen Strahlung, wobei die derartige
Charakterisierung aber andererseits im Lichte der
physiologischen und neuronalen Eigenheiten des Sehapparats zu

verstehen ist.



WO 2009/106067 PCT/DE2009/000279

Eine Oberfliche kann im Sinne der hier beschriebenen
Anordnung ,wahrnehmbar® sein, wenn zumindest ein Teil einer
elektromagnetischen Strahlung, die auf die Oberfldche f&llt
und die Oberflé&dche beleuchtet, von der Oberflé&che
zurlickgestrahlt wird und von einem externen Beobachter im
obigen Sinne wahrnehmbar ist. Dass eine Oberfléche
wahrnehmbar ist kann dabei insbesondere auch bedeuten, dass
eine durch Farbvariationen und/oder Helligkeitsvariationen
und/oder Formvariationen gegebene Oberflidchenstruktur der

Oberfldche wahrnehmbar ist.

Durch die Kombination des hier beschriebenen organischen
strahlungsemittierenden Bauelements und des Trdgerelements
mit der zumindest teilweise nicht-transparenten
Hauptoberfldche kann beispielsweise eine Hervorhebung
und/oder Verdnderung des Erscheinungsbildes der zumindest
teilweise nicht-transparenten Hauptoberfl&dche im
eingeschalteten Betriebszustand des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements im Vergleich zum
ausgeschalteten Betriebszustand mdglich sein. Das
Erscheinungsbild der Hauptoberflédche kann beispielsweise
aufgrund der Material- und/oder Oberfl&dchenbeschaffenheit
hinsichtlich Farbe, Helligkeit und/oder Glanz hervorhebbar
und/oder verédnderbar sein. Dies kann vor allem durch eine
gezielte Beleuchtung der Hauptoberfl&dche durch das organische
strahlungsemittierende Bauelement méglich sein, ohne dass
eine externe Beleuchtung eingesetzt werden muss. Gerade
dadurch, dass die erste Elektrode, die organische
Schichtenfolge und die zweite Elektrode transparent sind,
kann es aber auch moéglich sein, dass die zumindest teilweise
nicht-transparente Hauptoberfldche des Trédgerelements
wahrnehmbar und beobachtbar ist und im ausgeschalteten

zustand des organischen strahlungsemittierenden Bauelements
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ihre spezifischen Materialeigenschaften und Erscheinungsform
beibehdlt. Weiterhin kann das organische

strahlungsemittierende Bauelement auf dem Trdgerelement auch
zusdtzlich als Schutzschicht fir eine empfindliche Oberfléche

des Trégerelements dienen.

Die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberflé&che
kann dabei eine vom organischen strahlungsemittierenden
Bauelement abgewandte Hauptoberfldche des Tradgerelements
sein. Dass kann bedeuteﬁ, dass die zumindest teilweise nicht-
transparente Hauptoberfldadche vom organischen
strahlungsemittierenden Bauelement abgewandt angeordnet ist
und dass das organische strahlungsemittierende Bauelement auf
einer der zumindest teilweise nicht-transparenten
Hauptoberfldche gegeniiberliegenden Hauptoberfl&dche des
Trédgerelements angeordnet ist. Dabei kann das Trégerelemént
auf der dem organischen strahlungsemittierenden Bauelement
zugewandten Seite der zumindest teilweise nicht-transparenten
Hauptoberfldche ein transparentes Material aufweisen. Das
transparente Material kann dabel beispielsweise Glas und/oder
einen transparenten Kunststoff umfassen oder aus zumindest
einem dieser Materialien sein. Die zumindest teilweise nicht-
transparente Hauptoberfl&dche kann somit durch die
Strahlungsaustrittsfldche der strahlungsemittierenden
Anordnung und durch das transparente Material des
Trdgerelements hindurch zumindest in einem ausgeschalteten
Betriebszustand des organischen strahlungsemittierenden

Bauelements wahrnehmbar sein.

Die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfl&che
kann alternativ auch eine dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement zugewandte Hauptoberfl&dche

des Trégerelements sein. Insbesondere kann das Tragerelement
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dabei auch eines oder mehrere nicht-transparente Materialien

umfassen oder daraus bestehen.

Weiterhin kann die zumindest teilweise nicht-transparente
Hauptoberfldche zus&tzlich oder alternativ zumindest eines
oder mehrere nicht-transparente Materialien umfassen oder
durch solche gebildet sein. Insbesondere kann dabei die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche des
Trédgerelements eine Beschichtung mit zumindest einem oder
mehreren nicht-transparenten Materialien umfassen. Eine
Beschichtung kanh dabei auf einem transparenten oder nicht-
transparénten Material aufgebracht sein, das zusammen mit der
Beschichtung das Trédgerelement bilden kann. ,Aufgebracht"
kann hier und im Folgenden insbesondere aufgespriiht,
aufgedampft, aufgeklebt, auflaminiert oder eine Kombination

daraus bedeuten.

Das zumindest eine oder die mehreren nicht-transparenten
Materialien kénnen ausgewdhlt sein aus Stein, Holz,
Kunststoff, Textilien, Metall, Metalllegierung, Papier,
Karton, farbiges Glas und jeder Kombination eines oder
mehrerer dieser Materialien. Das Tréagerelement kann dabei
insbesondere aus einem oder mehreren der vorgenannten
Materialien zumindest im Bereich der zumindest teilweise

nicht-transparenten Hauptoberfl&dche bestehen.

Insbesondere im Falle einer wie oben beschriebenen
Beschichtung kénnen das zumindest eine oder die mehreren
nicht-transparenten Mater;alien alternativ oder zusdtzlich zu
den vorgenannten Materialien auch einen Anstrichstoff
aufweisen oder ein solcher sein. Ein Anstrichstoff kann dabei
fliissige bis pastenfdérmige Stoffe und/oder Gemische

aufweisen, die auf Oberfldchen aufgetragen eine feste Schicht
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ergeben. Ein Anstrichstoff kann dabei beispielsweise
Bindemittel, Farbmittel und/oder Pigménte,lFﬁllstoffe,
Losungsmittel, Verdickungsmittel, Dispergiermittel und/oder
Konservierungsmittei aufweisen. Beispielsweise kann der
Anstrichstoff als Lack, Dispersionsfarbe oder Verputz
ausgefiihrt sein. Die Bindemittel kénne beispielsweise Ole der
Olfarben, Acrylharz, Epoxidharz, Acrylat-Polymere,
Vinylacetat-Copolymere, gebrannter Kalk, Zement, Anhydrit
und/oder Kaliwasserglas aufweisen. Weiterhin k®énnen das
zumindest eine oder die mehreren nicht-transparenten
Materialien im Falle einer wie oben genannten Beschichtung
auch beispielsweise eine Eloxierung, beispielsweise einer

Metalloberfldche, umfassen.

Das Tragerelement und damit die strahlungsemittierende
Anordnung kann insbesondere Teil einer technischen,
kiinstlerischen oder architektonischen Vorrichtung sein. Rein
beispielhaft seien dabei eine Wand, eine Decke, ein Schrank,
eine Arbeitsplatte, eine Marmorplatte, eine Holzplatte, eine
Treppe, eine Vitrine, ein Bodenbelag, ein Geh&use eines
Gerdts, ein Fahrzeug, ein Spielzeug, ein Designelement, eine
Fassade eines Gebdudes, ein Rettungsweg, in Schild, ein
Verkehrszeichen, eine Hinweis- und eine Informationstafel,
ein Wegweiser, ein Schriftzug, ein Hausnummernschild, ein

Turschild und ein Namensschild genannt.

Das organische strahlungsemittierende Bauelement kann
unmittelbar und direkt auf dem Trédgerelement aufgebracht
sein. Das kann bedeuten, dass eine Schicht des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements in direktem mechanischen
Kontakt mit dem Trdgerelement steht. Die Schicht kann dabei

beispielsweise ein weiter unten beschriebenes Substrat, eine
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weiter unten beschriebene Verkapselung oder ein Teil davon

oder eine der ersten und zweiten Elektrode sein.

Weiterhin kann die strahlungsemittierende Anordnung eine
Zwischenschicht zwischen dem Trédgerelement und dem
organischen strahlungsemittierenden Bauelement aufweisen. Das
kann insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn die dem
organischen strahlungsemittierenden Bauelement zugewandte
Hauptoberfldche des Trdgerelements, das, wie oben
beschrieben, auch die zumindest teilweise nicht-transparente
Hauptoberfldche sein kann, eine Oberfldchenstruktur wie etwa
Erhebungen, Vertiefungen, Spitzen, mechanische
Kurzschlusspartikel und/oder eine Rauhigkeit aufweist. Die
Zwischenschicht kann dabei als Planarisierungsschicht
ausgefihrt sein, mittels derer eine plane Aufbringfldche fir
das organische strahlungsemittierende Bauelement ermdglich

werden kann.

Die Zwischenschicht kann dabei ein transparentes festes
Material in amorpher oder kristalliner Form aufweisen, etwa
Gas, einen Kunststoff, einen Halbleiter, Metall oder eine
Kombination aus einem oder mehreren der aufgefiihrten
Materialien. Weilterhin kann die Zwischenschicht ein
transparentes viskoses oder fliissiges Material aufweisen,
etwa ein Ol, ein Gel, ein Harz, ein Silikon®él oder ein

Silikongel.

Die Zwischenschicht kann weiterhin ein Gas umfassen oder
durch ein Gas gebildet sein, etwa eines oder mehrere
ausgewahlt aus Luft, ein Edelgas, Stickstoff, Sauerstoff,

Kohlendioxid und Kohlenmonoxid.
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Weiterhin kann die Zwischenschicht der mechanischen
Befestigung des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements auf dem Trdgerelement dienen und dazu
beispielsweise einen Klebstoff aufweisen oder aus einem
Klebstoff sein. Der Klebstoff kann dabei als zusdtzliche
Schicht aufgebracht sein oder beispielsweise auch Teil einer
selbstklebenden Folie sein. Die Zwischenschicht kann damit
béiépielsweise eine stoffschlissige Verbindung zwischen dem
Tragerelement und dem organischen strahlungsemittierenden
Bauelement erméglichen. Weiterhin kann die Zwischenschicht
dabei auch eine formschliissige Verbindung, insbesondere in

einer Ausfihrung als Planarisierungsschicht, erméglichen.

Das Trédgerelement und das organische strahlungsemittierende
Bauelement kodnnen beispielsweise getrennt voneinander
herstellbar sein und mithilfe der Zwischenschicht aufeinander

aufgebracht und somit zusammengefligt werden.

Das organische elektronische Bauelement kann insbesondere
eine organische, strahlungsemittierende Diode (OLED) umfassen
oder als solche ausgefiihrt sein. Bei einer OLED kénnen im
aktiven Bereich Elektronen und Lécher unter Erzeugung der

elektromagnetischen Strahlung rekombinieren.

Insbesondere kann das organische strahlungsemittierende
Bauelement beispielsweise ein Substrat aufweisen. Auf dem
Substrat kann die erste Elektrode aufgebracht und angeordnet
sein. Uber der ersten Elektrode kann die organische
Schichtenfolge umfassend zumindest eine organische
funktionelle Schicht oder eine Mehrzahl von funktionellen
Schichten aus organischen Materialien aufgebracht sein. Die
zumindest eine organische funktionelle Schicht oder die

Mehrzahl der funktionellen Schichten konnen dabei
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beispielsweise eine oder mehrere
Elektronentransportschichten, elektrolumineszierende
Schichten, Lochtransportschichtén,
Elektronenblockierschichten und/oder Lochblockierschichten
aufweisen oder als solche ausgefiihrt sein. Uber der
organischen Schichtenfolge kann die zweite Elektrode

aufgebracht sein.

Beispielsweise kann das Substrat Glas, Quarz, eine
Kunststofffolie, Metall, eine Metallfolié, einen
Siliziumwafer oder ein anderes geeignetes Substratmaterial
umfassen oder daraus sein. Das Substrat ist dabei transparent
ausgeflihrt und kann starr oder flexibel sein. Insbesondere
ein flexibles Substrat kann ein flexibles organisches
strahlungsemittierendes Bauelement ermoglichen, das
unabhédngig von der Form des Trdgerelements in technisch
einfacher Weise auf dieses aufgebracht und auf diesem

angeordnet werden kann.

Das organische strahlungsemittierende Bauelement kann mit dem
Substrat unmittelbar oder wie oben beschrieben liber eine
Zwischenschicht mittelbar auf dem Trdgerelement angeordnet
sein. Das kann bedeuten, dass das Substrat zwischen dem
Tradgerelement und der organischen Schichtenfolge angeordnet
ist. Weiterhin kann das organische strahlungsemittierende
Bauelement mit einer vom Substrat abgewandten Oberflé&che
unmittelbar oder mittelbar auf dem Trdgerelement angeordnet
sein. Das kann bedeuten, dass die organische Schichtenfolge
zwischen dem Substrat und dem Trégerelement angeordnet ist.
Eine dem Trdgerelement abgewandte Hauptoberflédche des
Substrats kann dabei die Strahlungsaustrittsflédche der

strahlungsemittierenden Anordnung bilden.
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Weiterhin kann auch das Trdgerelement als Substrat
ausgebildet sein. Das kann bedeuten, dass auf dem
Trédgerelement unmittelbar oder lber eine Zwischenschicht
mittelbar die erste Elektrodep die organische Schichtenfolge
und die zweite Elektrode ohne zusdtzliches Substrat

angeordnet sind.

Die zumindest teilweise transparente erste Elektrode kann als
Anode ausgefihrt sein kann und somit als Lécher-injizierendes
Material dienen. die zumindest teilweise transparente zweite
Elektrode kann als Kathode ausgefiihrt sein und somit als
Elektronen-injizierendes Material dienen. Alternativ kénnen
auch die erste Elektrode als Kathode und die zweite Elektrode

als Anode ausgefihrt sein.

Die erste und/oder die zweite Elektrode kann beispielsweise
ein transparentes leitendes Oxid aufweisen oder aus einem
transparenten leitenden Oxid bestehen. Transparente leitende
Oxide (transparent conductive oxides, kurz ,TCO") sind
transparente, leitende Materialien, in der Regel Metalloxide,
wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid, Cadmiumoxid,
Titanoxid, Indiumoxid oder Indiumzinnoxid (ITO). Neben
bindren Metallsauerstoffverbindungen, wie beispielsweise ZnoO,
Sn0; oder In,0; gehdren auch terndre Metallsauerstoff-
verbindungen, wie beispielsweise dotierte
zZzinkoxidverbindungen, etwa Aluminium-dotiertes iinkoxid, oder
Zn,;Sn04, CdASnO;, ZnSn0O;, MgIny0O4s, GaInOi, ZnyIn,0s oder IngSnz0i;
oder Mischungen unterschiedlicher transparenter leitender
Oxide zu der Gruppe der TCOs. Weiterhin entsprechen die TCOs
nicht zwingend einer stdchiometrischen Zusammensetzung und

kbnnen auch p- oder n-dotiert sein.



WO 2009/106067 PCT/DE2009/000279

Alternativ oder zusédtzlich kann die erste und/oder die zweite
Elektrode ein Metall wie etwa Aluminium, Barium, Indium,
Silber, Gold, Magnesium, Kupfer, Kalzium oder Lithium oder
Verbindungen, Kombinationen und Legierungen daraus aufweisen
oder daraus sein. Insbesondere kann die erste Elektrode
beziehungsweise die zweite Elektrode eine Schicht mit einem
oder mehreren der vorgenannten Materialien eine Dicke von
weniger als 100 nm, insbesondere von weniger als 50 nm und
besonders bevorzugt kleiner oder gleich 30 nm aufweisen.
Dabei ist die erste und/oder die zweite Elektrode umso
durchlédssiger flir elektromagnetische Strahlung, je geringer

die Dicke ist.

Alternativ oder zusdtzlich kann die erste und/oder die zweite
Elektrode ein elektrisch leitendes organisches Material wie

etwa PEDOT oder Kohlenstoffnanordhrchen aufweisen.

Beispielsweise kann die erste Elektrode und/oder die zweite
Elektrode auch einen Schichtenstapel mit einer Mehrzahl von
Schichten aus den oben genannten Materialien aufweisen. Der
Schichtenstapel kann beispielsweise eine Metallschicht

zwischen zwel TCO-Schichten aufweisen.

Weiterhin kann die erste Elektrode und/oder die zweite
Elektrode zusédtzlich eine als Leiterbahnen oder als Gitter
strukturierte elektrisch leitende Schicht, etwa eine derart
strukturierte Metallschicht, mit einer Dicke von bis zu
einigen Mikrometern aufweisen, um die Querleitfdhigkeit bei
einer groRfldchigen ersten und/oder zweiten Elektrode zu

erhbhen ohne die Transparenz wesentlich zu verringern.

Die organische funktionelle Schicht oder die Mehrzahl davon

kénnen organische Polymere, organische Oligomere, organische
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Monomere, organische kleine, nicht-polymere Molekiile (,small
molecules") oder Kombinationen daraus aufweisen. Insbesondere
kann es vorteilhaft sein, wenn das organische
strahlungsemittierende Bauelement eine funktionelle Schicht
aufweist, die als Lochtransportschicht ausgefiihrt ist, um
eine effektive Locherinjektion in eine als aktiven Bereich
ausgefihrte elektrolumineszierende Schicht oder einen
elektrolumineszierenden Bereich zu ermbglichen. Abhdngig von
den Materialien in den funktionellen Schichten kann die im
aktiven Bereich erzeugte elektromagnetische Strahlung
einzelne Wellenlédngen oder Bereichg oder Kombinationen daraus
aus dem blauen bis roten Spektralbereich aufweisen.
Insbesondere kann die elektromagnetische Strahlung auch einen
mischfarbigen, etwa einen weififarbigen, Leuchteindruck
erwecken. Weiterhin kann das organische
strahlungsemittierende Bauelement eine verdnderliche
Farbabstfahlung ermdglichen, die mittels Spannung, Strom,
Temperatur, Feuchtigkeit, Druck oder einer Kombination daraus

variierbar ist.

Die erste und/oder die zweite Elektrode kénnen jeweils
grofsflichig ausgebildet sein. Dadurch kann eine grof(fldchige
Abstrahlung der im aktiven Bereich erzeugten
elektromagnetischen Strahlung ermdglicht werden.
,GroRfldchig"® kann dabei bedeuten, dass das organische
strahlungsemittierende Bauelement eine Fldche von grofer oder
gleich einigen Quadratmillimetern, bevorzugt gréfler oder
gleich einem Quadratzentimeter und besonders bevorzugt groéfier
oder gleich einem Quadratdezimeter aufweist. Alternativ oder
zusdtzlich kdnnen die‘erste und/oder die zweite Elektrode
zumindest in Teilbereichen strukturiert ausgebildet sein.

Dadurch kann eine strukturierte Abstrahlung der im aktiven
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Bereich erzeugten elektromagnetischen Strahlung ermdglicht

werden, etwa in Form von Pixeln oder Piktogrammen.

Dariiber hinaus kann das organische strahlungsemittierende
Bauelement eine transparente Verkapselung aufweisen, um
beispielsweise fir die erste und zweite Elektrode und die
organische Schichtenfolge einen Schutz vor Feuchtigkeit
und/oder oxidierenden Substanzen wie etwa Sauverstoff zu
erreichen. Die Verkapsélung kann dabei eine oder mehrere
Schichten umfassen, wobei die Schichten der Verkapselung
beispielsweise Planarisierungsschichten, Barriereschichten,
Wasser und/oder Sauerstoff absorbierende Schichten,
Verbindungsschichten oder Kombinationen daraus sein kénnen.
Die Verkapselung kann beispielsweise eine Abdeckung in Form
einer Kappe, insbesondere einer freitragenden Kappe, und/oder
eine Schicht oder Schichtenfolge in Form einer
Dinnfilmverkapselung auf beziehungsweise ilber den Elektroden
und der organischen Schichtenfolge aufweisen. Geeignete
Materialien koénnen beispielsweise Glas, Kunststoffe, Metalle,
Metalloxide, Nicht-Metall-Oxide oder Nicht-Metall-Nitride wie
etwa SiOx oder SiNy, Keramiken oder Kombinationen daraus
aufweisen oder sein. Die Verkapselung kann dabei
beispielsweise Barriereschichten und/oder
Planarisierungsschichten aufweisen. Weiterhin kann die

Abdeckung auch als Laminat ausgefiihrt sein.

Die Verkapselung kann die erste und zweite Elektrode sowie
die organische Schichtenfolge gédnzlich umgeben und
umschliefRen. Weiterhin kann die Verkapselung auch das oben
beschriebene Substrat umfassen, so dass ein Teil der
Verkapselung auch durch das Substrat gebildet werden kann.

Insbesondere kann die Verkapselung auch die
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Strahlungsaustrittsfldche der strahlungsemittierenden

Anordnung bilden.

Das organische strahlungsemittierende Bauelement kann
weiterhin mit der Verkapselung unmittelbar oder iiber eine
Zwischenschicht mittelbar auf dem Trédgerelement angeordnet

sein.

Zusdtzlich kann innerhalb der Verkapselung ein Gettermaterial
aufgebracht sein. Als Gettermaterial kann vorzugsweise ein
oxidierbares Material eingesetzt werden, welches mit
Sauerstoff und Feuchtigkeit reagieren und diese Schadstoffe
dabei binden kann. Als leicht oxidierende Materialien werden
insbesondere Metalle aus der Gruppe der Alkali- und
Erdalkali-Metalle eingesetzt. Beispielsweise kann das
Gettermaterial Magnesium, Calcium, Barium und/oder C&sium
aufweisen. Weiterhin koénnen auch andere Metalle, wie
beispielsweise Aluminium, Zirkonium, Tantal, und/oder Titan
oder oxidierbare nichtmetallische Materialien geeignet sein.
Dariber hinaus kann das Gettermaterial Materialien aus der

Zeolithgruppe und/oder Silikagel aufweisen.

Das Gettermaterial kann beispielsweise transparent ausgefiihrt
sein, beispielsweise durch eine derart geringe Dicke, dass
das Gettermaterial zumindest teilweise transparent fir die im
aktiven Bereich der organischen Schichtenfolge erzeugte
elektromagnetische Strahlung ist. Dabeili kann das
Gettermaterial beispielsweise zwischen der
Strahlungsaustrittsfldche der strahlungsemittierenden
Anordnung und dem Trédgerelement angeordnet sein, so dass die
zumindest teilweise nicht—transparente Hauptoberflédche des
Trdgerelements durch das Gettermaterial hindurch zumindest in

einem ausgeschalteten Betriebszustand des organischen
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strahlungsemittierenden Bauelements wahrnehmbar ist.
Alternativ oder zusdtzlich kann das Gettermaterial auch
lateral versetzt zur Strahlungsaustrittsfldche angeordnet
sein, so dass das Gettermaterial beziiglich der
Betrachtungsrichtung eines externen Beobachters nicht zischen
der Strahlungsaustrittsflédche und der zumindest teilweise
nicht-transparenten Hauptoberfl&che des Tridgerelements
angeordnet ist. In diesem Fall kann das Gettermaterial auch

nicht-transparent ausgefiihrt sein.

Das organische strahlungsemittierende Bauelement kann
weiterhin als optische Kavitdt fir die im aktiven Bereich
erzeugte elektromagnetische Strahlung ausgebildet sein. Eine
~Optische Kavitédt" kann dabei hier und im Folgenden
insbesondere bedeuten, dass das organische
strahlungsemittierende Bauelement einen optischen Resonator
bildet, in dem elektromagnetische Strahlung mit einer oder
mehreren bestimmten Wellenldngen und/oder einer oder mehreren
bestimmten Abstrahlrichtungen bevorzugt erzeugt werden kann,
die auch als Resonanzen oder Moden bezeichnet werden koénnen.
Dazu koénnen beispielsweise die erste Elektrode, die
organische Schichtenfolge und die zweite Elektrode als
optische Kavitdt ausgebildet sein. Das kann bedeuten, dass
die zumindest teilweise transparente erste Elektrode und die
zumindest teilweise transparente zweite Elektrode zusdtzlich
éuch eine Reflektivitdt flir die im aktiven Bereich erzeugte
elektromagnetische Strahlung aufweisen. Alternativ oder
zusdtzlich koénnen die erste Elektrode, die organische
Schichtenfolge und die zweite Elektrode zwischen teilweise
reflektierenden Schichten angeordnet sein, die zusdtzlich
auch teilweise transparent sind. Die folgende Beschreibung

der optischen Kavitédt ist rein beispielhaft flir teilweise
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reflektierende Elektroden ausgefiihrt und l&sst sich fir den

Fachmann auf alternative Ausgestaltungen iibertragen.

Die erste Elektrode und/oder die zweite Elektrode kénnen
einen Reflexionsgrad R beziehungsweise R’ aufweisen und die
organische Schichtenfolge kann eihen Brechungsindex n fir die
elektromagnetische Strahlung aufweisen. Da die erste und
zwelte Elektrode teilweise transparent sind, gilt dabei R<1
und R’<1. Der Brechungsindex n kann ilber die organische
Schichtenfolge konstant sein oder zumindest in Teilbereichen,
beispielsweise in verschiedenen funktionellen Schichten,
konstant sein. Weiterhin kann der Brechungsindex n auch iiber
die organische Schichtenfolge variieren. Der aktive Bereich
der organischen Schichtenfolge kann eine Dicke d aufweisen
und mit einem mittleren Abstand L von der ersten Elektrode
und mit einem mittleren Abstand L’ von der zweiten Elektrode
beabstandet angeordnet sein. Der mittlere Abstand L und der
mittlere Abstand L’ bezeichnen dabei die iiber die Dicke d des
aktiven Bereichs gemittelten Abstdnde zur ersten Elektrode
beziehungsweise zur zweiten Elektrode. Dabei konnen die
Parameter R, R’, n, d, L und L’ derart gewdhlt sein, dass die
organische Schichtenfolge eine bestimmte
Abstrahlcharakteristik aufweist. Beispielsweise kénnen die
Reflexionsgrade R und R’ der ersten und zweiten Elektrode und
der Brechungsindex n der organischen Schichtenfolge aufgrund
der jeweiligen Materialwahl vorgegeben sein, so dass durch
Wahl der mittleren Abstdnde L und L’ und der Dicke d des
aktiven Bereichs die gewlinschte Abstrahlcharakteristik
ermdglicht werden kann. Alternativ dazu k6nnen die
Abmessungen der organischen Schichtenfolge und des aktiven
Bereichs, also die mittleren Abstédnde L und L’ und die Dicke
d, vorgegeben sein, beispielsweise durch den Aufbau oder das

Herstellungsverfahren des organischen strahlungsemittierenden
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Bauelements. In diesem Fall kann durch Wahl des Materials fur
die erste und zweite Elektrode iber deren Reflexionsgrad R
und R’ die gewilinschte Abstrahlcharakteristik erméglicht

werden.

Beispielsweise ko6nnen die mittleren Abstdnde L und L' in der
Groftenordnung der Wellenldnge der im aktiven Bereich
erzeugten elektromagnetischen Strahlung oder kleiner sein.
Weist die elektromagnetische Strahlung eine spektrale
Verteilung von mehreren Wellenldngen und/oder
Wellenldngenbereichen auf, kann die elektromagnetische
Strahlung dabei auch durch eine mittlere Wellenldnge
charakterisiert werden und die Abmessungen der organischen

. Schichtenfolge hier und im folgenden auf die mittlere
Wellenldnge der elektromagnetischen Strahlung bezogen sein.
Weiterhin konnen die mittleren Abstédnde auch kleiner oder
gleich der halben Wellenldnge der elektromagnetischen
Strahlung sein oder kleiner oder gleich einem Viertel der
Wellenldnge der elektromagnetischen Strahlung oder auch
kleiner oder gleich einem Achtel der Wellenlédnge der
elektromagnetischen Strahlung sein. Weiterhin oder zusé&dtzlich
kbnnen die mittleren Absté@nde L und L’ grofRer oder gleich
1/20 der Wellenlénge der elektromagnetischen Strahlung sein

oder auch groRer oder gleich 1/10.

Solche mittleren Abstdnde L und L’ koénnen in Verbindung mit
der teilweise reflektierenden ersten und zweiten Elektrode
die Ausbildung einer zumindest halbseitig reflektierenden
Kavitdt in der strahlungsemittierenden Schichtenfolge
bewirken. Ein von einem angeregten Zustand (Exciton) im
aktiven Bereich abgestrahltes Photon bzw. Wellenpaket kann
dabei an der ersten Elektrode und an der zweiten Elektrode

reflektiert werden. Dadurch, dass die mittleren Absté&nde L
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und L’ in der GroéRenordnung der Wellenldnge der
elektromagnetischen Strahlung oder kleiner sein k&énnen, kann,
vereinfacht gesprochen, eine Riickkopplung des abgestrahlten
Wellenpakets mit dem angeregten Zustand noch wadhrend der
Abstrahlung des Wellenpakets moglich sein, so dass der
angeregte Zustand wdhrend der Abstrahlung des Wellenpakets
vom elektromagnetischen Feld seines ,eigenen“ reflektierten
Wellenpakets beeinflusst werden kann. Je nach Phasenlage des
reflektierten Wellenpakets kann somit eine Verstdrkung oder
Abschwachung der Abstrahlung des angeregten Zustands
ermdglicht werden. Die Phasenlage kann dabei vom
Brechungsindex der organischen Schichtenfolge, den
Reflektivitdten der ersten und zweiten Elektrode in
Verbindung mit der Eindringtiefe der elektromagnetischen
Strahlung in die erste und zweite Elektrode sowie von den
Abstdnden zwischen dem angeregten Zustand und der ersten und
zweiten Elektrode in Verbindung mit der Abstrahlrichtung des
Wellenpakets abhdngig sein. Dadurch kann sich in der
organischen Schichtenfolge eine Modenstruktur ausbilden, die
eine Abstrahlung der elektromagnetischen Strahlung in
bestimmte Richtungen begilinstigen und/oder bewirken kann.
Weiterhin kann auch die Dicke des aktiven Bereichs die

Ausbildung von Abstrahlungsmoden beeinflussen.

Das organische Bauelement kann eine Abstrahlcharakteristik
der im aktiven Bereich erzeugten elektromagnetischen
Strahlung aufweisen, so dass in Richtung des Tragerelements
die elektromagnetische Strahlung mit einer ersten Intensitét
und in Richtung der Strahlungsaustrittsfldche mit einer
zwelten Intensitédt abgestrahlt wird. Die erste Intensitat und
die zweite Intensitdt kénnen dabei an Aufenfldchen des
organischen strahlungsemittierenden Bauelements definiert

sein, also beispielsweise an von der organischen
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Schichtenfolge abgewandten Oberflidchen der ersten oder
zweiten Elektrode, eines Substrats oder einer Verkapselung.
Dabei kann die zweite Intensitdt auch an der
Strahlungsaustrittsfldche der strahlungsemittierenden
Anordnung definiert sein. Mit ,Intensité&t in Richtung“ des
Trédgerelements beziehungsweise der Strahlungsaustrittsflédche
kann fir die erste und zweite Intensitdt die jeweilige
Gesamtintensitédt in die Halbrdume auf der dem Tr&dgerelement
zugewandten beziehungsweise abgewandten Seite des organischen

strahlungsemittierenden Bauelements bezeichnet sein.

Die elektromagnetische Strahlung mit der ersten Intensitét,
die in Richtung des Trdgerelements vom organischen
strahlungsemittierenden Bauelement abgestrahlt wird, kann
dabei die zumindest teilweise nicht-transparente
Hauptoberfldche des Trégerelementé beleuchten. Dadurch, dass
die Hauptoberfldche zumindest teilweise nicht-transparent
ist, kann zumindest ein Teil der elektromagnetischen
Strahlung mit der ersten Intensitdt in Richtung der
Strahlungsaustrittsfldche reflektiert werden und durch die
Strahlungsaustrittsfldche hindurch von einem externen
Beobachter wahrnehmbar sein. Mit anderen Worten kann das
bedeuten, dass fir einen externen Beobachter die zumindest
teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche des
Tragerelements beleuchtet und damit in einem eingeschalteten
Betriebszustand des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements wahrnehmbar ist. Dies kann insbesondere der Fall
sein, wenn die erste Intensitdt grofRer als die zweite

Intensitdt ist.

Eine derartige Abstrahlcharakteristik kann dabei
beispielsweise durch eine optische Kavitdt wie oben

beschrieben ermdglicht werden. Alternativ oder zusétzlich
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konnen die erste und zweite Elektrode voneinander
verschiedene Durchldssigkeiten, also Transmittivitdten,
aufweisen. Ist etwa die erste Elektrode auf der dem
Trédgerelement zugewandten Seite der organischen
Schichtenfolge angeordnet und weist eine groéfRere
Transmittivitdt als die zweite Elektrode auf, kann es mdglich
sein, dass die im aktiven Bereich erzeugte elektromagnetische
Strahlung mit einer ersten Intensitdt in Richtung des
Trégerelementé abgestrahlt wird, die grédfier als die zweite

Intensitdt 1ist.

Alternativ dazu kann die zweite Intensitét grofler als die
erste Intensitdt sein. Eine derartige Abstrahlcharakteristik
kann wiederum beispielsweise durch eine optische Kavitéit
ermdglicht werden. Alternativ oder zusdtzlich kann
beispielsweise die zweite Elektrode auf der vom Trédgerelement
abgewandten Seite der organischen Schichtenfolge angeordnet
sein und eine groRere Transmittivit&dt als die erste Elektrode
aufweisen. In diesem Fall kann es mdglich sein, dass die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche des
Trédgerelements im Vergleich zum ausgeschalteten
Betriebszustand des organischen strahlungsemittierenden
Bauelement weniger deutlich wahrnehmbar ist, da ein externer
Beobachter die von der zumindest teilweise nicht-
transparenten Hauptoberfldche reflektierte elektromagnetische
Strahlung mit der ersten Intensitdt und die direkt lber die
Strahlungsaustrittsflédche der strahlungsemittierenden
Anordnung abgestrahlte elektromagnetische Strahlung mit der
zweiten Intensitdt als Uberlagerung wahrnehmen kann.
Weiterhin kann im eingeschalteten Betriebszustand die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfl&dche gar
nicht mehr wahrnehmbar sein, wenn die an der zumindest

teilweise nicht-transparenten Hauptoberfldche reflektierte
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elektromagnetische Strahlung mit der ersten Intensitédt von
der elektromagnetischen Strahlung mit der zweiten Intensitédt

im obigen Sinne Uberstrahlt wird.

Damit konnen das organische strahlungsemittierende Bauelement
und die Strahlungsaustrittsfldche im ausgeschalteten
Betriebszustand durchsichtig erscheinen und im
eingeschalteten Betriebszustand je nach Verhdltnis der ersten
Intensitdt zur zweiten Intensitdt undurchsichtig oder

ebenfalls zumindest teilweise durchsichtig erscheinen.

Das organische strahlungsemittierende Bauelement kann
beispielsweise derart strukturiert ausgebildet sein, dass im
eingeschalteten Betriebszustand des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements durch erste Bereiche der
Strahlungsaustrittsfldche hindurch die zumindest teilweise
nicht-transparente Hauptoberfldche wahrnehmbar ist und durch
zwelte Bereiche hindurch nicht. Dabei kann das organische
strahlungsemittierende Bauelement beispielsweise nur in
Teilbereichen elektromagnetische Strahlung abstrahlen oder
auch grofifldchig elektromagnetische Strahlung abstrahlen.
Durch ein derartiges segmentiertes Ausleuchten der
Hauptoberfldche und/oder ein segmentiertes Abstrahlen der
elektromagnetischen Strahlung in Richtung eines externen
Beobachters kann es moglich sein, dass sich beispielsweise
verschiedene Beleuchtungsmuster erzeugen oder temporar
Hinweise oder Informationen einblenden lassen. Im
ausgeschalteten Betriebszustand sind diese Muster, Hinweise
und/oder Informationen nicht sichtbar und beintrdchtigen die
Erscheinungsform und die Wahrnehmbarkeit der zumindest

teilweise nicht-transparenten Hauptoberfliche nicht.
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Weiterhin kann die strahlungsemittierende Anordnung eine
Filterschicht aufweisen, die auf der dem organisches
strahlungsemittierenden Bauelement zugewandten Seite des
Tragerelements angeordnet ist. Die Filterschicht kann dabei
zwischen dem organischen strahlungsemittierenden Bauelement
und dem Tragerelement oder zwischen dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelemént und der
Strahlungsaustrittsfldche angeordnet sein. Im letzteren Fall
kann die Filterschicht auch die Strahlungsaustrittsfldche der

strahlungsemittierenden Anordnung bilden.

Die Filterschicht kann einen wellenld&ngenabhdngigen und/oder
einen intensit&dtsabhdngigen Transmissionskoeffizienten
aufweisen. Beispielsweise kann die Filterschicht einen
absorbierenden Farbstoff, eine Wellenldngenkonversionsstoff,
ein sdttigbares Absorbermaterial oder eine Kombination daraus
aufweisen. Weiterhin kann die Filterschicht beispielsweise
einen spannungsabhdngigen Transmissionskoeffizienten
aufweisen. Dazu kann die Filterschicht ein spannungsabhédngig
absorbierendes und/oder spannungsabhdngig streuendes
Material, etwa ein elektrochromes Material oder
Fliussigkristalle in einer Polymermatrix, aufweisen, die
zwischen zwei transparenten Elektroden, etwa aus einem TCO,
angeordnet ist. Die Filterschicht kann dabei beispielsweise

als so genanntes ,smart glass“ ausgefiihrt sein.

Die Filterschicht kann zusédtzlich auch strukturiert sein und
in verschiedenen Teilbereichen verschiedene Funktionalitédten
aufweisen. Durch die Fiiterschicht kann die Erscheinungsform
der zumindest teilweiée nicht-transparenten Hauptoberflédche
im eingeschalteten und/oder im ausgeschalteten
Betriebszustand des organischen strahlungsemittierenden

Bauelements modifizierbar und verédnderbar sein.
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Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den im
Folgenden in Verbindung mit den Figuren 1A bis 8B

beschriebenen Ausfihrungsformen.
Es zeigen:

Figuren 1A und 1B schematische Schnittdarstellungen einer
strahlungsemittierenden Anordnung geméfy einem
Ausfihrungsbeispiel,

Figuren 2 bis 6 schematische Schnittdarstellungen von
strahlungsemittierenden Anordnungen gemdfl weiteren
Ausfiihrungsbeispielen und

Figuren 7A bis 8B schematische Draufsichten von
strahlungsemittierenden Anordnungen gemdfd weiteren

Ausfihrungsbeispielen.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren kénnen gleiche oder
gleich wirkende Bestandteile jeweils mit den gleichen
Bezugszeichen versehen sein. Die dargestellten Elemente und
deren GréfRenverhdltnisse untereinander sind grundsédtzlich
nicht als maRstabsgerecht anzusehen, vielmehr kénnen einzelne
Elemente, wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
und Bereiche, zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum
besseren Verstédndnis itbertrieben dick oder groff dimensioniert

dargestellt sein.

In den Figuren 1A und 1B ist ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine
strahlungsemittierende Anordnung 100 gezeigt. Dabei zeigt
Figur 1A einen ausgeschalteten Betriebszustand, wdhrend Figur

1B einen eingeschalteten Betriebszustand zeigt. Die



WO 2009/106067 PCT/DE2009/000279

nachfolgende Beschreibung bezieht sich, soweit nicht anders

gekennzeichnet, gleichermaRen auf die Figuren 1A und 1B.

Die strahlungsemittierende Anordnung 100 weist ein
Tragerelement 1 auf, auf dem ein organisches

strahlungsemittierendes Bauelement 2 angeordnet ist.

Das Tré&gerelement 1 weist eine zumindest teilweise nicht-
transparente Hauptoberfldche 10 auf, auf der das organische
strahlungsemittierende Bauelement 2 angeordnet ist. Im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist das Tradgerelement 1 rein
exemplarisch aus einem farbigen, nicht-transparenten
Kunststoff und kann beispielsweise Teil einer Dekorplatte
oder einer Kachel oder FlieRe sein. Die Hauptoberfl&che 10
ist dabei ebenfalls farbig und nicht-transparent. Dabei weist
die Hauptoberfldche 10 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine
kinstlerisch gestaltete Farbstruktur auf, die
unterschiedliche spektrale Anteile des Tageslichts
beziehungsweise des Umgebungslichts, angedeutet durch die
elektromagnetische Strahlung 90 in Figur 1A, reflektieren
kann. Die Farbstruktur der Hauptoberfldche 10 ist der

Ubersichtlichkeit in den Figuren 1A und 1B nicht gezeigt.

Durch eine Strahlungsaustrittsfldche 3 der
strahlungsemittierenden Anordnung 100 hindurch, die einem
moglichen externen Beobachter zugewandt ist, ist die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche 10 fir
den externen Beobachter im ausgeschalteten Betriebszustand
des organischen strahlungsemittierenden Bauelements 2 gemifs
Figur 1A wahrnehmbar. Das Tradgerelement 1 kann dazu wie oben
beschrieben in Form einer Dekorplatte, FlieRe oder Kachel an
einer Wand, beispielsweise an einer Innenwand, befestigt sein

oder als Teil der Wand ausgefiihrt sein.
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Das organisches strahlungsemittierende Bauelement 2 weist
eine erste Elektrode 21 auf dem Trégerelement 1 auf, auf der
eine organisches Schichtenfolge 23 und dariber eine zweite
Elektrode 22 angeordnet sind. Die erste Elektrode 21 und die
zweite Elektrode 22 sind dabei zumindest teilweise
transparent, so dass, wie in Figur 1A gezeigt, zumindest ein
Teil des Umgebungslichts 90 das organische
strahlungsemittierende Bauelement 2 durchqueren kann und an
der Hauptoberfldche 10 in Richtung zur
Strahlungsaustrittsfldche 3 reflektiert werden kann, wodurch
sich die oben beschriebene Wahrnehmbarkeit der
Hauptoberfldche 10 fir einen externen Beobachter ergibt.

die Strahlungsaustrittsfldche 3 wird im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel durch die der organischen Schichtenfolge

23 abgewandte Oberflédche der zweiten Elektrode 22 gebildet.

Die organische Schichtenfolge 23 zwischen der zumindest
teilweise transparenten ersten Elektrode 21 und der zumindest
teilweise transparenten zweiten Elektrode 22 weist einen
aktiven Bereich 29 auf, der in einem eingeschalteten
Betriebszustand gemdfl Figur 1B elektromagnetische Strahlung
91, 93 erzeugen kann. Das organische strahlungsemittierende
. Bauelement 2 ist als organische, lichtemittierende Diode
(OLED) ausgeflihrt und weist, wie im allgemeinen Teil
beschrieben, funktionelle Schichten zum Lécher- und
Elektronentransport sowie eine als aktiven Bereich 29
ausgefiihrte elektrolumineszierende Schicht auf. Die
elektromagnetische Strahlung 91, 93 erweckt im gezeigten

Ausfiihrungsbeispiel einen weiffifarbigen Leuchteindruck.

Das Trédgerelement 1 weist eine geeignete elektrische

Ansteuereinheit zur Spannungs- und Stromversorgung des
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organischen strahlungsemittierenden Bauelements 2 aufweisen,
das lUber elektrische Kontakte oder Kontaktbahnen als
Verldngerungen zu den Elektroden 21 und 22 angeschlossen ist
(nicht gezeigt). Der aktive Bereich 29 und die elektrische
Ansteuereinheit kénnen auch derart ausgefiihrt sein, dass die
vom aktiven Bereich 29 erzeugte elektromagnetische Strahlung
91, 93 dimmbar und/oder hinsichtlich der Farbtemperatur oder
des Farbeindrucks verédnderbar ist. Derartige Ausgestaltungen
sind dem Fachmann bekannt und werden hier nicht n&dher
ausgefihrt. Weiterhin ist die GroéRe der Leuchtfldche, also
der Strahlungsaustrittsfldche 3, frei und fliir den Fachmann
auf bekannte Art und Weise unter Gesichtspunkten wie

Effizienz und Stromverbrauch frei widhlbar.

Die vom aktiven Bereich 29 erzeugte elektromagnetische
Strahlung wird dabei mit einer ersten Intensitdt in Richtung
der Hauptoberfldche 10 des Tréagerelements 1 abgestrahlt, wie
durch die elektromagnetische Strahlung 91 angedeutet ist.
Zzumindest ein Teil davon, angedeutet durch die
elektromagnetische Strahlung 92, wird zur
Strahlungsaustrittsfldche 3 reflektiert und kann von einem
externen Beobachter wahrgenommen werden. Der externe
Beobachter kann dadurch den Sinneseindruck einer beleuchteten

Hauptoberfldche 10 haben.

Die vom aktiven Bereich 29 erzeugte elektromagnetische
Strahlung wird weiterhin mit einer zweiten Intensitdt in
Richtung der Strahlungsaustrittsfldche 3 abgestrahlt, wie
durch die elektromagnetische Strahlung 93 angedeutet ist. Das
relative Verhdltnis von erster und zweiter Intensitét
zuelinander kann wie im allgemeinen Teil beschrieben durch

eine optische Kavitdt oder auch durch verschieden
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transparente erste und zweite Elektrode 21, 22 einstellbar

und wdhlbar sein.

Zusdtzlich zur elektromagnetischen Strahlung 92 und/oder 93
kann es im Prinzip auch moglich sein, dass der externe
Beobachter auch das in Figur 1A gezeigte Umgebungslicht 90,
das an der Hauptoberfldche 10 reflektiert wird, wahrnimmt.
Jedoch kann es auch méglich sein, dass das an der
Hauptoberfldche 10 reflektierte Umgebungslicht 90 durch die
vom aktiven Bereich erzeugte und von der Hauptoberfl&che 10
reflektierte elektromagnetische Strahlung 92 iiberstrahlt
wird, so dass ein externer Beobachter das reflektierte
Umgebungslicht 90 im oben beschriebenen Sinne nicht

wahrnehmen kann.

Durch die transparente Ausfihrung des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements 2 erscheint die dahinter
liegende Hauptoberfldche 10 des Trédgerelements 1 im
ausgeschalteten Betriebszustand in seiner urspringlichen Form
und Farbe und behdlt somit fir einen externen Beobachter den
Eindruck seiner charakteristischen Materialeigenschaften bei.
Je nach Einstellung des Emissionsverhdltnisses zwischen
vorder- und rickseitiger Emission, also der Abstrahlung zur
Strahlungsaustrittsfldche 3 hin mit der zweiten Intensitét
beziehungsweise zum Trégerelement 1 hin mit der ersten
Intensitdt, lassen sich im eingeschalteten Betriebszustand
verschiedene Wirkungen erzielen. Erfolgt die Abstrahlung
Uberwiegend in Richtung des Trégerelements 1, ist also die
zweite Intensitédt kleiner als die erste Intensitét, so
erreicht man hierdurch eine effektive, raumsparende
Beleuchtung des dahinter liegenden Materials und damit der
Hauptoberfldche 10. Durch die Wahl der Beleuchtungsstédrke

lassen sich Materialeigenschaften gezielt hervorheben, da
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durch das transparente organische strahlungsemittierende
Bauelement 2 hindurch das dahinter liegende Material auch im
angeschalteten Zustand betrachtet werden kann. Erfolgt
dagegen die Abstrahlung liberwiegend in Richtung der
Strahlungsaustrittsfldche 3 und damit in Richtung eines
externen Beobachters, wird man im angeschalteten
Betriebszustand eine leuchtende Fladche sehen, und das
dahinter liegende Material, also die Hauptoberfldche 10, wird
je nach Kontrastverhdltnis nicht sichtbar sein. Dies
ermdglicht insbesondere auch bei einer entsprechenden
Strukturierung des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements 2 das Einblenden von Hinweisen oder Informationen

auf der Strahlungsaustrittsflédche 3.

Durch geeignete Wahl der Wellenld&nge, der Intensitdt und der
Abstrahlrichtung der elektromagnetische Strahlung 91, 93 kann
somit die Erscheinungsform der Hauptoberfldche 10 im
eingeschalteten Betriebszustand des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements beeinflusst werden und
beispielsweise die Farbstruktur der Hauptoberfldche 10
vorteilhaft hervorgehoben werden. Weiterhin kann die
strahlungsemittierende Anordnung 100 als Beleuchtungselement

eingesetzt werden.

Das Trédgerelement 1 kann auch alternativ zum gezeigten
Ausfihrungsbeispiel eine Mehrzahl von organischen
strahlungsemittierenden Bauelementen aufweisen, die
nebeneinander oder iibereinander parallel oder in Serie oder
unabhdngig voneinander elektrisch angeschlossen sein kénnen.
Die gesamte Hauptoberfldche 10 des Tragerelements 1 kann
dabei als Trédgerfldche filir eines oder mehrere organische
strahlungsemittierende Bauelement dienen, wobei die Form der

Strahlungsaustrittsflidche 3 frei wdhlbar ist. Das
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Trégerelement 1 kann dabei auch als segmentierte Leuchtkachel

ausgefihrt sein.

In den folgenden Figuren sind Modifikationen und Variationen
des in den Figuren 1A und 1B gezeigten Ausfiihrungsbeispiels
gezeigt. Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich daher
hauptsédchlich auf die Unterschiede und Weiterbildungen im

Vergleich zum vorangegangenen Ausfihrungsbeispiel.

In Figur 2 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine
strahlungsemittierende Anordnung 200 gezeigt, beil der die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche 10 vom
organischen strahlungsemittierenden Bauelement 2 abgewandt
angeordnet ist. Das Trdgerelement 1 weist dazu auf der dem
organischen strahlungsemittierenden Bauelement 2 zugewandten
Seite der Hauptoberfldche 10 ein transparentes Material auf.
Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist das Trédgerelement 1 aus
Glas, das als zumindest teilweise nicht-transparente
Hauptoberfldche 10 eine nicht—traﬁsparente Beschichtung aus
einem Lack aufweist. Die Beschichtung kann dabei vor oder
auch dem Aufbringen des organischen strahlungsemittierenden

Bauelements 2 auf dem Trdgerelement 1 aufgebracht werden.

In Figur 3 ist ein Ausfihrungsbeispiel flir eine
strahlungsemittierende Anordnung 300 gezeigt, bei dem
zwischen dem Trédgerelement 1 und dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement 2 eine intensitédts- und
wellenldngenabhdngige Filterschicht 5 angeordnet ist. Die
Filterschicht 5 ist teilweise transparent mit einem
sadttigbaren Wellenldngenkonversionsstoff ausgefihrt. In einem
ausgeschalteten Betriebszustand wird dabei ein Teil des
Umgebungslichts 90 von der Filterschicht 5 absorbiert und in

eine andere Wellenldnge konvertiert und gestreut, so dass die



WO 2009/106067 PCT/DE2009/000279

Hauptoberfldache 10 des Tragerelements 1 farbig erscheint und
ein Milchglas-artiger Betrachtungseindruck bei einem externen

Beobachter erweckt werden kann.

In einem eingeschalteten Betriebszustand (nicht gezeigt) ist
die erste Intensitdt, also die Intensitédt der
elektromagnetische Strahlung, die im aktiven Bereich 29
erzeugt und in Richtung des Tradgerelements 1 abgestrahlt
wird, groff genug, um die Filterschicht 5 zu sdttigen, so dass
der Ulberwiegende Teil der elektromagnetischen Strahlung mit
der ersten Intensitdt dazu dient, die Hauptoberfldche 10 bei
einem externen Beobachter direkt wahrnehmbar und ohne den
farbigen Eindruck der Filterschicht 5 abzubilden. Die vom
aktiven Beriech 29 erzeugte elektromagnetische Strahlung
erweckt dabei einen weififarbigen Leuchteindruck. Die
zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche 10
kann somit im eingeschalteten Betriebszustand klar und

deutlich und ohne}Verférbung wahrnehmbar sein.

Alternativ zum hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kann die
Filterschicht 5 auch auf der dem Trdgerelement 1 abgewandten
Seite des organischen strahlungsemittierenden Bauelements 2
angeordnet sein, so dass die Filterschicht 5 die

Strahlungsaustrittsfldche 3 bilden kann.

In den Figuren 4A und 4B ist ein Ausfihrungsbeispiel fiir eine
strahlungsemittierende Anordnung 400 in einem ausgeschalteten
Betriebszustand (Figur 42) und in einem eingeschalteten

Betriebszustand (Figur 4B) gezeigt.

Die strahlungsemittierende Anordnung 400 weist eine
Filterschicht 5 auf der dem Tragerelement 1 abgewandten Seite

des organischen strahlungsemittierenden Bauelements 2 auf.
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Die Filterschicht 5 ist als spannungsabhdngige Filterschicht
mit einem spannungsabhdngigen Transmissionskoeffizienten
ausgebildet und weist ein Fliissigkristallmaterial in einer
Polymermatrix auf. Die Polymermatrix ist zwischen zwei

transparenten Elektroden aus TCO angeordnet (nicht gezeigt).

Ohne anliegende Spannung an der Filterschicht 5 sind die
Flissigkristalle in der Polymermatrix ungeordnet und kénnen
daher das Umgebungslicht streuen, wie in Figur 4A gezeigt
ist. Die zumindest teilweise nicht-transparente
Hauptoberfldche 10 ist dadurch durch einen Milchglas-artigen

Effekt verschwommen wahrnehmbar.

Die Filterschicht 5 ist so ausgefihrt, dass eine Spannung 50
im eingeschalteten Betriebszustand des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements angelegt wird, wie in
Figur 4B gezeigt ist. Durch das Anlegen der Spannung 50 an
die Filterschicht 5 k6nnen die Flissigkristalle derart
ausgerichtet werden, dass die vom aktiven Bereich erzeugte
elektromagnetische Strahlung 93 mit der zweiten Intensitdat
und die elektromagnetische Strahlung 92, die die von der
Hauptoberfldche 10 reflektierte elektromagnetische Strahlung
91 ist, nicht gestreut werden und somit eine klare
Wahrnehmung der Hauptoberfldche 10 bei einem externen

Beobachter moglich ‘ist.

In Figur 5 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fir eine

strahlungsemittierende Anordnung 500 gezeigt.

Auf dem Trdgerelement 1 ist im gezeigten Ausfihrungsbeispiel
ein organisches strahlungsemittierendes Bauelement 2
angeordnet, das ein transparentes Substrat 20 aufweist. Auf

dem Substrat 20, das als flexible Kunststofffolie ausgefiihrt
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ist, sind die erste Elektrode 21, die organische
Schichtenfolge 23 und die zweite Elektrode 22 aufgebracht.
Dariiber ist eine Verkapselung 24 angeordnet, die als
mehrschichtige Dinnfilmverkapselung mit einer Mehrzahl von
Barriereschichten und Planarisierungsschichten ausgebildet
ist. Das organische strahlungsemittierende Bauelement 2 ist
damit flexibel ausgefihrt und kann alternativ zum gezeigten
Ausfihrungsbeispiel auch auf Trdgerelementen angeordnet
werden, die nicht plan sind sondern beispielsweise eine
Krimmung aufweisen. Die Verkapselung 24 bildet die
Strahlungsaustrittsfldche 3 der strahlungsemittierenden

Anordnung 500.

Weiterhin weist die strahlungsemittierende Anordnung 500 eine
Zwischenschicht 4 auf, die zwischen dem Trédgerelement 1 und
dem organischen strahlungsemittierenden Bauelement 2
angeordnet ist. Dabei ist das Substrat 20 dem Trdgerelement 1
zugewandt und mittels der Zwischenschicht 4 auf der zumindest

teilweise nicht-transparenten Hauptoberfldche 10 angeordnet.

Im gezeigten Ausfﬁhrungsbeispiellweist die Zwischenschicht
ein transparentes Harz auf, so etwa ein Silikon- oder
Epoxidharz, das zum einen die zumindest teilweise nicht-
transparente Hauptoberfldche 10 planarisiert und zum anderen
eine stoffschlissige Verbindung zwischen dem Trdgerelement 1
und der organischen strahlungsemittierenden Bauelement 2
schafft. Alternativ kann die Zwischenschicht 4 auch eines der

oben im allgemeinen Teil genannten Materialien aufweisen.

In Figur 6 ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine
strahlungsemittierende Anordnung 600 gezeigt. Wie beim
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel weist die

strahlungsemittierende Anordnung 600 ein organisches
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strahlungsemittierendes Bauelement 2 mit einem Substrat 20
und einer Verkapselung 24 auf. Im Gegensatz zum
vorhergehenden Ausfithrungsbeispiel ist beil der
strahlungsemittierenden Anordnung 600 das organische
strahlungsemittierende Bauelement 2 mit der Verkapselung 24
mittels der Zwischenschicht 4 auf dem Trdgerelement 1

angeordnet.

Das Substrat 20 bildet die Strahlungsaustrittsfldche 3 der
strahlungsemittierenden Anordnung 600 und dient gleichzeitig

als Schutzschicht filir das darunter liegende Trédgerelement 1.

Im Hinblick auf die hier gezeigten Ausfiihrungsbeispielen
lassen sich die hier beschriebenen strahlungsemittierenden
Anordnungen flir eine Vielzahl von Anwendungen einsetzen. Im
Folgenden sind einige weitere konkrete Anwendungen und
Ausfiihrungsbeispiele rein beispielhaft erl&autert, wobei als
organisches strahlungsemittierendes Bauelement 2 zumeist eine

OLED angenommen wird.

Im Bereich Design ist es &duRerst wilinschenswert, die
Aufmerksamkeit eines Beobachters beispielsweise auf bestimmte
Stellen oder Oberfldchen zu lenken oder manche Oberfl&chen
und Materialien gezielt hervorzuheben. Dies kann
beispielsweise flir Designelemente und architektonische
beziehungsweise kinstlerische Aspekte durch verdnderbare
beziehungsweise leuchtende Oberflédchen der Fall sein. es
ldsst sich in hervorragender Weise mit der beschriebenen
Kombination von organischen strahlungsemittierenden
Bauelementen 2 und dem gewinschten Objekt, Gegenstand oder
Oberflédche in Form des Trédgerelements 1 mit der
Hauptoberfldche 10 erreichen. Dieses Prinzip ldsst sich auf

alle Gegenstédnde und Oberflichen bereits bestehender Objekte
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mit Oberfldchen beispielsweise aus Holz, Marmor, Stein,
Kunststoff etc. anwenden. Durch die Verwendung von flexiblen
transparenten Substraten fir die OLEDs gibt es im Prinzip
keine Einschrankung auf bestimmte Oberflidchenformen des
Tragerelements 1. Es kann sich dabei um die Oberflé&chen von
Schrdnken, Arbeijitsplatten, Wdnden, Decken, Treppen, Vitrinen,
Bodenbeldgen, von Gehdusen verschiedener Gerdte, Fahrzeugen,
Spielsachen, Designelementen, Fassaden von Gebduden, etc.
handeln. Im ausgeschalteten Zustand kann sich somit die
natlirliche Wirkung des verwendeten Materials entfalten. Im
Gegensatz dazu ldsst sich durch das Einschalten des
Beleuchtungselements an bestimmten Stellen oder auf der
gesamten Oberfldche der spezifische Materialeindruck

verstidrken bzw. veré&ndern.

In weiteren Anwendungsbeispielen und Ausfiihrungsbeispielen
werden Informationen nur filir einen begrenzten Zeitraum
angezeigt. In der tUbrigen Zeit soll der Blick des Betrachters
auf den Gegenstand bzw. das Objekt nicht beeinflusst oder
behindert werden. Durch die Kombination von transparenten
OLEDs, die auf beliebigen Oberfldchen aufgebracht werden,
lassen sich im Prinzip ilberall Hinweisschildchen oder
Informationen anbringen, die bei Bedarf sichtbar gemacht
werden kénnen. So lassen sich zeitlich ver&nderliche
Rettungswege, Hinweistafeln, Wegweiser oder Schriftziige

generieren.

Durch ein segmentiertes Beleuchten der dahinter liegenden
Hauptoberfldche 10 lassen sich auf uniformen Oberfl&chen im
Prinzip aus dem "Nichts" Schriftziige oder Muster abbilden.
Dadurch ldsst sich z.B. auf einer beliebigen Oberflé&che wie
z.B. einer beispielsweise schwarzen Marmorplatte oder einer

stilvollen Holzplatte als Tradgerelement 1 durch das
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Einschalten der OLED-Segmente ein Schachbrettmuster erzeugen.
Dies ist im Ausfiihrungsbeispiel einer strahlungsemittierenden
Anordnung 700 geméfd der Figuren 7A in einem ausgeschalteten
Betriebszustand und 7B in einem eingeschalteten
Betriebszustand in einer Draufsicht gezeigt. Das organische
Bauelement 2 ist dabei strukturiert ausgefiihrt, so dass nur
in Teilbereichen der Strahlungsaustrittsflidche 3 ein
Beleuchtungseindruck bei einem externen Beobachter erweckt

werden kann.

In bisherigen Anwendungen missen solche Muster bereits in die
Oberflédche eingearbeitet sein. Wird beispielsweise aber ein
als segmentierte, transparente OLED ausgefilihrtes organisches
strahlungsemittierendes Bauelement 2 wie im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel gemdfs der Figuren 7A und 7B auf einer
Oberfldche eines Tisches oder eines Bodenbelages aufgebracht,
so erhdlt man ein schaltbares Muster und damit im

eingeschalteten Zustand eine zusdtzliche Funktionalitat.

Organische strahlungsemittierende Bauelemente 2 ausgefihrt
als transparente OLEDs, die auf beliebigen Oberfldchen eines
Raumes oder Gegenstandes als Trdgerelement 1 aufgebracht
sind, koénnen auch als Beleuchtungselemente dienen. So bleibt
im ausgeschalteten Zustand der OLED der urspriingliche
Eindruck der Hauptoberfldche 10 des Trégerelements 1 in
gewohnter Weise erhalten, wobei im eingeschalteten Zustand
der Eindruck erzeugt werden kann, dass der als Trédgerelement
1 ausgefiihrte Gegenstand oder Raum anfdngt zu leuchten. Dies
kann beispielsweise dazu benutzt werden, ein angenehmes
Stimmungslicht zu erzeugen. Der Eindruck wird in diesem Falle
durch die Auswahl des verwendeten Untergrundmaterials sehr

stark beeinflusst.
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In verschiedenen Stéddten soll es in naher Zukunft Pflicht
werden, dass beispielsweise Hausnummernschilder beleuchtet
sein missen beziehungsweise von sich aus leuchten. Dies lasst
sich sehr leicht mit dem hier beschriebenen Prinzip

realisieren.

In den Figuren 8A und 8B ist ein Ausfiihrungsbeispiel fiir eine
strahlungsemittierende Anordnung 800 in einer Draufsicht im
ausgeschalteten Betriebszustand (Figur 8A) und im
eingeschalteten Betriebszustand (Figur 8B) gezeigt. In dem
gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist ein typisches
Hausnummerschild, beispielsweise in den Farben weifs und blau,
als Tréagerelement 1 hinter einem als transparente OLED
ausgefihrten organischen strahlungsemittierenden Bauelement 2
angebracht. Dabeli ist das Hausnummernschild sowohl im
ausgeschalteten Betriebszustand des organischen

strahlungsemittierenden Bauelements 2 eindeutig erkennbar.

Etwa bei Dunkelheit kann das Hausnummerschild auf sehr
einfache Weise homogen beleuchtet werden, indem wie in Figur .
8B gezeigt die Hauptoberfldche 10 durch die mittels der
Strahlungsaustrittsfldche 3 abgestrahlte elektromagnetische
Strahlung 92, 93 wahrnehmbar ist. Der Vorteil gegeniiber
selbstleuchtenden Hausnummerschildern ist, dass diese nicht
speziell fir jede Hausnummer einzeln hergestellt werden
missen, sondern dass das hinter dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement 2 angeordnete
Trédgerelement 1 in Form eines Hausnummern- oder

Hinweisschildes sehr leicht ausgetauscht werden kann.

Das gleiche Prinzip eignet sich auch sehr gut zur Beleuchtung
von TUr- bzw. Namensschildern. Das Nameqsschild kann bei

Tageslicht ohne Beleuchtung sehr gut gelesen werden, bei
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Dammerung oder beil Dunkelheit kann das Namens- oder Tirschild
mit Hilfe des organischen strahlungsemittierenden Bauelements
2 beleuchtet werden und gleichzeitig die gewiinschte

Information gelesen werden.

Dasselbe gilt fiir alle Arten von Schildern, Verkehrszeichen,

etc.

In all diesen Fdllen kann es vorteilhaft aber nicht
beschrédnkend sein, wenn die Abstrahlung der im aktiven
Bereich 29 des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements 2 erzeugten elektromagnetischen Strahlung
vorwiegend nach hinten, also in Richtung des Trigerelements
1, erfolgt, um ein mdglichst hohes Kontrastverhdltnis zu

erreichen.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritdten der
deutschen Patentanmeldung 10 2008 011 239.9 und der deutschen
Patentanmeldung 10 2008 023 874.0, deren Offenbarungsgehalte

hiermit durch Rickbezug aufgenommen werden.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfihrungsbeispiele auf diese beschrédnkt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination wvon
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentansprichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizif in den

Patentanspriichen oder Ausfihrungsbeispielen angegeben ist.
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Patentanspriiche
|

1. Strahlungsemittierende Anordnung, umfassend

- eln Tragerelement (1) mit einer zumindest teilweise nicht-
transparenten Hauptoberfldche (10) und

- auf dem Trédgerelement (1) angeordnet ein organisches
strahlungsemittierendes Bauelement (2) mit einer
organischen Schichtenfolge (23) mit einem aktiven
Bereich zwischen einer zumindest teilweise transparenten
ersten Elektrode (21) und einer zumindest teilweise
transparenten zweiten Elektrode (22),

wobei

- der aktive Bereich (29) geeignet ist, in einem
eingeschalteten Betriebszustand elektromagnetische
Strahlung (91, 93) zu erzeugen,

- die strahlungsemittierende Anordnung auf der vom
Tragerelement (1) abgewandten Seite des organischen
strahlungsemittierenden Bauelements (2) eine
Strahlungsaustrittsfldche (3) zur Abstrahlung der
elektromagnetischen Strahlung (92, 93) aufweist und

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfl&che
(10) des Tragerelements (1) in einem ausgeschalteten
Betriebszustand des organischen strahlungsemittierenden
Bauelements (2) von einem externen Beobachter durch die

Strahlungsaustrittsfldche (3) hindurch wahrnehmbar ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, wobei

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfldche
(10} des Trdgerelements (1) vom organischen
strahlungsemittierenden Bauelement (2) abgewandt

angeordnet ist.

3. Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, wobei
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das Tragerelement (1) auf der dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement (2) zugewandten Seite
ein transparentes Material umfassend Glas und/oder

Kunststoff aufweist.

4, Anordnung nach Anspruch 1, wobei

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberfliche
(10) des Trégerelements (1) dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement (2) zugewandt

angeordnet ist.

5. Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, wobei

das Tragerelement (1) aus zumindest einem oder mehreren

nicht-transparenten Materialien besteht.

6. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberflé&che
(10} des Trédgerelements (1) eine Beschichtung mit
zumindest einem oder mehreren nicht-transparenten

Materialien umfasst.

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, wobei

das zumindest eine oder die mehreren nicht-transparenten
Materialien ausgewdhlt sind aus einer Gruppe, wobeil die
Gruppe gebildet wird durch: Stein, Holz, Kunststoff,
Textilien, Metall, Metalllegierung, Papier, Karton,

Anstrichstoff.

8. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

- zwischen dem Tréagerelement (1) und dem organischen
strahlungsemittierenden Bauelement (2) zumindest eine
zZzwischenschicht (4) angeordnet ist, die zumindest eines

oder mehrere transparente Materialien aus einer Gruppe
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aufweist, wobei die‘Gruppe gebildet wird durch: Glas,
Kunststoff, Klebstoff, Halbleiter, ein amorphes

Material, ein kristallines Material, Fliissigkeit, Gas.

9. Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei

- das organische strahlungsemittierende Bauelement (2) ein
Substrat (20) aufweist und

- das Substrat (20) zwischen dem Trégerelement (1) und der

organischen Schichtenfolge (23) angeordnet ist.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobeil

- das organische strahlungsemittierende Bauelement (2) ein
Substrat (20) aufweist und

- die organische Schichtenfolge (23) zwischen dem

Tragerelement (1) und dem Substrat (20) angeordnet ist.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei
- das Tréagerelement (1) als Substrat (20) fir das organische

strahlungsemittierende Bauelement (2) ausgefihrt ist.

12. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriche, wobei

- das organische strahlungsemittierende Bauelement (2) eine
Abstrahlcharakteristik der im aktiven Bereich (29)
erzeugten elektromagnetischen Strahlung (91, 93) mit
einer ersten Intensitdt in Richtung des Trégerelements
(1) und einer zweiten Intensitdt in Richtung der

Strahlungsaustrittsfldche (3) aufweist.

13. Anordnung nach dem vorherigen Anspruch, wobei

- die zumindest teilweise nicht-transparente Hauptoberflé&che
(10) des Tréagerelements (1) durch die elektromagnetische
Strahlung (91) mit der ersten Intensitdt beleuchtet wird

und die elektromagnetische Strahlung (91) mit der ersten
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Intensitdt zumindest teilweise in Richtung der

Strahlungsaustrittsfldche (3) reflektiert.

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, wobei

die zweite Intensitdt groéRer als die erste Intensitdt ist,

die erste Elektrode (21) auf der dem Trdgerelement (1)
zugewandten Seite der organischen Schichtenfolge (23)

angeordnet ist,

die erste Elektrode (21) eine kleinere Transmittivitdt als

die zweite Elektrode (22) aufweist und

im eingeschalteten Betriebszustand die zumindest teilweise
nicht-transparente Hauptoberfldche (10) des
Tragerelements (1) filir einen externen Beobachter durch
die Strahlungsaustrittsfldche (10) nicht wahrnehmbar

ist.

15. Anordnung nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei

- auf der dem organischen strahlungsemittierenden Bauelement
(2) zugewandten Seite des Trédgerelements (1) eine
Filterschicht (5) angeordnet ist, die einen
wellenldngenabhdngigen und/oder einen
intensitédtsabhdngigen Transmissionskoeffizienten

aufweist.
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