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Det beskrives et forteyningssystem ‘for forteyning av et

fartey (10) i 3pen sjo. Farteyet (10) er utformet med

et opptak eller et rom (34) i sitt skrog, for opptak av -
et forteyningselement (18) som har oppdrift. Forteynings-

elementet (18) er fastgjort til havbunnen (12) ved hjelp

av forankringskabler (20). Det er serget for midler (62)

for lesgjorbar fastgjering av forteyningselementet (18)

inne i ‘opptaket (34). Oppdriften til fortwyningselementet

er utlagt slik at ved en frigjering fra farteyet (10) vil

elementet synke ned til en bestemt dybde, i en avstand

over havbunnen (12). Systemet egner seq s®rlig godt for

forteyning av et lagringsfartey for hydrokarbon-produkter

ved avslutningen av et produksjon-stigerer (16) i farvann

hvor drivis forekommer.
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Oppfinnelsen vedrerer et fartey med et frigjerbart fortey-
ningssystem sém angitt i krav 1's ingress.

I de senere ar er et stadig okende antall olje- og gassfelt
apnet i offshore-omrader. Olje og gass som produseres pa
slike felt ma transporteres til land, enten gjennom en rer-
ledning eller med tankskip. Ved bruk av tankskip for dette
formdl er det vanlig & fere oljen og gassen opp gjennom et
stigerer fra havbunnen og til et lasteanlegg ved overflaten,
hvor de produserte hydrokarboner kan overfgres til et tank-
skip. For ikke & matte stoppe hydrokarbon-produksjonen nar et
tankskip ikke er tilstede, er det kjent & ha en lagerenhet
ved lasteanlegget. Vanligvis foreligger denne lastenhet i
form av en permanent forteyet lekter.
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Bruk av slike lektere byr pd vanskeligheter i mer varharde
strok eller i drivisomrader. De krefter som virker pa
forteyningssystemet under en storm eller ved forekomst av
drivis kan vare ganske store, og vil ofte kunne vere flere
storrelsesordener hoyere enn de krefter som virker under
ordinzre forhold. Et forteyningsssytem som kan tdle slike
ekstreme forhold byr péa betydelige tekniske utfordringer. Som
folge herav er de fleste forteyningssystemer éom er beregnet
for bruk i arktiske farvann, forsynt med en eller annen
mekanisme som muliggjer en frigjering av farteyet fra
fortoyningssystemet nar miljekreftene nar et bestemt niva.
Ved frigjeringen tillates farteyet & drive fritt helt til
varforholdene bedrer seg, hvoretter farteyet bringes tilbake
til forteyningsstedet og forteyes igjen.

Et av de forste forteyningssystemer som baserte seg pa dette
konsept benyttet forteyningskabler som gikk fra baugen og
akterenden pa lekteren og til ankeret pad havbunnen. Fortey-
ningskablene var orientert slik at farteyet kunne holdes i en
fast retning inn i den fremherskende vind- og belgeretning,
over stigergret. NAr forholdene ble for vanskelige ble
fortgyningskablene lgsgjort og festet til bsyer, og farteyet
kunne sa fjerne seqg. En ulempe ved dette system, serlig i
arktiske farvann, er at farteyet ikke kan dreie seg opp mot
is, vind og beglger, som kommer inn fra siden. Fartgyet ma
derfor fjerne seg fra sin stasjon under forhold som et
dreibart forteyet skip ville kunne tale.

En lo¢sning pa dette problem fant man i det sakalte "turret"-
forteoyningssysteM. Et typisk slik forteyningssystem finnes
beskrevet i US-PS 3.605.668. I det der beskrevne system er
fartgyet forsynt med et "turret", det vil si en kort,
tarnlignende konstruksjon som er oppankret relativt havbunnen
ved hjelp av flere lgpsgjerbare forteyningskabler og rager inn
i en apning i farteyet. Fartoyet kan dreie seg om tdrnet og
kan sdledes innta den til en hver tid gunstigste retning i

forhold til vind og belger. Forankringskablene gdr inn i
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tidrnet fra undersiden av farteyet, og dette vanskeliggjer
adgangen til forteyningskablenes fester. For & frigjere
farteoyet er det derfor nedvendig enten & forbinde hver kabel
med en beye og frigjore den, eller & trekke hver kabel opp i
farteyet. Denne metodikk er tidkrevende bade ved frigjeringen
og den etterfelgende opprettelse av forteyningen.

Et alternativt forteyningssystem, et enpunkts-forteynings-
system, benytter en enkelt overflatebsye som er forankret
relativt havbunnen. Fartgyet er forteyet til beyen istedenfor
direkte til havbunnen. Fra havbunnen gar det opp et produk-
sjonsstigerer til en svivel i beyen. Mellom svivelen og
farteoyet gdr det en lasteslange. Nar vind og bglger endrer
retning kan farteyet sVinge om boyen og innta en gunstig
stilling. Bgye-fartey-kontakten er over vannflaten, hvilket
forenkler frigjering og gjenoppretting av forteyningen. En
ulempe ved enpunkt-forteyningssystemet er at det er nedvendig
4 ha en eller annen anordning som hindrer at fartegyet
kolliderer med overflatebeyen i hey sje. En anvendt lesning
pd dette problem innbefatter bruk av en stiv forteyningsarm
eller et forteyningsadk som holder farteyet i en fast avstand
fra bgyen. Bgye, som holdes pa sitt faste sted ved overflaten
selv ndr farteyet har kastet loss, md kunne motstd drivis
eller andre naturkrefter. Et typisk enpunkt-forteyningssystem
er vist og beskrevet i US-PS 4.371.037.

Et annet forteyningssystem finnes i US-PS 4.321.720. Det
dreier seg der om en forteyningsbeye som er forankret slik at
den hele tiden holdes neddykket i en viss avstand under
vannflaten. N4&r produserte hydrokarboner skal lastes ombord i
et fartoy, plasseres fartoyet over bgyen og man senker ned en
rorledning. Denne rerledning kobles til bgyen for derved a
muliggjore en overforing av hydrokarboner til fartoeyet.
Fartoyet holder seg p& plass ved bruk av dynamisk posisjon-
ering. Dette system eliminerer i hovedsaken virkningen til
stormer, belger og drivis pd beyen, men det er en ulempe at
fartoyet bare kan lastes i relativt stille ver. Fordi dette
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system bare kan tolerere moderate krefter som virker pa
fartoyet, egner det seqg darlig under slike forhold hvor det
er onskelig & bryte oljeproduksjonen sa lite som mulig.

Det foreligger sdledes et behov for et fortgyningssystem
somegner seg for bruk i arktiske omrader og andre omrader med
tilsvarende varforhold og som kan holde et fartey pa plass
under sd godt som alle varforhold, unntatt de mest ekstreme.
Det foreligger ogsd et behov for utstyr som medforer at de
komponenter av forteyningssystemet som forblir pa stedet,
ikke skades av de forhold som forarsaker en frigjering og
fjerning av farteyet. Det foreligger ogsd et behov for et
system hvor det ikke er nedvendig med individuell oppfisking
-0og kobling av hver enkelt forteyningskabel: ndr fartoyet
kommer tilbake til oppankringsstedet. Samtidig ber et slikt
forteyningssystem muliggjere frigjering av farteyet nar
verforholdene krever det.

Fra GB 2.069.955 er det kjent et frigjerbart forankrings-
system. Et med requlerbar oppdrift til bunnen festet
forteyningselement kan opptas i en sjakt i et fartoy.
Forteyningselementet kan, ndr det ikke er i bruk, vare senket
til en dybde hvor skip kan passere over elementet. Lignende
utstyr er ogsd kjent i fra GB 2.094.738.

Oppfinnelsen tar utgangspunkt i at det er kjent et fartey med
et frigjerbart forteyningssystem, innbefattende et skrog med
et forteoyningsopptak i en gjennomgdende dekksapning, hvilket
forteyningsopptak er plassert mellom farteyets forende og
akterende, et med oppdrift utfert forteyningselementet
tilpasset for plassering i forteyningsopptaket, flere
fortoyningskabler som er forbundet med henholdsvis fortey-
ningselementet og havbunnen, hvilke fortwyningskabler er slik
anordnet at nar forteyningselementet beveger seg ned fra
forteyningsopptaket, vil en ¢kende andel av hver forteynings-
kabel legge seg til hvile pa havbunnen, midler for fastgjor-
ing av forteyningselementet i forteyningsopptaket, en
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anordning som muliggjer at farteyet kan svinge om fortoey-
ningselementet om en i hovedsaken vertikal akse, midler for
frigjering av forteyningselementet fra farteyet, og en
heiseanordning beregnet for senking av en gjenvinningsstreng
gjennom dekksdpningen, idet heiseanordningen og gjenvinnings-
strengen er utfeort for fastkopling til forteyningselementet
og heising av det opp i forteyningsopptaket, og det som
kjennetegner farteyet ifgplge oppfinnelsen er at den gjennom-
gdende dekksapnings nedre del danner fort¢yn1ngsopptaket iet
helt neddykket parti av skroget.

Fordi forteyningselementet vil vare plassert inne i farteyet
behgver man ikke dimensjonere det med hensyn til drivis-
pavirkninger. Metallurgiske problemer forenkles vesentlig,
fordi i neddykket tilstand vil forteyningssystemet ikke
utsettes for temperaturer lavere enn rundt -3°C. Til
forskjell herfra md deler av overflatefortoyningssystemer i
arktiske farvann ofte kunne tale temperaturer ned til -50°C.
Fordi grenseflaten mellom forteyningselementet og fartgyet
ligger under vannflaten vil man heller ikke f& noen is-
dannelser som kan forstyrre forbindelsen mellom fortoy-
ningselementet og farteyet. Fordi forteyningselementet gar
inn i fartmyef ca. 10-15 m under vannflaten, vil man ogsd ha
mindre problemer med belgevirkningene enn ved et overflate-
forteyningssystem. Dette er szrlig fordelaktig under
avslutningen av en tilkopling, nar forteyningselementet
befinner seg helt inne i forteyningsrommet, fordi det da er
helt beskyttet mot bglgeinduserte krefter. Farteoyet trekker
nytte av det faktum at man gdr inn fra bunnen, fordi det ikke
kreves noen endringer av farteyets ishud.

Oppfinnelsen skal beskrives nazrmere under henvisning til
tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et oppriss av et tankskip som er
forteyet i arktisk farvann, under ut-
nyttelse av oppfinnelsen,
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fig. 2 viser et oppriss av et forteyningselement
etter at det er frigjort fra farteyet fordi
drivisen krever dette,

fig. 3 viser et snitt gjennom farteyets skrog
etter linjen III-IITI i fig. 1, idet snittet
viser situasjonen under lasting av
hydrokarboner,

fig. 4 viser et forstprret utsnitt av sammen-
koblingsomradet mellom forteyningselementet
og fartoeyet, A

fig. 5 viser et forsterret utsnitt av sammen-
koblingen mellom tdrn og forteynings-
element, idet det her dreier seg om en
alternativ utferelse av den som er vist i
fig. 3 og 4, og ‘

fig. 6 viser et utsnitt av den ovre del av
forankringselementet, med gjenvinnings-
kobling.

Tegningsfigurene er som man vil forstd rent skjematiske og
viser bare de for forstaelsen av den inventive idé nedvendige
komponenter.

I fig. 1 er et fartey 10 forteyet pd et onsket sted over
havbunnen 12 ved hjelp av et fortoyningssystem 14. Fartoyet
er et tankskip som kan motta hydrokarboner som feres opp
gjennom et stigerer 16 i fra et brennhode eller en rer-
ledningsterminal 26 som er plassert beskyttet mot drivis 28.
Selv om forankringssystemet 14 her er omtalt i forbindelse
med forteyning av farteyer og andre flytende konstruksjoner i
forbindelse med produksjon av olje og gass og spesielt under
arktiske varforhold, sa er oppfinnelsen naturligvis ikke
begrenset til slik anvendelse. I den grad det her fremheves
trekk og fordeler i forbindelse med lagring av hydrokarboner
i arktiske farvann, er dette mer for & fremheve systemets
fortreffelighet enn for a4 begrense anvendelsesomradet.
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Forteyningssystemet 14 innbefatter et fortgyningselement 18
som er beregnet til & kunne fores inn i og fastgjeres inne 1
farteyet 10. Elementet 18 har oppdrift. Fra elementet 18 gar
det flere slakke forankringskabler 20 ned til havbunnen 12.
Hver forankringskabel 20 er festet til havbunnen 12 ved hjelp
av én eller flere forankringspeler 22. Dessuten er hver for-
tgyningskabel 20 forsynt med flere vekter 24 som vist. Disse
vektene 24 tjener til & motvirke en horisontal forskyvning

av elementet 18 relativt dets likevektsstilling. Nar milje-
kreftene virker pa farteyet 10 vil det ta med seg forteynings-
elementet 18 og sdledes fjerne det fra den sentrale plassering
relativt forankringskablene 20. Dette betyr av forankringskab-
lene 20 som strekker seqg i retning vekk fra elementets 18 be-
vegelsesretning, vil strammes. Derved legftes vektene 24 opp
fra havbunnen. Denne ekstra belastning vil sa forseke & trekke
fortgyningselementet 18 og farteyet 10 tilbake til den opp-
rinnelige sentrale stilling. Som forteyningskabler 20 benyt-
tes fortrinnsvis brokabler, men vaiere eller kjettinger kan

ogsa benyttes.

Kablenes bppankringspunkter p& havbunnen plasseres i et
sirkulart mgnster rundt stigergrets 16 basis. Fortrinnsvis be-
nyttes 24 rundt omkretsen likt fordelte forteyningskabler.

En forteyningskabel har en lengde i fra vektene 24 og til
forteyningselementet 8 som fortrinnsvis ligger innenfor om-
rddet 5 til 20 ganger vanndybden. Imidlertid vil antall,
orientering og utforming av forankringskablene 20 vare av-
hengig av flere faktorer, herunder strem, belger og vind,
vanndybden, farteyets storrelse og drivisforekomsten pa for-
toyningsstedet. Det skal her nevnes at 1 fig.l 0og 2 er side-
utstrekningen til forankringskablene 20 naturligvis vist sterkt
komprimert, for a muliggjere en visning av forankringspunktene

pa havbunnen i samme figur som farteyet.

Olje og gass overferes til elementet 18 gjennom et fleksibelt
stigergr 16. Stigereret 16 er tilstrekkelig ettergivende til
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4 tillate at elementet 18 kan dykke ned til et visst dyp

uten ‘bukling eller andre skader pa stigersret 16. Dette kan
man oppna ved bruk av et fleksibelt stigerwr,-som vist 1 fig.
2. Alternativt kan det benyttes stive stigeregr med ledd. I
overgangen mellom stigerpr og forteyningselement og i over-
gangen mellom stigersr og brgnnhode er det anordnet bgynings-
begrensende avstetninger 30,31. Disse avstetninger 30,31 tjen-
er til & hindre skader pd stigergret 16 pd disse hgyt pakjente
steder. Avstotningene 30,31 kan utelates dersom det benyttes
stigergrledd i endene av stigergret 16.

Oppdriften til forteyningselementet 18 fastlegges slik at
elementet etter at det er frigjort fra farteyet iO vil synke
ned til et pad forhand bestemt dyp og forbli der. Ved en fri-
gjering fra farteyet 10 vil elementet 18 synke ned under pa-
virkning av de krefter som forteyningskablene 20, stigergret
16 og de loftede deler av vektene 24 utever. Nar elementet 18
gadr ned i vannet vil vektene 24 og etter hvert stadig okende
del av hver kabel 20 legge seg pd havbunnen 12, hvorved be-
lastningen pa elementet 18 reduseres. Oppdriften til elementet
18 er valgt slik at den akkurat tilsvarer vannvekten til den
delen av forankringskablene 20 og andre elementer som henger
i forteyningselementet 18 ved det enskede likevekts-dyp.
Likevekt-dypet skal ligge lavere enn farteyets 10 maksimale
dypgdende og lavere enn det maksimale dypgdende for andre
farteyet som matte forventes & passere forteyningssystemet.
Likevekt-dybden m3 ogs@ vare storre enn drivisens dypgaende
pa det aktuelle forteyningssted. For & forenkle gjenvinningen
av forteyningselementet, og for & unngd unsdvendig store beye-
belastninger pa stigerpret 16, og for a hindre kinking av
kablene 20, foretrekkes det at likevekt-dybden ikke velges
sterre enn det som er nedvendig for & sikre at det neddykkede
forteyningssystem 14 gar klar av farteyer og/eller ekstreme
isflak. For de fleste anvendelser vil et dyp p& mellom 15 og
25 meter vare tilstrekkelig. Fortgyningselementet 18 frem-

stilles med et lite oppdriftsoverskudd. Under installeringen
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forsynes elementet 18 med fast ballast for innstilling av den
noyaktige oppdrift for oppndelse av den onskede’ likevekt~-dybde.

Av fig.3 gar det frem at farteyet 10 er forsynt med en gjen-
nomgdende &pning 32. Nederst er denne dekksdpning 32 utformet
slik at den danner et fortgyningsrom 34. Her er det sgrget

for anordninger for sammenkobling av farteyet 10 og fortey-
ningselementet 18. Fortrinnsvis er som vist et dreielegeme 52
anordnet i rommet 34. Dette dreielegeme er det sakalte tarn
eller "turret" og er utformet for opptak av forteyningselementet
18.

Forteyningselementet har flere foringer 36 for orientering av
forankringskablene 20 i riktig retning og for begrensning av .
kablenes krﬁmningsradius. Hver kabelfgring 36 er forsynt med
et svingbart feringselement 38 som hindrer kabelen 20 i a
hoppe sideveis ut av feringen 36 dersom forankringselementet
18 skulle dreie seg noen f& grader i forhold til forankrings-
kabelens orientering. En innstillbar vaierklemme 40 tjener

til fastgjering av hver kabel 20 til elementet 18.

Elementet 18 er beregnet til & kunne oppfiskes fra fartevyet
10. Farteyet 10 er for dette formdl forsynt med et Kkrantarn
48 (fig.l) hvormed en gjenvinningsstreng 49 kan senkes ned
gjennom dekksdpningen 32 og til forteyningselementet 18. Pa
enden av strengen 49 er det en gjenvinningskobling 46 som

er utfprt for & ta tak i forteyningselementet 18. Deretter
kan man ved hjelp av krantdrnet 48 trekke elementet 18 opp og
inn i forteyningsrommet 34. Som best vist i fig.6 er fortey-
ningselementet pd sin eovre flate forsynt med et konisk sentrer-
ingsopptak 42. I bunnen av sentreringsopptaket 42 er det en
fatning 44 hvori gjenvinningskoblingen 46 kan gd inn og fast-
gjores. Fortrinnsvis etableres det en bajonettlds eller en
annen stikklasforbindelse mellom fatningen 44 og koblingen
46, slik at man ved & plassere koblingen 46 i opptaket 42 og
trykke den nedover vil fa automatisk koblingssamvirke mellom

koblingen 46 og fatningen 44. Strengens 49 nedre ende kan
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vere forsynt med sonarutstyr og TV-utstyr (ikke vist) til

bruk ved plasseringen av koblingen 46 i opptaket 42.

Symmetrisk rundt stigergraksen er det plassert flere oppdrifts-
kammere 50 som danner elementets 18 sentrale del. Et dekk 51
gar radielt utover i fra denne sentrale del. Dekket 51 danner
en barer for kabelfgringene 36 og for annet utstyr som inngar
i fortepyningselementet 18. Dekket 51 avsluttes med et stump-
konisk skjert 61 som tjener til & sentrere elementet 18 i
dreiedelen 52 og beskytte kabelforingene 36 mot skader under
tilkobling og frigjoring av forteyningselementet 18. Fra
skjortets 61 @vre avslutning gdr det opp et sentreringsbur 60.
Dette bur 60 dannes av flere stoptabsorberende stag. Buret 60
tjener til & hindre skader pd fartoyet 10 og utstyret pa ele-
mentets dekk 51 under frigjeringen og gjenvinningen av for-
toyningselementet 18. Stagene er forbruksvare og ombord i
fartoyet 10 forefinnes det erstatningsstag som kan settes inn
dersom sentreringsburet 60 skades. Oppdriftskammerne 50 og
andre komponenter i forteyningselementet 18 er anordnet sym-
metrisk om forteyningselementets senterakse. Dette tjener til
4 holde fortsyningselementet i onsket stilling med opptaket

42 rettet oppover ved frigjering og neddykking av elementet.
Dette letter naturligvis gjenvinningen av forteyningselementet
ved hjelp av gjenvinningsstrengen 49 og bidrar ogsa til a -

hindre kinking eller andre skader pa forankringskablene 20.

Som nevnt er en dreiedel 52 plassert i farteyets forankrings-
rom 34. Et antall lagre 34 tjener til opplagring av dreie-
delen 52 relativt skroget 57. En sirkul®r lagerbane er be-
tegnet med 56. Dreiedelen 52 kan dreie seg relativt farteyet
10, om en vertikal akse. Dreiedelens 52 innsider 58 er stump-
konisk og tjener til styring av fortgyningselementet 18, idet
dette har en sampassende stumpkonisk ytterflate 59 som dannes
av skjeortet 61 og sentreringsburet 60.
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Forteyningselementet 18 holdes pa plass i dreiedelen 52 ved
hjelp av flere hydraulisk pavirkede sperretapper 62 som sit-
ter pd elementet 18. Disse sperretapper 62 rager ut fra sper-
retapphus 64. Hver sperretapp 62 betjenes av en dobbeltvirk-
ende hydraulisk arbeidssylinder 66. De ikke viste ledninger
til de hydrauliske arbeidssylindre 66 er parallellkoblet,| for
derved & muliggjere en samtidig betjening av tappene 62. Det
ikke viste styresystem for de hydrauliske arbeidssylindre 66
er plassert ombord i farteyet 10. For kobling av styresystemet
til de hydrauliske arbeidssylinderne 66 benyttes det en hoved-

ledning 67 som kan betjenes av en dykker.

Mens elementet 18 trekkes inn 1 rommet 34 vil sperretappene
62 vere trukket tilbake. S& snart elementet 18 er kommet péd
plass inne i rommet 34 kan en dykker forbinde hovedledningen
67 med forteyningselementet 18. Deretter trekkes fortpynings-
elementet opp slik at en skjertflens 70 vil fa kontakt med
undersiden av dreiedelen 52. N& kan sperretappene 62 kjores
ut. Som best vist i fig.4 er sperretappene 62 og den tilhor-
ende anleggsflate 68 i dreiedelen avskradd, slik at det opp-
nds en kilevirkning ved aktivering av sperretappene. Denne
kilevirkning gir en forspenning mellom skjertflensen 70 og
dreiedelen 52 som hindrer relativbevegelser mellom fortpynings-
elementet 18 og dreiedelen 52 etter at den av strengen 49
oppadrettede kraft er fjernet. Det er ikke nedvendig med
noen spesiell rotasjonsinnretning mellom elementet 18 Og
dreiedelen 52. Sperretappene 62 kan legge seg an mot et hvil-

ket som helst parti av anslagsflaten 68. Dette vil i vesent-

"lig grad lette sammenkoblingen av forteyningselementet og

fartoyet.

Fig.5 viser en alternativ utferelsesform av sperringen i fig.
3 og 4. I fig.5 er sperretappene 62' og tilherende bzre- og
betjeningselementer plassert pa dreiedelen 52. Tilsvarende er
forteyningselementet 18 forsynt med en anslagsflate 68' som

ligger an ovenfra mot de utkj@rte sperretapper 62°',
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S& snart forteyningselementet er last pd plass i dreiedelen

‘fjernes<gjenvinningsstrengen 49. Den lagres pad egnet sted

og byttes ut med en produksjon-svivelstreng 72 for mottagelse
av olje-/gasstrgmmen fra stigeledningen 16. Denne svivelstreng
72 er beregnet til & kunne holde hele den nedadrettede belast-
ningvsom forteyningssystemet 14 utever pa farteyet 10. Kran-
tdrnet 48 benyttes for a sette svivelstrengen 62 under strekk-
belastning under sammenkoblingen. Strekkbelastningen opprett-
holdes ved hjelp av et egnet klemelement 73 som er plassert
omtrent i hgyde med fartpyets ovre dekk. Svivelstrengen 72 er
forsynt med en svivel 74 som muliggjer en dreiebevegelse av
farteyet 10 i forhold til stigersret 16. Fra svivelen 74 pum-

pes produksjonsstrgmmen inn i fartegyets tanker 76.

Det benyttes to frigjeringsprosedyrer. Standardprosedyren inn-

befatter feolgende trinn: Stenging av produksjonsstremmen,
frigjering av svivelstrengen 72 fra fatningen 44, med etter-
felgende lagring av strengen, gjenvinningsstrengen 49 forbind-
es med forteyningselementet 18, en oppadrettet kraft uteves

pd strengen 49 for derved & minske eller fjerne belastningen
pd sperretappene 62, sperretappene 62 trekkes tilbake, hoved-
ledningen 67 l@skobles og ved hjelp av kranriggen 48 senkes

sd forteyningselementet 18 ned til en stilling under rommet
34, hvoretter gjenvinningskoblingen 46 frigjeres. Forteynings-
elementet 18 kan nd synke ned til sitt likevekt-dyp, hvor det
vil forbli helt til det fiskes opp igjen.

Den andre prosedyren er en hurtigleskobling: Produksjonsstrpm-
men stenges, ved hjelp av krantarnet 48 overferes forteynings-
elementets 18 vekt til svivelstrengen 72, sperretappene 62

- trekkes tilbake og en hydraulisk betjent ned-kobling 78 i

svivelstrengen 72 aktiveres, 'slik at forteyningselementet 18
kan synke fritt ned under farteyet 10. De deler av svivel-
strengen 72 og hovedledningen 67 som forblir festet til for-
teyningselementet 18 kan fjernes av dykkere for den senereA

gjenvinning av forteyningselementet 18. Ombord i farteyet 10
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vil det forefinnes reservedeler for erstatning av disse kompo-
nenter. Den koniske grenseflate mellom farteyet 10 og for-
teyningselementet 18 hindrer en fastklemming av forteynings-
elementet i forteyningsrommet 34 selv nar miljekrefter skulle
forspke & skjevstille forteyningselementet under en hurtig
frigjering.

Bruk av en til havbunnen forankret, frigjerbart fortgynings-
system byr pa flere fordeler. Fordi forteyningselementet 18

er plassert inne.i fartevet 10 beh@ver man. ikke dimehsionere
det med hensyn til drivis-pavirkninger. Metallurgiske pro-
blemer forenkles vesentlig, fordi i neddykket tilstand vil,
forteyningssystemet 18 ikke utsettes for temperaturer lavere
enn rundt +3°C. Til forskjell herfra ma deler av overflate-
forteyningssystemer i arktiske farvann ofte kunne tale tempera¥
turer ned til +50°C. Fordi grenseflaten mellom forteynings-
elementet 18 og farteyet 10 ligger under vannflaten vil man
heller ikke fa noen isdannelser som kan forstyrre forbindélsen
mellom forteyningselementet og farteyet. Fordi forteynings-
elementet gar inn i farteyet 10 ca. 10-15 meter under vann-
flaten, vil man ogs& ha mindre problemer med beplgevirkningene
enn ved et overflate-forteyningssystem. Dette er sarlig for-
delaktig under avslutningen av en tilkobling, nar fortey-
ningselementet 18 befinner seg helt inne i forteyningsrommet
34, fordi det da er helt.beskyttet mot beslgeinduserte krefter.
Farteyet 10 trekker nytte av det faktum at man gar inn'fra
bunnen, fordi det ikke kreves noen endringer av fartpyets
ishud. Det er heller ikke nedvendig for farteyet a ha noen
spesiell vinkelorientering i forhold til forteyningselementet
18 under tilkoblingen.
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Patentkrayv

1.

Fartey med et frigjerbart forteyningssystem, innbefattende et

skrog (57) med et forteyningsopptak (34) i en gjennomgaende

dekksdpning, hvilket forteyningsopptak er plassert mellom
'fartdyets forende og akterende,

et med oppdrift utfert forteyningselement (18) tilpasset for

plassering i forteyningsopptaket (34),

‘flere forteyningskabler (20) som er forbundet med henholdsvis

foftoynianelementet (18) og havbunnen (12), hvilke fortey-
‘vniﬁgskabler er slik anordnet at ndr forteyningselementet

beveger seg ned fra forteyningsopptaket, vil en okende andel

av hver fortoyningskabel legge seg til hvile pd havbunnen,

midler for fastgjering av forteyningselementet i forteynings-

opptaket, |

en anordning (52) som muliggjer at farteyet (10) kan svinge

om fortepyningselementet (18) om en i hovedsaken vertikal

akse,

midler for frigjering av forteyningselementet fra fartoyet,

og

en heiseanordning (48) beregnet for senking av en gjenvinn-

ingsstreng (49) gjennom dekksdpningen (32), idet heiseanordn-

ingen og gjenvinningsstrengen er utfert for fastkopling til

fortoyningselementet (18) og heising av det opp i fortey-

ningsopptaket (34), karakterisert ved at

den gjennomgdende dekksapnings (32) nedre del danner

forteyningsopptaket i et helt neddykket parti av skroget

(57) .

2.

Fartoy ifelge krav 1, karakterisert ved at
anordningen som muliggjer en svingebevegelse av farteyet er
en dreiedel (52) i forteyningsopptaket (34), og at midlene
for fastgjering av forteyningselementet i forteyningsopptaket
er midler som laser fortgyningselementet til dreiedelen

(52).
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3.

Fartey ifelge krav 2, karakterisert ved at
dreiedelen (52) innbefatter en anslagsflate (68) og at
fastgjeringsmidlene innbefatter flere forskyvbare bare-
elementer (62) pd forteyningselementet (18), hvilke forskyv-
bare bareelementer (62) er utfert for og plassert for
forskyvning en horisontal strekning ut fra forteyningsele-
mentet for anlegg mot den nevnte anleggsflate (68).

4.

Farteoy ifolge krav 2, karakterisert ved at
forteoyningsfarteyet (18) har en anslagsflate (68') og ved at
fastgjeringsmidlene innbefatter flere forskyvbare bzreele-
menter (62') plassert pd dreiedelen (52), hvilke forskyvbare
bzreelementer (62') er utfert for og plassert for forskyvning
en horisontal strekning mot dreiedelens rotasjonsakse, idet
bzreelementene (62') er beregnet til bzring av forteynings-
elementet ved anlegg mot den nevnte anslagsflate (68').
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