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seksi, jossa menetelmisss raakaselluloosa lignifiering av rdcellulosa, enligt vilket
k&sitellddn monoperrikkihapolla tai sen férfarande récellulosan behandlas med mo-
suoloilla.Menetelmd késittdd esivaiheen, nopersvavelsyra eller dess salter. Férfa—
jossa raakaselluloosa kyllaistet#in mono- randet innefattar ett f&rsta steg, dar
perrikkihapon tai sen suolojen happoliuck- récellulosan impregneras med monopersva-
sella, vaiheen, jossa kyllistetty sellu- velsyra eller med en syraldsning av dess
loosa kdsitelldsn emdksisessd vdliaineessa salter samt ett steq dir den impregnerade
pH-arvossa yli 9 l&mpdtilassa alle 40 °C cellulosan behandlas i ett -alkalisk medium
riittédvéan- aikaa, jotta selluloosan sisil- vid ett pH-virde som Sverstiger 9 vid en
té&mén ligniinin m&drs vihenisi oleellises- temperatur som understiger 40 °C i en
ti. tillrdckligt l&ng tid si att mdngden lig-

nin vésentligen minskar.
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Menetelmd ligniinin poistamiseksi raakaselluloosasta

KeksintO koskee menetelmdd ligniinin poistamiseksi
raakaselluloosasta. "Raakaselluloosalla" tarkoitetaan tuo-
tetta, joka on perdisin murskatun puun vesisuspension niin
kutsutusta "keitosta" autoklaavissa korkeassa lampdtilassa
(160 - 170 °C) erilaisten kemiallisten aineiden, esimer-
kiksi natriumsulfaatin ("sulfaattiprosessi"), natriumbi-
sulfiitin, natriumhydroksidin jne. l8snd ollessa.

Kemiallisen ké&sittelyn aikana 1ligniini poistuu
puukuiduista osittain (vdheneminen tavallisesti 80 -
90 %); raakaselluloosa sisdltasa ligniinia vield 2 - 10
paino-% riippuen sekd erilaisesta lahtdpuutyypistd ja eri-
laisesta keittokdsittelystd. Kemiallista edelleenkdsitte-
lyd kuten delignifiointia ja valkaisua tarvitaan sen vuok-
si poistamaan jaadnndsligniini raakaselluloosasta ja paran-
tamaan valkoisuusastetta.

Tavallisissa delignifiointi- ja valkaisukdsitte-
lyissd@ Kk&aytetddn kloorikaasua, jota seuraa neutraloin-
ti/uutto emdksiselld natriumkarbonaatilla ja lis&valkaisu-
kdsittely vetyperoksidilla, emdksiselld natriumkarbonaa-
tilla ja silikaateilla ja loppuvalkaisu hypokloriitti-
liuoksella. Ymparistosyistd on nykyisin pyrkimystd korvata
kloori muilla hapetusaineilla.

Keksint® koskee erityisesti raakaselluloosan de-
lignifiointia k&dyttden monoperrikkihappoa (téstedes Kkut-
sutaan AMP) tai sen suoloja.

Menetelmid, joissa kaytetddn AMP:t& tai sen joh-
daannaisia 1ligniini-selluloosamateriaalien ké&sittelyssa,
tunnetaan US-patenteista 4 406 061 ja 5 004 523 sekd EP-
patenttihakemuksesta A-415 149.

US-patentti 4 404 061 esittdd puumassan valkaisu-
menetelmdn, jossa puumassa tuodaan kosketuksiin KHSO :n
(0,5 - 5 % kuivasta selluloosasta) kanssa pH-alueella 2 -

12 ja yli 40 °C:n lampdtilassa. Joskin menetelmidlla
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pdastddn hyviin tuloksiin valkoisuuden suhteen, se aiheut-
taa ei-toivottua selluloosan hajoamista, joka vaikuttaa
haitallisesti sen mekaanisiin ominaisuuksiin.

US-patentti 5 004 523 koskee delignifiointimene-
telmdd puumurusille tail samankaltaiselle selluloosamateri-
aalille, jonka ligniinipitoisuus on korkea, jossa menetel-
massa AMP-kdsittely tapahtuu happamalla alueella (pH = 0 -
1,8) ja noin 50 °C:n lampdtilassa. Menetelm&@ on oleellinen
vaihtoehtoinen "keittomenetelmd&" perinteisille menetelmil-
le ja silléd p&astadan matalan ligniinipitoisuuden omaavaan
raakaselluloosaan. AMP-kulutus on melko suuri ollen
alueella 33 - 71 % alkuperdisestda AMP-m&drasta. Suuri AMP-
kulutus Jjohtuu luultavasti raakapuussa mukana olevista
AMP:td hajottavista "katalyyteista".

EP-patenttihakemus A-415 149 esittdid selluloosama-
teriaalien wvalkaisu- Jja delignifiointimenetelmédn, Jjoka
kasittaa kaksi perdkkadista vaihetta, joihin sisadltyy pesu:
ensimmainen vaihe sis&dltdad selluloosamateriaalin kasitte-
lyn AMP:114 pH-alueella 1,9 - 9,3, kun taas toinen vaihe
sisdltidd kasittelyn 100 °C:ssa happikaasulla ja/tal perok-
sideilla. Esikasittely AMP:11& tali sen suoloilla nostaa
huomattavasti hapen selektiivisyyttd hapetusvaiheessa.

Keksinnoén kohteena on ligniini-selluloosamateriaa-
lien delignifiointimenetelmd, joka perustuu monoperoksi-
rikkihappokdsittelyyn ja jolla sen lisdksi, ettd reagens-
sikulutus on alhaisempi tunnettuihin menetelmiin wverrat-
tuna (erityisesti AMP-kulutus), pé&aastaan erinomaisiin de-
lignifioidun selluloosan ominaisuuksiin, erityisesti kos-
kien sen repdisyominaisuuksia.

Keksintd koskee siten menetelmdad selluloosamassan
delignifioimiseksi kasittelemdllda selluloosamassaa happo-
liuoksella, Jjoka sisaltdd monoperrikkihappoa tai sen suo-
loja ja rikkihappoa. Menetelm&lle on tunnusomaista, etta

se kasittaa
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(1) ensimm&isen vaiheen, joka k&sittasi:
(a) selluloosamassan kyllastamisen happoliuoksella,
joka sisdltda monoperrikkihappoa tai sen suoloja 0,3

- 14 paino-% kuivasta selluloosasta laskettuna ja

rikkihappoa 0,4 - 18 paino-% kuivasta selluloosasta
laskettuna, alle 20 °C:n lampdtilassa ja 5 - 90
minuutin ajan;

(b) vaiheesta (1) (a) saadun kyllastetyn
selluloosamassan sakeuttamisen konsentroidun
selluloosamassan saamiseksi, joka sisdltaa 5 - 30 &

kuiva-ainesta;

(c) ainakin osan sakeutusvaiheesta (1) (b) saadusta

happoliuoksesta kierridttimisen uudelleen; ja
(2) toisen vaiheen, joka k&sittiaa:

vaiheesta (1) saadun sakeutetun, kyll&dstetyn sellu-

loosamassan k&dsittelemisen emiksiselld vialiaineella

pH-arvossa yli 9 alle 40 °C:n lampsdtilassa ja 5 -

180 minuutin ajan.

Monoperrikkihapon ja ligniinin valinen reaktio, joka
johtaa raakamassan delignifioitumiseen, tapahtuu em&ksi-
sess& valheessa kun taas happamassa kyllastysvaiheessa
monoperrikkihappo pysyy stabiilina eikd reagoi raakamassan
sisaltaman ligniinin kanssa.

Naiden piirteiden ansiosta on mahdollista saada
selluloosamassa, joka mahdollisen hollanterijauhatuksen
jalkeen antaa tuotteen, jolla on erinomaiset mekaaniset
ominaisuudet ja repdisyarvo (mitattuna UNI/ISO-standar—
deilla) jauhamattomana yli 110 ja jauhettuna yli 65. Nami
erinomaiset tulokset johtuvat seki erityisista pH-arvoista
perakkaisissd happokdsittely- Ja emdskdsittelyvaiheissa
(Joista Jjalkimmdinen suoritetaan edullisesti NaOH:1la)
sekd molemmissa vaiheissa ylldpidetystid alhaisesta lampo-
tilasta. Itse asiassa on varmistettu, ettd toisin kuin
kuin alalla ja varsinkin US-patentissa 5 004 523 on
ehdotettu, parhaat olosuhteet ligniinin kemialliseksi
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uuttamiseksi monoperrikkihapolla ovat pH-arvoilla yli 9 ja
edullisesti alueella 9,5 - 12,5. Menetelmdn edeltdvalla
happovaiheella, joka suoritetaan lisdamalld selluloosasus-
pensioon liuos, Jjossa on monoperrikkihappoa (edullisesti
noin 34 paino-%), rikkihappoa (edullisesti noin 43
paino-%) ja vetyperoksidia (edullisesti noin 4,5 paino-%),
on teht&dvidnid annostella monoperrikkihappo kylldstamalla
kuidut oikein ja valmistaa ligniini myohempdan selluloosan
uuttamiseen monoperrikkihapolla hajottamatta massan sisdl-
tamas selluloosaa ja hemiselluloosia sekda edellyttamatta
korkeaa monoperrikkihappokulutusta.

Menetelmid kdsittaad selluloosan erottamisen happo-
liuvoksesta kahden selluloosan kasittelyvaiheen, ts.
happovaiheen ja emdsvaiheen v&alilla ilman valipesua, jotta
saataisiin konsentroitu massa kylldstetystd selluloosasta,
jonka sakeus on 5 - 30 %, ja erotuksesta saadun liuoksen
kierrattamisen l&htésekoitusvaiheeseen; kierratys on mah-
dollinen koska AMP on happovaiheessa stabiili eikad reagoil
seoksen komponenttien kanssa. T&llad tavoin monoperrikki-
happokulutusta vidhennetdan edelleen ja rajoitetaan perrik-
kihappoliuos maaraan, Jjoka kyllastdd sakeutetun sellu-
massan.

NaOH-kasittelya edeltavan suodatuksen ja AMP-liu-
oksen kierridtyksen - sen jdlkeen kun selluloosaan pitdyty-
nyt monoperrikkihappom&dard on korvattu - ansiosta on mah-
dollista paastd parempiin mekaanisiin ominaisuuksiin kasi-
tellylle selluloosalle samoin kuin taloudellisuuteen rea-
genssikulutuksessa.

Raakaselluloosan liahtosekoituksessa kaytetty liuos
sisaltaa 0,3 - 14 paino-%, edullisemmin 1,3 - 4 paino-%
(kuivasta selluloosasta laskettuna) monoperrikkihappoa ja
0,4 - 18 paino-%, edullisemmin 1,7 - 5 paino-% rikkihappoa
ja sekoitusta tehostetaan alle 20 °C:n lampotilassa noin

5 - 90 minuutin ajan.
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Monoperrikkihappo valmistetaan edullisesti saat-
tamalla 96 % H2S0s reagoimaan 60 $ H,0,:n kanssa reagens-
sien v&lisen moolisuhteen ollessa 2:1 - 1:1 alle 20 °C:n
lémpétilassa. Monoperrikkihapon tilalla on mahdollista
tietenkin kayttad sen suoloja samoissa moolikonsentraatio-
rajoissa.

Edullisesti delignifiointikdsittelyssi kaytetty
NaOH-konsentraatio on alueella 1,5 - 26 %, edullisemmin
3 - 8 paino-% kuivasta selluloosasta laskettuna ja se vas-
taa 5 - 180 minuutin k&sittelyaikaa.

Keksinnén mukaisen menetelmin muut edut ja piir-
teet kdyvat ilmi seuraavista esimerkeisti.

Esimerkki 1

Kemiallinen sellumassa (saatu kuusipuusta Ca-bi-
sulfiittikasittelylld), jonka sakeus oli 2 ¢ ja joka si-
sdlsi 100 g kuivaa selluloosaa, lisattiin 65,32 g liuosta,
joka oli johdettu sekoittamalla 96 % rikkihappoa ja 60 %
vetyperoksidia (moolisuhde = 1,75:1). Suspensiota homoge-
noitiin 45 minuuttia ja mitattu pH-arvo oli 1,2.

Sellumassa suodatetttiin aina 10 % sakeuteen Jja
sakeutetun sellumassan AMP-pitoisuus oli 4,08 paino-% kui-
vasta selluloosasta. Suodatuksessa saatu suodos kierritet-
tiin 1l&htosekoitusvaiheeseen ja AMP-maari palautettiin
oikeaksi uudella lisdyksella.

Konsentroitu sellumassa k&siteltiin NaOH-m&aralls,
joka oli 8,3 % kuivasta selluloosasta, pH:ssa noin 10,5 -
11,5. Reaktio oli eksoterminen ja massan lampotila nousi
alun 16 °C:sta 23 °C:seen. NaOH-kdsittelyn, Jjoka kesti
noin 90 minuuttia, lopussa pH oli noin 9,5 - 10.

Ndin kdsitellylle sellumassalle midritettiin tau-
lukossa 1 esitetyt ominaisuudet.

Vertailumielessd arvioitiin raakaselluloosan (11~
man delignifiointi/valkaisu-kasittelysd) ja tavallisella
delignifiointikasittelylls k&sitellyn selluloosan ominaj-

suudet, Joka ké&sittely perustuu seuraaviin vaiheisiin:
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kasittely 3-%:1isella kloorikaasulla ja neutralointi
1-%:1isella NaOH:1lla.

Erilaisten hollanterissa jauhamattomien selluloo-

sien vertailuarvot on esitetty seuraavassa taulukossa 1.

Taulukko 1

Tavanomaisesti Keksinnon
kasitelty mukainen
Raaka (Cl2+NaOH) kasittely
selluloosa selluloosa (AMP+NaOH)
Opasiteetti 90 85 83,1
Valkoisuus 55 50 67,2
K 14,7 ) 5,8
Ligniini-% 2,2 0,9 0,88

Edellisesta taulukosta kay selville, ettd keksin-
nén mukaisella kasittelylla (AMP+NaOH) paastadn samaan
delignifioitumisasteeseen kuin mihin péd&staan tavallisella
Cl,+NaOH-kasittelyyn perustuvalla kdsittelylla.

Edelleen delignifioitua Jja H20z2:1la valkaistua
selluloosaa arvioitiin seuraavaan tapaan. AMP+NaOH-kdsit-
telyvaiheen jalkeen selluloosa pestiin vedelld ja konsent-
roitiin noin 11-%:iseen sakeuteen ja sitten sille tehtiin
valkaisukasittely 1,5-%:isella HxOz:1la (+ 1,6 % NaOH:a ja
0,6 % natriumsilikaattia - osuudet viittaavat kuivaan sel-
luloosaan). T&assid vaiheessa lampotila oli noin 70 - 75 °C
ja reaktioaika oli 75 minuuttia. Saatu selluloosa Jjauhet-
tiin sitten (jauhatusaste mitattiin S.R.-standardimenetel-
malla UNI 7621). Tulokset on esitetty seuraavassa taulu-

kossa 2.
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Taulukko 2

Tavanomainen Keksinnén mukainen

menetelmi menetelmi
Jauhatusaste (S.R) 27 20
Murtopituus (m) 6784 6457
Repdisy 46 69
Miller-indeksi 33 38
Opasiteetti 68 80
Valkoisuus 85 84,8

Tastd taulukosta ilmenee nousu (50 %) repdisyar-
vossa samoin kuin opasiteettiarvossa.

Sekd taulukossa 1 etta 2 samoin kuin mydhemmissa
taulukoissa, Jjotka ovat yhtendinen osa keksintdd, patevat
seuraavat madritelmat:

- Murtopituus (yksikkéna metri) standardien
UNI 6438 mukaisesti;

- Repéisy (yksikdissa [MN/HF]/g) mitattuna standar-
dien UNI 6444 mukaisesti;

- Puhkaisuindeksi (tai Millen): puhkaisulujuus
suhteessa painoon (yksik®issa [kg/cm?]/[g/mz]) standardien
UNI 6443 mukaisesti;

- Opasiteetti (%) mitattuna standardien UNI 7624
mukaisesti;

- Valkoisuusaste tai lyhyesti "valkoisuus” (yksik-
kénad %) mitattuna standardien UNI 7623 mukaisesti;

- K: permanganaattiluku, madritetty standardien T
236 m/60 mukaisesti (osoittaa selluloosan sisiltiamin lig-
niinimd&ran).

Esimerkit 2 - 6

Esimerkin 1 mukaista menetelmidid seuraten saman-
tyyppinen kemiallinen sellumassa k&siteltiin eri AMP-kon-
sentraatioilla sakeutetusta (kuivasta selluloosasta las-

kettuna) sellumassasta Jja vastaavasti eri NaOH-misrills
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(lasketaan aina kuivasta selluloosasta). Tulokset keksin-
non mukaisista esimerkeistd 2 - 5 (selluloosan ominaisuu-
det) samoin kuin vertailuesimerkistd 6 (koskee kasittelya,
jossa selluloosalle suoritettiin esikdsittely AMP:114,
pesu ja sen jalkeen emdksinen natriumkarbonaattikdsittely)
on esitetty liitteen&d olevassa taulukossa 3. Taulukkoa
tutkimalla selviad, ettd myds matalilla AMP-konsentraati-
oilla on mahdollista p&dstda raakaliigniin merkittavaan
delignifioitumiseen.

Esimerkit 7 - 10

Jotta eri toimintaparametrien kriittisyys keksin-
nén mukaisessa delignifiointimenetelmassa tulisi osoite-
tuksi, suoritettiin useita testejd lahtien esimerkissa 1
kiytetysta raakaselluloosasta. Jotta voitaisiin tutkia
vaihteluita selluloosan lopullisissa ominaisuuksissa, muu-
tettiin vain yht& parametria kerrallaan. Delignifiointikéa-
sittelyissd, joissa ei ollut Hy0r-valkaisua ja happoliuos-
kierrdtystd (ja sen johdosta ei sellumassan suodatus-
ta/konsentrointia kahden happaman/emédksisen vaiheen valil-
14), saatiin liitteend olevan taulukon 4 mukaiset tulok-

set; kyseisessid taulukossa patevat seuraavat maaritelmat:

A: selluloosa-% suspensiossa (sakeus)

AMP: monoperrikkihappo-% (kuivasta selluloosasta)
T: kasittelyaika (minuuttia)

°b: valkoisuusaste

Oop.: opasiteetti

LR: murtopituus (m)

LZ: repaisy

M: Miillen-indeksi

Vertaamalla keskenaidn esimerkkeja 7 ja 8, Jotka
suoritettiin muuttamalla emdsvaiheen pH:ta, on ilmeistd,
ettd pH-alueella 10 - 11 on mahdollista pddsta parempiin
ominaisuuksiin selluloosan repdisykestavyydessa ja lievaan
kasvuun valkoilsuusasteessa Jja murtopituudessa verrattuna

arvoihin, jotka saatiin korkeammissa pH-arvoissa ké&sitel-



10

15

20

25

30

35

111386

lylle selluloosalle. Esimerkkien 9 ja 10 vertailevasta
tutkimuksesta on tuloksena, ettei monoperrikkihapon kon-
sentraatiovaihtelu (5,6 - 9,4 %) happamassa ja emidksisessi
vaiheessa muuta oleellisesti selluloosan ominaisuuksia.
Selluloosan késittelyajan piteneminen emiksisessi vaihees-
sa (vertailu esimerkkien 9 ja 8 valilla) johtaa selluloo-
san parempiin mekaanisiin ominaisuuksiin samoin kuin val-
koisuuteen; tam& johtuu AMP:n ja ligniinin tédydellisemmis—
ta reaktiosta.

Esimerkit 11 - 14

Suoritettiin kokeet selluloosan suodatuksesta hap-
paman vaiheen Jja emdksisen vaiheen v&1illa kierrattaen
erotettu happoliuos. Tulokset on esitetty taulukossa 35,
jossa A osoittaa suspension sakeutta happovaiheessa (%
kuivasta suspensiosta laskettuna) ja B osoittaa sakeutta
sakeutuksen (suodatuksen) jidlkeen. Muilla lyhenteilld on
sama merkitys kuin taulukossa 4.

Esimerkkien 11 ja 12 tuloksia tutkimalla on il-
meistd, ettad l&mpotilan nousu emdksisessid vaiheessa huo-—
nontaa selluloosan mekaanisia ominaisuuksia ja parantaa
hieman valkoisuusastetta. Erds keksinndén mukaisen menetel-
man uusimmista piirteistd onkin oikeastaan selluloosan,
joka on edeltd kyll&dstetty AMP:113, kdsittely matalassa
lampdtilassa ja emdksisessi vdliaineessa.

Vertaamalla esimerkkejd 13 ja 14 ilmenee AMP-kon-
sentraation kasvun vaikutus happamassa vaiheessa; ta&ta
kasvua (matalassa lampotilassa) vastaa korkeampi wvalkoi-
suusaste samoin kuin paremmat repidisyominaisuudet.

Vertaamalla esimerkkid 8 (taulukko 4) taulukon 5
esimerkkiin 13 on tuloksena, ettid - muiden olosuhteiden
pysyessd samoina - kasittelymenetelmallsd, jossa sellumassa
sakeutetaan emdksiseen vaiheeseen (suodatus), on etuna
sekd selluloosan valkoisuusasteen etts repaisyominaisuuk-

sien paraneminen.
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Suoritettiin delignifiointikokeita teollisuuslai-
toksessa, jonka kapasiteetti oli 120 tonnia paperia/paiva.

Tulokset varmistivat laboratoriossa saadut arvot.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma selluloosamassan delignifioimiseksi
kdsittelemallad selluloosamassaa happoliucksella, joka
sisaltaa monoperrikkihappoa tai sen suoloja Ja
rikkihappoa, t unn et t u siita, ettd menetelma
kasittaa
(1) ensimmaisen vaiheen, joka kasittaa:

(a) selluloosamassan kylldstamisen happoliuoksella,
joka sisdltdd monoperrikkihappoa tai sen sucloja 0,3

- 14 paino-% kuivasta selluloosasta laskettuna Ja

rikkihappoa 0,4 - 18 paino-% kuivasta selluloosasta
laskettuna, alle 20 °C:n lampotilassa Jja 5 - 90
minuutin ajan;

(b) vaiheesta (1) (a) saadun kyllastetyn
selluloosamassan sakeuttamisen konsentroidun
selluloosamassan saamiseksi, Jjoka sisaltaa 5 - 30 %

kuiva-ainesta;
(c) ainakin osan sakeutusvaiheesta (1) (b) saadusta

happoliuoksesta kierrattdmisen uudelleen; ja

(2) toisen vaiheen, joka kdsitaa:
vaiheesta (1) saadun sakeutetun, kyllastetyn
selluloosamassan kasittelemisen emaksisella

vidliaineella pH-arvossa yli 9 alle 40 °C:n

lampotilassa ja 5 - 180 minuutin ajan.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tun -
n et tu siitd, etta monoperrikkihapon tai sen suolojen
maarda happoliuoksessa on 1,3 - 4 paino-% kuivasta sellu-
loosasta laskettuna ja rikkihapon mdara happoliuoksessa on
1,7 - 5 paino-% kuivasta selluloosasta laskettuna.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
t unne L t u siita, etta emdksisen valiaineen pH
toisessa vaiheessa on 9 - 12,5.

4. Minka tahansa edelld olevan patenttivaatimuksen
mukainen menetelmd, t unn e t t u siita, ettda toisessa

vaiheessa endksinen valiaine on NaOH-liuos, jonka
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konsentraatio on 1,5 - 26 paino-% kuivasta selluloosasta
laskettuna.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, t u n -
n e t t u siitd, ettd NaOH-liuoksen konsentraatio
toisessa vaiheessa on 3 - 8 paino-% kuivasta sellulocosasta
laskettuna.
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Patentkrav

1. Forfarande for delignifiering av cellulosamassa
genom att behandla cellulosamassan med en syraldsning, som
inneh&ller monopersvavelsyra eller salter ddrav och sva-
velsyra, kannetecknat darav, att forfarann-
det omfattar

(1) ett forsta steg, som omfattar:

(a) impregnering av cellulosamassan med
syralodsningen inehallande 0,3 - 14 vikt-%,
berdknat p& torr cellulosa, monopersvavelsyra
eller salter darav, och 0,4 - 18 vikt-%, beraknat

pa torr cellulosa, svavelsyra, vid en temperatur

under 20 °C och under en tid av 5 - 90 minuter;

(b) fortjockning av den fran steg 1 (a) erhallna

impregnerade cellulosamassan for erhallande av en

koncentrerad cellulosamassa, som innehaller 5 -

30 % torrsubstans;

(c) Aatercirkulering av &atminstone en del av den

fran steg 1 (b) erhallna syralésningen; och

(2) ett andra steg, som omfattar:

behandling av den fran steg (1) erhallna fort-

jockade, impregnerade cellulosamassan med ett ba-

siskt medium vid ett pH over 9 vid en temperatur

under 40 °C och under en tid av 5 - 180 minuter.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k a nne -
t e c knat darav, att mangden monopersvavelsyra eller
salter darav i syraldsningen ar 1,3 - 4 vikt-%, berdknat
pa torr cellulosa, och mdngden svavelsyra i syralosningen
i4r 1,7 - 5 vikt-%, berdknat pad torr cellulosa.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2,
Kk innetecknat darav, att det basiska mediumet

i det andra steget har ett pH av 9 - 12,5.
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4. Forfarande enligt ndgot av féregdende pat-
entkrav, k&nnetecknat dédrav, att det basiska
mediumet i1 det andra steget &r en NaOH-16sning med en kon-
centration av 1,5 - 26 vikt-%, beriaknat pd torr celulosa.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k @ nne -
t ecknat dirav, att NaOH-16sningens koncentration i
det andra steget &r 3 - 8 vikt-%, berdknat pa torr cellu-
losa.
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