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【 部 門 区 分 】 第 ６ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 7 年 6 月 1 3 日 ( 2 0 2 5 . 6 . 1 3 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 4 / 0 7 0 6 5 8
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 4 - 5 5 0 0 2 6 ( P 2 0 2 4 - 5 5 0 0 2 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｇ ０ ２ Ｂ 6 / 0 3 2 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｇ ０ ２ Ｂ 6 / 0 3 2 　 　 　 Ｚ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 7 年 2 月 1 4 日 ( 2 0 2 5 . 2 . 1 4 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 フ ァ イ バ 中 心 軸 に 沿 っ て 伸 び た パ イ プ 形 状 を 有 す る 外 側 ク ラ ッ ド と 、
　 前 記 外 側 ク ラ ッ ド の 内 壁 面 で 囲 ま れ た 内 部 領 域 に 、 コ ア 領 域 と な る 空 間 を 取 り 囲 む よ う  
に 前 記 内 壁 面 に 接 触 し て 配 置 さ れ た 、 パ イ プ 形 状 を 有 す る 複 数 の 内 側 ク ラ ッ ド 要 素 と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 フ ァ イ バ 中 心 軸 に 直 交 す る 前 記 内 部 領 域 の 断 面 に お い て 、 前 記 複 数 の 内 側 ク ラ ッ ド  
要 素 の 内 部 空 間 を 含 む 、 前 記 複 数 の 内 側 ク ラ ッ ド 要 素 が 占 め る 部 分 領 域 を 除 い た 残 り の 領  
域 に 、 １ μ ｍ 以 上 か つ ２ μ ｍ 以 下 の 波 長 帯 に お い て Ｈ ２ よ り も 低 い 光 吸 収 率 と Ｎ ｅ よ り も  
小 さ い 拡 散 係 数 と を 有 す る ガ ス が 充 填 さ れ て い る 、
　 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 １ ｋ ｍ 以 上 の 長 さ を 有 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 断 面 上 に お い て 、 前 記 内 部 領 域 の 断 面 積 に 対 す る 、 前 記 複 数 の 内 側 ク ラ ッ ド 要 素 の  
総 断 面 積 の 比 は 、 ０ ． ５ ５ 以 上 で あ る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 数 の 内 側 ク ラ ッ ド 要 素 の 個 数 は 、 ３ 個 以 上 か つ ６ 個 以 下 で あ る 、
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 内 部 領 域 の 直 径 が ８ ０ μ ｍ 以 上 で あ る 、
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ガ ス は 、 Ａ ｒ 、 Ｋ ｒ 、 Ｘ ｅ 、 Ｎ ２ 、 Ｏ ２ 、 Ｃ Ｆ ４ 、 Ｃ ２ Ｆ ６ 、 Ｃ Ｃ ｌ ２ Ｆ ２ 、 Ｃ Ｃ ｌ  
Ｆ ３ の う ち 少 な く と も １ つ を 含 む 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ガ ス の 圧 力 は 、 摂 氏 ２ ５ 度 の 温 度 で ０ ． １ ０ １ М Ｐ ａ よ り 大 き く 、 か つ ７ ０ Ｍ Ｐ ａ  
よ り 小 さ い 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ 。
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【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 検 討 さ れ て い る 中 空 コ ア フ ァ イ バ と し て 、 例 え ば 、 フ ォ ト ニ ッ ク 結 晶 中 空 コ ア  
フ ァ イ バ （ P h o t o n i c  C r y s t a l  H o l l o w - C o r e  F i b e r ） お よ び 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ  
（ A n t i - R e s o n a n t  H o l l o w - C o r e  F i b e r ） が 知 ら れ て い る 。 中 空 コ ア フ ァ イ バ は 、 分  
光 計 測 に よ る ガ ス 成 分 測 定 な ど へ 適 用 さ れ て い る 。 中 空 コ ア フ ァ イ バ は 、 多 数 の パ イ プ が  
束 ね ら れ た 母 材 を 加 熱 し な が ら 線 引 き す る こ と で 製 造 さ れ る 。 こ の 製 造 方 法 で 得 ら れ た 中  
空 コ ア フ ァ イ バ の 空 孔 中 に は 、 線 引 き 時 の 圧 力 制 御 用 ガ ス 、 大 気 等 が 入 っ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 表 ２ ０ １ ７ － ５ ２ ０ ８ ０ ４ 号 公 報
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 非 特 許 文 献 １ 】 O .  H .  H e c k l  e t  a l . ,  “ T e m p o r a l  p u l s e  c o m p r e s s i o n  i n  a  x e n o  
n - f i l l e d  K a g o m e - t y p e  h o l l o w - c o r e  p h o t o n i c s  c r y s t a l  f i b e r  a t  h i g h  a v e r a g  
e  p o w e r ,  ” O P T I C S  E X P R E S S ,  V o l .  1 9 ,  N o .  2 0 ,  2 6  S e p t e m b e r  2 0 1 1 ,  p .  1 9 1  
4 2 - 1 9 1 4 8 .
【 非 特 許 文 献 ２ 】 G R E G O R Y  T .  J A S I O N  e t  a l . ,  “ F a b r i c a t i o n  o f  t u b u l a r  a n t i - r e  
s o n a n t  h o l l o w  c o r e  f i b e r s :  m o d e l l i n g ,  d r a w  d y n a m i c s  a n d  p r o c e s s  o p t i m  
i z a t i o n , ”  O P T I C S  E X P R E S S ,  V o l .  2 7 ,  N o .  1 5 ,  2 2  J u l .  2 0 1 9 ,  p . 2 0 5 6 7 - 2 0 5 8 1 .
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 フ ァ イ バ 中 間 部 材 １ ５ ０ の 他 方 の 端 面 に は 、 開 閉 弁 ７ ４ ２ を 介 し て 真 空 ポ ン プ ７ ２ ０ が  
接 続 さ れ て お り 、 こ の 真 空 ポ ン プ ７ ２ ０ に よ り 、 フ ァ イ バ 中 間 部 材 １ ５ ０ の 内 部 領 域 、 す  
な わ ち 外 側 ク ラ ッ ド １ ２ ０ の 内 部 領 域 １ ２ ０ ｂ に 相 当 す る 領 域 内 の 残 留 ガ ス が 排 気 さ れ る  
。 真 空 ポ ン プ ７ ２ ０ に よ り 排 気 さ れ る ガ ス の 種 類 は ガ ス 分 析 計 ７ ３ ０ に よ り 分 析 さ れ る 。  
ガ ス 分 析 計 ７ ３ ０ に よ り 充 填 ガ ス が 検 出 さ れ た 時 点 で 、 ガ ス の 充 填 が 完 了 し 、 外 側 ク ラ ッ  
ド １ ２ ０ の 内 部 領 域 １ ２ ０ ｂ に 相 当 す る フ ァ イ バ 中 間 部 材 １ ５ ０ の 内 部 領 域 に お い て 、 残  
留 ガ ス が 充 填 ガ ス に 入 れ 替 え ら れ た こ と が 確 認 で き る 。 ガ ス の 充 填 後 、 反 共 振 中 空 コ ア フ  
ァ イ バ １ ０ ０ の 両 端 部 を 気 密 封 止 す れ ば 、 ガ ス の 圧 力 は 封 止 時 の 圧 力 が 維 持 さ れ る 。 封 止  
時 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ １ ０ ０ の 中 に 充 填 さ れ た ガ ス の 圧 力 は 、 摂 氏 ２ ５ 度 の 温 度 で  
０ ． １ ０ １ М Ｐ ａ よ り 大 き く 、 か つ ７ ０ M Ｐ ａ よ り 小 さ い 。 充 填 中 の ガ ス の 圧 力 は 、 高 圧  
ガ ス 供 給 シ ス テ ム ７ １ ０ に 備 え ら れ た 圧 力 計 に よ り 測 定 で き る 。 充 填 後 の 反 共 振 中 空 コ ア  
フ ァ イ バ １ ０ ０ の 中 に 充 填 さ れ た ガ ス の 種 類 と ガ ス の 圧 力 は 、 ガ ス 分 析 計 ７ ３ ０ お よ び 高  
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圧 ガ ス 供 給 シ ス テ ム ７ １ ０ に 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ １ ０ ０ を 再 び 接 続 す る こ と で 測 定 で  
き る 。 ま た 、 充 填 後 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ １ ０ ０ の 中 に 充 填 さ れ た ガ ス の 種 類 と ガ ス  
の 圧 力 は 、 ラ マ ン 分 光 法 や 誘 導 ラ マ ン 散 乱 等 の 分 光 測 定 か ら 得 ら れ た ス ペ ク ト ル の 、 面 積  
強 度 や ピ ー ク 強 度 か ら 推 定 す る こ と も で き る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ６ の 表 か ら 分 か る よ う に 、 分 子 径 が 大 き く な る ほ ど 拡 散 係 数 が 小 さ く な る 。 特 に 、 温  
度 ２ ５ ℃ に お け る 拡 散 係 数 に 着 目 す る と 、 希 ガ ス で は 、 Ａ ｒ 、 Ｋ ｒ 、 Ｘ ｅ の 拡 散 係 数 が １  
× １ ０ － ２ ０ ｃ ｍ ２ ／ ｓ 未 満 で あ り 、 い ず れ も Ｎ ｅ の 拡 散 係 数 よ り も 小 さ く 、 光 吸 収 率 も  
１ μ ｍ 以 上 か つ ２ μ ｍ 以 下 の 波 長 帯 に お い て Ｈ ２ よ り も 低 い 。 そ の た め 、 希 ガ ス の グ ル ー  
プ の う ち Ａ ｒ 、 Ｋ ｒ 、 Ｘ ｅ は 、 本 開 示 の 反 共 振 中 空 コ ア フ ァ イ バ １ ０ ０ の た め の 充 填 ガ ス  
に 適 し て い る 。 な お 、 １ × １ ０ － ２ ０ ｃ ｍ ２ ／ ｓ 未 満 の 拡 散 係 数 の 値 は 、 １ ５ 年 間 で 拡 散  
距 離 が ０ ． １ μ ｍ 以 下 と な る 数 値 で あ る 。 Ｈ ｅ 、 Ｎ ｅ は 拡 散 係 数 が 大 き い た め 、 充 填 ガ ス  
に は 適 さ な い 。 ま た 、 一 般 ガ ス で は 、 Ｎ ２ 、 Ｏ ２ の 拡 散 係 数 が １ × １ ０ － ２ ０ ｃ ｍ ２ ／ ｓ  
未 満 で あ り 、 い ず れ も Ｎ ｅ の 拡 散 係 数 よ り も 小 さ く 、 Ｈ ２ よ り も 光 吸 収 率 も 低 い 。 そ の た  
め 、 一 般 ガ ス の う ち Ｎ ２ 、 Ｏ ２ は 、 充 填 ガ ス に 適 し て い る 。 Ｈ ２ 、 Ｄ ２ の 拡 散 係 数 は Ｎ ｅ  
の 拡 散 係 数 よ り も 小 さ い が 、 １ μ ｍ 以 上 か つ ２ μ ｍ 以 下 の 波 長 帯 に お い て 光 吸 収 が 起 こ る  
た め 、 充 填 ガ ス に は 適 さ な い 。 ハ ロ ゲ ン 化 カ ー ボ ン で は 、 Ｃ Ｆ ４ 、 Ｃ Ｃ ｌ ２ Ｆ ２ 、 Ｃ Ｃ ｌ  
Ｆ ３ の 拡 散 係 数 が １ × １ ０ － ２ ０ ｃ ｍ ２ ／ ｓ 未 満 で あ り 、 い ず れ も Ｎ ｅ の 拡 散 係 数 よ り も  
小 さ く 、 Ｈ ２ よ り も 光 吸 収 率 も 低 い 。 し た が っ て 、 図 ６ の 表 に 列 挙 さ れ た い ず れ の ガ ス も  
充 填 ガ ス に 適 し て い る 。 そ の 他 の ガ ス の 例 と し て 、 Ｃ Ｈ ４ 、 Ｃ Ｏ ２ 、 Ｃ Ｏ 、 Ｃ ２ Ｈ ４ の 拡  
散 係 数 も １ × １ ０ － ２ ０ ｃ ｍ ２ ／ ｓ 未 満 で あ る 。 し か し な が ら 、 こ れ ら の ガ ス は い ず れ も  
１ μ ｍ 以 上 か つ ２ μ ｍ 以 下 の 波 長 帯 に お い て Ｈ ２ よ り も 高 い 光 吸 収 率 を 有 す る た め 、 充 填  
ガ ス に は 適 さ な い 。


	header
	written-amendment

