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(67) Resumo: CONJUNTO COM MEMBRO RESTRITOR DE
FLUIDO REMOVIVEL. A presente invengdo prové conjuntos para
serem colocados em furos de pogo subterrdneos. Um conjunto pode
incluir um membro restritor de fluido localizado em uma ranhura. Pelo
menos uma porgéo do membro restritor de fluido pode ser removida da
ranhura depois de o membro restritor de fluido ter ser exposto ao
ambiente de furo de pogo para prover um bypass para valvula de
tubulagédo. O membro restritor de fluido pode ser posicionado em uma
ranhura provida entre uma parede interna de um tubo base e a parede
externa de um alojamento de conjunto externo ao tubo base. O
membro restritor de fluido coopera com pelo menos parte da valvula de
tubulagéo para bloquear o fluxo de fluido e equalizar a pressdo antes
de pelo menos uma porg¢ao do membro restritor de fluido ser removida
da ranhura.
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“"CONJUNTO COM MEMBRO RESTRITOR DE FLUIDO REMOVIVEL”.

Campo da Invencéao

A presente invencéao se relaciona de modo geral
a um conjunto para produgdo de hidrocarbonetos e,
particularmente (mas ndo necessariamente exclusivamente),
a um conjunto incluindo um membro restritor de fluido
configurado para ser removivel de uma ranhura, depois
de o conjunto ter sido localizado no furo de poco.

Histdrico da Invencao

Hidrocarbonetos podem ser produzidos através de furos de
pogo que transversam formacdes subterraneas. Varios
componentes podem ser instalados nos furos de poco para
produzir hidrocarbonetos. Por exemplo, uma tubulacdo
perguradgrpoq%_seyugsada para receber hidrocarbonetos,
dispositivos de controlédae fiuxo¥ae égérad;¢pod;ﬁ ser
usados para controlar o fluxo de hidrocarbonetos de uma
formagdo para a tubulacdo perfurada, e conjuntos de
filtro podem ser wusados para estabilizar a formacao
em uma zona de produgdo, e filtrar materiais particulados
dos hidrocarbonetos, antes destes adentrarem a tubulacédo
perfurada.

Alguns dos componentes podem ser localizados ou ativados
no furo de pogo por meio de pressdo. Por exemplo, alguns
componentes podem reagir a pressdo além de um certo
limite, mudando de configuracéao. Uma valvula de
tubulacdo, tal como uma valvula de uma via, pode ser
empregada para impedir que a pressao usada para
configurar um componente afete outros componentes.

Em algumas configurag¢des, a valvula de tubulacdo impede

o tratamento de certos componentes pbs—-colocacéao.
Por exemplo, materiais particulados, tal como areia e
sujidades, podem obstruir aberturas no tubo base ou
em outros componentes. Um acido pode ser usado para

dissolver materiais particulados das aberturas depois
da colocacao. A valvula de tubulacao, no entanto,
pode impedir que o 4cido seja bombeado para o local

das aberturas.
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Plugues ‘“bypass” de aluminio vém sendo usados nas
perfuragdes de tubulagdo de producdo, para impedir gue
materiais particulados obstruam as perfuracgdes.
Os plugues de aluminio se dissolvem quando contatam
0 acido introduzido no poco para abrir perfuracdes.
Os plugues de aluminio, no entantc, requerem que o &acido
seja introduzido no furo, que se dissolvem em uma taxa
imprevisivel, que depende da quantidade, tamanho, e
composigdo quimica de ambos, A&cido e plugue. Ademais,
a valvula de tubulagdo pode impedir o fluxo de A&cido
para os plugues de aluminio.

Por conseguinte, é desejavel um mecanismo bypass para
valvulas de tubulacdo. Por conseguinte, ¢é desejavel um
mecanismo bypass para valvulas de tubulagdo, sem requerer
a 1ntrodugao de REEékials ndgh%uros de pggg_para pfggér
o0 requerido bypass. Ademais, também ¢é desejavel um
mecanismo para prover um bypass para uma valvula de
tubulacdo de maneira previsivel.

Sumdrio da Invencao

Certas configuragdes da presente invencdo se relacionam
a conjuntos com um membro restritor de fluido disposto
em uma ranhura localizada entre uma parede interna de
um tubo base e uma parede externa de um alojamento de
conjunto disposto externamente ao tubo base. O membro
restritor de fluido coopera com uma valvula de tubulacao
ou outros componentes para restringir o fluxo de fluido e
impedir - parcialmente ou completamente - a equalizacédo
de pressdo. Pelo menos uma porg¢do do membro restritor de
fluido deve ser removivel da ranhura, depois de o membro
restritor de fluido ter sido exposto ao ambiente
subterrdneo de furos de pogo. A ranhura, com pelo menos
parte do membro restritor de fluido removido, pode prover
um bypass para a valvula de tubulacdo ou outros
componentes. Em algumas configurag¢des, o membro restritor
de fluido é capaz de se degradar ao ser exposto ao
ambiente de furo de pogo e ser removido da ranhura depois

de ter se degradado, pelo menos em uma certa extensio.



Por exemplo, pelo menos uma porcdo do membro restritor de
fluido pode ser removida da ranhura pelo préprio fluxo de
fluido depois de se degradar, pelo menos em uma certa
extensao.

5 Em um aspecto da presente invencdo, prové-se um conjunto
capaz de ser disposto em pogos produtores de
hidrocarbonetos. O conjunto inclui um tubo base,
alojamento para o conjunto, e um membro restritor de
fluido. O tubo base inclui uma parede interna definindo

10 uma trajetéria de fluxo. O alojamento para o conjunto,
disposto externamente ao tubo base, inclui uma parede
externa. O membro restritor de fluido é disposto, em pelo
menos uma ranhura, entre a parede interna do tubo base e

_ a parede externa dgAg;gjgmento. Pelo menos uma porgado do

v15 membro restritor de fluido ¢ removivel depois o membro
restritor de ter sido exposto ao ambiente do furo de
pogo.

Em pelo menos uma configuracdo, o tubo base inclui
pelo menos uma ranhura na parede externa do tubo base.

20 Em pelo menos uma configuracao, o conjunto inclui
uma luva disposta externamente a pelo menos parte do tubo
base. A luva inclui pelo menos uma ranhura.

Em pelo menos uma configuracdo, o membro restritor de
fluido inclui pelo menos um de dcido poliléatico,

25 compostos asfalticos, cera parafinica, policaprolactona;
poli-3-hidroxibutirato.

Em pelo menos uma configuracdo, o alojamento de conjunto
é acoplado a pelo menos um de dispositivo de controle de
fluxo de entrada ou filtro de areia. _

30 Em pelo menos uma configurag¢do, o© membro restritor de
fluido pode restringir o fluxo de fluido por um pré-
determinado periodo de tempo, depois de o membro
restritor ter sido exposto ao ambiente do furo de pocgo.
Em pelo menos uma configuragao, o conjunto inclui uma

35 luva de conjunto disposta entre o tubo base e alojamento
de conjunto. A luva de conjunto coopera com o membro

restritor para restringir o fluxo de fluido por um
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periodo de tempo pré-determinado, depois de o membro
restritor ter sido exposto ao ambiente do furo de poco.
Em pelo menos uma configuracdo, a luva de conjunto
coopera com um anel para formar uma valvula de tubulacéao.
O anel deve incluir pelo menos uma ranhura.

Em pelo mencs uma configuracdo, o alojamento de conjunto
inclui "pelo menos uma ranhura na parede interna
do alojamento de conjunto.

Em pelo menos uma configuracdo, o membro restritor de
fluido se degrada ao ser exposto ao ambiente do furo de
pogco. Pelo menos a porgdo do membro restritor pode ser
removida da pelo menos uma ranhura pelo préprio fluxo de
fluido, depois de o membro restritor ter se degradado,

pelo menos em uma certa extenséo.

Em outro aspecto da presente invencéao, prové-se
um conjunto capaz de ser instalado em um furo de pogo.
O conjunto inclui wuma luva. A luva inclui pelo menos
uma ranhura, sendo que um membro restritor de fluido
€ disposto nesta pelo menos uma ranhura. A luva pode ser
localizada externamente a pelo menos parte do tubo base.
Pelo menos uma porgdo do membro restritor de fluido pode
ser removida da pelo menos uma ranhura depois de o membro
restritor ter sido exposto ao ambiente de furo de poco,
para formar um bypass para a valvula de tubulagéao.

Em pelo menos uma configuracdo, a luva ¢é posicionada
substancialmente adjacente ao tubo base e prové selagem
com o tubo base.

Em pelo menos uma configuragdo, o conjunto inclui véalvula
de tubulagdo, gque coopera com o membro restritor de
fluido para prover selagem, antes que a porg¢gédo do membro
restritor seja removida da pelo menos uma ranhura.

Em pelo menos uma configurag¢ao, a valvula de tubulacao
inclui um anel e luva de conjunto. O anel sendo acoplado
a um alojamento de conjunto, gque coopera com O membro
restritor para restringir o fluxo de fluido, pelo menos
parcialmente, antes de pelo menos uma porcdo do membro

restritor ser removida da pelo menos uma ranhura.



Em outro aspecto da presente invencdo, prové-se um
conjunto para ser disposto em um furo de pogo. O conjunto
inclui um tubo base, alojamento de conjunto, pelo menos
uma ranhura, membro restritor de fluido, e 1luva de
5 conjunto. ,0 tubo base tem uma parede lateral que define
a trajetdéria de fluxo. O alojamento de conjunto é
disposto externamente ao tubo base, e inclui uma parede
externa. A pelo menos uma ranhura é posicionada entre
a parede interna do tubo base e a parede externa do
10 alojamento de conjunto. O membro restritor de fluido
é disposto nesta pelo menos uma ranhura. A luva de
conjunto é posicionada entre o membro restritor de fluido
e o alojamento de conjunto. A luva de conjunto é

configurada para cooperar com o membro restritor para _

15 restringir o fluxo de fluido, pelo menos em uma certa
extensdo. Pelo menos uma porgao do membro restritor de
fluido pode ser removida da pelo menos uma ranhura,
depois de o membro restritor ter sido exposto ao ambiente
do furo de pogo, para prover um bypass para luva

20 de conjunto.

Em pelo menos uma configuracdo, o membro restritor de
fluido se degrada uma primeira extensdo limite pré-
determinada, ao ser exposto ao ambiente de furo de pogo
para prover um bypass para luva de conjunto. Pelo menos

25 uma porgao do membro restritor é removida pelo préprio
fluxo de fluido, depois de o membro restritor se degradar
uma segunda extensdo limite pré-determinada.

A presente invengcdo faz uso de algumas configuracgdes e
mostra alguns aspectos ilustrativos, mas nao com

30 propdésito limitante, ao invés, somente para prover
exemplos para ajudar a entender os conceitos inventivos
da mesma, que serdo descritos ao longo da especificacéao.
Outros aspectos, vantagens, e componentes da presente
invengcdo serdo aparentes aqueles habilitados na técnica

35 apdbés minuciosa revisdo de toda especificacao.

Descricdo Resumida dos Desenhos

A figura 1 é uma ilustracdo esguematica de um sistema de
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pog¢o incluindo conjuntos com membros restritores de
fluido, de acordo com configuracdo da presente invencgao;
A figura 2 é uma vista em perspectiva de um conjunto
com filtro, de acordo com uma configuracdo da presente
invencéo;

A figura 3A ¢é uma vista em perspectiva de membros
restritores de fluido em uma luva de ranhurada disposta
externamente a um  tubo base, de acordo com uma
configurag¢do da presente invencao;

A figura 3B é uma vista em corte transversal da luva
ranhurada da figura 3A;

A figura 4A ¢é uma vista em corte transversal de um
conjunto com membros restritores de fluido em uma luva

ranhurada, que restringe o fluxo de fluido, de acordo com

uma cénfigufagéo da presente invencado;

A figura 4B é uma vista em corte transversal do conjunto
da figura 4A, com o0s membros restritores removidos
da luva ranhurada, de acordo com  uma configuracgéo
da presente invencao;

A figura 5A ¢é uma vista em perspectiva dos membros
restritores de fluido em ranhuras de um tubo base,
de acordo com uma configuracgdo da presente invencgao;

A figura 6A ¢é uma vista em corte transversal de um
conjunto com membros restritores de fluido em um tubo
base ranhurado, que restringem o fluxo de fluido,
de acordo com uma configuracgdo da presente invencao; e

A figura 6B é uma vista em corte transversal do conjunto
da figura 6A, com os membros restritores removidos
das ranhuras de tubo base, de acordo com uma configuragdao
da presente invencéao.

Descricdo Detalhada da Invengdo

Certos aspectos e configuragdes da presente invencgéao

se relacionam a conjuntos gque sdo capazes de serem
instalados em furos de po¢o, tal como furos de pogo que
transversam formagoes subterraneas para produzir
hidrocarbonetos. Um conjunto, de acordo com certas

configuragdes da presente invencdo, pode incluir membro
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restritor de fluido 1localizado em uma ranhura entre
uma parede interna de um tubo base e uma parede externa
do alojamento para o conjunto. O membro restritor
de fluido pode ser configurado para impedir o fluxo
de fluido, pelo menos parcialmente, por um certo periodo
de tempo. Depois de exposto ao ambiente de furo de poco,
pelo menos uma porgdo do membro restritor de fluido pode

~ser removida da ranhura. para prover um bypass,

para permitir passagem de fluido e equalizacdo da
pressiao. O bypass pode prover um desvio para a valvula de
tubulag¢ao. Em algumas configuracdes, o membro restritor
pode se degradar segundo uma taxa conhecida ou estimada,
ao ser exposto ao ambiente de furo de pogo, e depois

de se degradar em uma certa extensdo, o membro restritor

"de fluido é removido da ranhura pelo préprio fluxo de

fluido, ou de alguma ocutra maneira.

Em pelo menos uma configuracdo, o membro restritor de
fluido é um material que se degrada ao ser exposto a uma
temperatura acima de um certo limite. A temperatura
no local do membro restritor de fluido no furo de pocgo
pode ser conhecida. A taxa de degradacdo do membro
restritor pode ser determinada em funcdo da temperatura.
Exemplos de material incluem 4&cido polilatico (PLA),
compostos asfalticos, cera parafinica, policaprolactona,
e poli-3-hidroxibutirato.

Ranhuras, de acordo com varias configurag¢des da presente
invencgdo, podem assumir diversas formas e tamanhos, e
ser configuradas para receber o membro restritor de
fluido, pelo menos temporariamente. Em algumas
configuracgdes, prové-se um tubo base incluindo uma
ou mais ranhuras em uma porgd@o de parede externa do tubo
base. Em outras configurag¢des, prové-se uma luva capaz
de ser localizada externamente a pelo menos parte do tubo
base ou pelo menos parte do alojamento de conjunto ou
de cutros componentes, incluindo uma ou mais ranhuras
em uma parede externa da luva. Em algumas configuracdes,

prové-se um alojamento de conjunto disposto externamente
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ao tubo base, incluindo uma ou mais ranhuras em uma
porcado da parede interna do alojamento de conjunto.

O membro restritor de fluido coopera com uma luva de
conjunto, valvula de conjunto, ou outra estrutura antes
de se degradar em uma certa extensdo, para restringir
o fluxo de fluido e impedir que a pressdao afete alguns
componentes. A restrig¢do do fluxo de fluido pode impedir,
parcialmente ou completamente, o fluxo de fluido. Outros
componentes, tais como packers, podem ser localizados ou
instalados no furo de pogo por pressao e O membro
restritor coopera com a luva de conjunto para impedir que
a pressao afete alguns componentes. Com os packers
instalados, o membro restritor pode ser configurado
de modo a se degradar e ser removido pelo proéprio fluxo
de fluido, mbuiudeﬁwaléumg_ outra forma, para prover um
desvio para fluido e pressdo na luva de conjunto.
Em algumas configuracgdes, o membro restritor pode
se degradar por dissolucdao ou fusdo, ao ser exposto
ao ambiente do furo de poco.

A figura 1 mostra um sistema de po¢o 10 incluindo
conjuntos, de acordo com certas configuragdes da presente
invengdo. O sistema de poco 10 inclui um furo'de poco 12,
que se estende através de varios estratos geoldgicos.
O furo de pogo 12 inclui uma secdo substancialmente
vertical 14 e uma secao substancialmente horizontal 18.
A secdo substancialmente vertical 14 inclui uma coluna de
revestimento 16 que foi cimentada na porc¢doc superior da
secao substancialmente vertical 14. A secdao
substancialmente horizontal 18 se trata de um furo aberto
gque se estende através de formacdes subterraneas 20
contendo hidrocarbonetos.

A coluna de tubulacdo 22 se estende da superficie para
dentro do furo de poco 12. A coluna de tubulacdo 22 pode
prover um duto para os fluidos da formacdo fluirem da
segdo substancialmente horizontal 18 para a superficie.
Os conjuntos 24, 26, 28 sdo posicionados na coluna de

tubulacdo 22 em uma sec¢do substancialmente horizontal 18.
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Cada um dos conjuntos 24, 26, 28 também inclui um tubo
base incluindo perfuracdes para receber fluidos de
hidrocarbonetos, 1luva de conjunto, e alojamento de
conjunto. Cada um dos conjuntos 24, 26, 28 também inclui
uma ou mais ranhuras, que podem receber um membro
restritor de fluido. Em algumas configuragdes,
os conjuntos 24, 26, 28 incluem um filtro de controle de
areia, dispositivo de controle de fluxo de entrada; ou
outros componentes, para ajudar a produzir
hidrocarbonetos.

As colunas de tubos, de acordo com varias configuracdes
da presente inveng&o, no entanto, podem incluir qualquer
nimero de outras ferramentas e sistemas, em adicéo

aos conjuntos 24, 26, 28. Exemplos de outras ferramentas

‘e sistemas incluem sistemas de comunicacao, sistemas

de seguranca, acoplamentos, e dispositivos de isolacgéao,
tal como packers. Por exemplo, conjuntos 24, 26 estdao
ilustrados separados do acoplamento 30 posicionado com
a coluna de tubos. O packer 32 é posicionado com a coluna
de tubos entre os conjuntos 24 e 26. O packer 34
€ posicionado entre os conjuntos 26 e 28. Os packers
32, 34, podem ser dispositivos de isolacdo entre zonas, e
feitos de materiais que expandem ao contato com um fluido
ou gquando submetidos a uma pressdo acima de um certo
limite. Por exemplo, os packers 32, 34 sdo ajustados
depois de os conjuntos 24, 26, 28 terem sido localizados
no furo de pogo 12. Os membros restritores de fluido
podem ser configurados para impedir que a pressao
introduzida na instalacdo dos packers 32, 34 afete outros
componentes no furo de poco 12, e depois de um periodo de
tempo adequado, o membro restritor de fluido deve ser
removido das ranhuras pelo proéprio fluxo de fluido, ou
de alguma outra forma. Em algumas configuracdes,
os membros restritores de fluido sdo configurados para
se degradarem ao serem expostos a um ambiente de furo de
po¢o, e removidos das ranhuras depois de se degradarem,

pelo menos em uma certa extenséo.
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A figura 1 mostra conjuntos de acordo com certas
configuragdes da presente invengao na segao
substancialmente horizontal 18 do furo de pogo 12. Varias
configuragdes de conjunto de filtro, ‘de acordo com a
presente invencgdo, no entanto, podem ser igualmente
usadas em po¢os desviados, verticais, multilaterais.

Pocos desviados podem incluir diregdes diferentes,
ou em adigao a diregdo geralmente horizontal ou vertical.
Furos de po¢o multilaterais podem incluir um furo de poco
principal ou um ou mais furos de poco ramificados.
Descrigdes direcionais s&o usadas aqui para descrever
configuracdes ilustrativas, mas, similarmente as
configurag¢des ilustrativas, nao deverdo ser tomadas

em sentido limitante para a presente invencéo.

Certas configuracdes da presente invencdo podem vir a ser
aplicadas em pogos de injecdo. Em pogos de injegdo, &gua
(e outros fluidos) pode ser injetada em furos de poco
para aumentar o fluxo de hidrocarbonetos para um poco de
producao localizado nas proximidades. Conjuntos,
de acordo com certas configuracdes da presente invencéao,
podem ser dispostos no pogo de injec¢do para prover um
bloqueio temporario, para permitir a colocacao de
componentes no pog¢o de injecéao.

Conjuntos, de acordo com algumas configurag¢des da
presente invengdo, podem ser dispostos em uma completacdo
de pogo revestido. Em um completagdo de pogo revestido,
um tubo de grande didmetro é posicionado entre uma coluna
de producdo e a formacdo. O tubo de grande diametro pode
ser um tubo base tendo aberturas em uma porgdo de parede
lateral do tubo base. 0 conjunto pode incluir uma ou mais
ranhuras com um membro restritor de fluido localizado em
cada uma das ranhuras. O membro restritor de fluido pode
ser configurado para restringir, pelo menos parcialmente,
o fluxo de fluido, e impedir que a pressido afete alguns
componentes de conjunto, independentemente ou
cooperativamente com uma luva de conjunto, ou, ao invés,

uma valvula de uma via. O membro restrjitor de fluido pode
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se degradar

ambiente de furo de pogo e depois de se degradar em uma

certa extensdo,

segundo uma certa taxa ao

11

ser exposto ao

o0 membro restritor de fluido é removido

da ranhura pelo préprio fluxo de fluido para permitir que

o fluido flua e a pressdo se equalize entre dois ou mais

componentes de conjunto.

Conj

inve

eventualmente pode ser um cabo 6éptico,

untos, de acordo com certas configuragdes da presente

ngao, podem

incluir uma linha

de controle,

que

gque se comunica

com um sensor capaz de contatar um membro restritor de
A linha de controle pode detectar

fluido ou formacéo.

condicdes
formacao,

condicdes

“A figura 2

conj

com uma configuragcdo da presente

e transmitir as

mostra uma vista

informagdes

mais

unto, tal como um dos conjuntos 24, 26, 28

invencéo.

para a superficie, para serem analisadas.
m detalhada de

4

associadas ao membro restritor de fluido ou
com respeito as

um

de acordo

O conjunto

inclui um tubo base 102 incluindo uma parede interna gque
define uma trajetdéria interna de fluxo 104 e uma parede

rna 106. A parede externa 106 inclui perfurag¢des 108,

exte

que

sdo aberturas

que

formam um duto perm

itindo

gue

os fluidos de hidrocarbonetos fluam de/para a'trajetéria

inte

rna de fluxo

104. Um subconjunto de

filtro

110

é localizado circunferencialmente a parte do tubo base

102.

para

O subconjunto de filtro 110 pode
filtrar

materiais

hidrocarbonetos a

estabilidade & formacdo no intervalo de producéo.

a figura 2 ilustre um subconjunto de filtro 110,
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de entrada,
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O conjunto da

ositivos,

partir de uma

particulados do

formacao,

ser configurado

fluido de
e prover
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outros

tal como dispositivo de controle de fluxo

ro 110, ou alternativamente ao mesmo.
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figura 2 também

va de conjunto 116.
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A vé&lvula de tubulacdao 112

podem ser usados em adigdo ao subconjunto de

valvula de

inclui

um

O anel 114 pode prover

uma selagem para a valvula de tubulacdo com o alojamento

de

conjunto

116.

)

alojamento

de

conjunto

118

esta



10

)

20

25

30

35

12

representado por linhas tracejadas na figura 2 para
permitir a visualizacdo de componentes, que estao
cobertos pelo alojamento de conjunto 118. A 1luva de
conjunto 116 se estende do anel 114 em direg¢do ao tubo
base 102 e prové uma selagem com o tubo base 102.

O conjunto pode incluir ranhuras 120. As ranhuras 120 sao
mostradas em um local de tubo base 102, para o gqual
se estende a luva 116. Em outras configurag¢des,
as ranhuras 120 s&o posicionadas em outros locais
do conjunto, tal como entre a parede lateral do tubo base
120 e uma parede externa do alojamento de conjunto 118.
Por exemplo, as ranhuras 120 sao localizadas, ou
dispostas substancialmente adjacentes, no alojamento 118,

anel 114, ou luva de conjunto 116.

‘As~ ranhuras 120 podem receber membros restritores

de fluido 122, que devem ser materiais degradaveis, que
restrinjam, pelo menos parcialmente, o fluxo de fluido e
impedem que a pressd3o afete alguns componentes, e
degradem ao serem expostos ao ambiente de furo de pogo.
Em algumas configuracdes, os membros restritores 112
cooperam com a luva de conjunto 116 para restringir,
pelo menos parcialmente, o fluxo de fluido e impedir
que a pressado afete alguns componentes. Em algumas
configuracdes, os membros restritores 112 podem ser
removidos das ranhuras 120 pelo préprio fluxo de fluido,
tal como pelo fluxo de fluidos presentes no furo de pogo
ou mesmo fluidos gque sdo introduzidos no furo de pogo,
depois de os membros restritores se degradarem em uma
certa extensdo. As ranhuras 120 - com os membros
restritores de fluido 112 removidos - podem prover bypass
para valvula de tubulacdo 112, para permitir que o fluido
passe de um lado da luva de conjunto 116 para o outro
lado da 1luva de conjunto 116, e gue a pressdo equalize
em ambos lados da luva 116.

Os membros restritores de fluido 122 podem ser feitos a
partir de qualquer material que degrade, tal como mudando

de configuracéao, ao ser exposto a uma ou mais
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caracteristicas de ambiente de furo de pogo. Em algumas
configuragdes, os membros restritores de fluido 122
se encontram em configuragdo fragil, mas sdélida, antes
de serem expostos a um ambiente do furo de pog¢o. Ao serem
expostos a caracteristica de temperatura do ambiente de
furo de pocgo, por exemplo, os membros restritores de
fluido 122 mudam de configuragdo de uma configuracdo
fragil, mas sdélida, para uma configuragdo cerosa ou
liquida. Em algumas configurac¢des, os membros restritores
de fluido 122 podem fundir, passando de um estado
substancialmente sélido para um estado, pelo menos
parcialmente, liquido ou gasoso em uma certa taxa,
ao serem expostos a temperatura, pressdo, umidade do
ambiente subterraneo de furo de pogo. Um _estado
substancialmente sélido bode inciulfiamé matéria maleavel
ou fragil, mas que seja capaz de impedir gque a pressao
se equalize completamente ao longo do material ou fluido.
Exemplos de membros restritores de fluido 122 incluem
dcido polilatico V(PLA), compostos asfalticos, cera
parafinica, policaprolactona, e poli-3-hidroxibutirato.

Conjuntos, de acordo com varias configuracgdes da presente
invengdo, podem incluir ranhuras em uma variedade de
configuracdes, para receber membros restritores de
fluido. A figura 3A representa uma luva 202, incluindo
membros restritores de fluido 204 recebidos em ranhuras.
A luva 202 é posicionada circunferencialmente
a uma porgdo externa de tubo base 208. Uma valvula de
tubulagcdao (ndo mostrada) pode ser provida, para cooperar
com os membros restritores de fluido 206 para bloquear
o fluxo de fluido e impedir a equalizacdo de pressdo de
uma primeira extremidade de ranhura 206 com uma segunda
extremidade de ranhura 206. Os membros restritores 204
podem incluir materiais degradaveis que se degradem a uma
taxa especifica ao serem expostos ao ambiente de pogo.
Luvas, de acordc com varias configuracdes, podem ser
feitas de qualquer material, incluindo, por exemplo,

compostos de borracha, polimeros, e materiais metdlicos.
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A figura 3B representa uma vista em corte transversal
ao longo da linha A-A da luva 202 da figura 3A, incluindo
ranhuras 206 1localizadas externamente a uma porgdo do
tubo base 208. Em algumas configuragdes, a luva 202
5 contata o tubo base 208 para formar uma selagem entre
a luva 202 e o tubo base 208. As ranhuras 206 podem ser
formadas na luva 202, removendo uma porg¢do da luva 202 ou
usando um molde provendo as ranhuras 206. Cada uma das
ranhuras 206 pode receber um dos membros restritores de
10 fluido 204. A figura 3B mostra ranhuras 206, gque néo
se estendem em toda porgdo transversal da luva 202.
Em outras configurag¢des, as ranhuras 2096 se estendem
em toda porgdo de secdo transversal da luva 202. Embora
as figuras 3A e 3B representem multiplas ranhuras,
— 15 -sendo que cada uma désfaéﬁrénﬁﬁfésdé:Eég;z de receber um
membro restritor de fluido. As luvas de acordo com certas
configuragdes da presente invencdo podem incluir qualquer
numero de ranhuras, incluindo apenas uma ranhura, capaz
de receber um membro restritor de fluido. As figuras 3A e
20 3B também representam ranhuras 206 tendo uma forma de
segcdo transversal substancialmente circular e uma forma
de superficie substancialmente retangular. No entanto,
as ranhuras, de acordo com vVarias configuracgdes da
presente invencgéo, podem assumir qualquer forma -

25 de superficie e sec&o transversal - e tamanho desejado.
Ademais, as figuras 3A e 3B representam ranhuras 206
na superficie externa da luva 200. Em outras
configuracgdes, prové-se uma luva incluindo ranhuras na
superficie interna. Cada uma das ranhuras pode receber
30 um membro restritor de fluido. O membro restritor de
fluido coopera com a superficie externa de um tubo base,
valvula de tubulacao, ou outros componentes para,
pelo menos parcialmente, restringir o fluxo de fluido e

a equalizacao de pressao.

35 Os membros restritores de fluido 204 podem ser removidos
das ranhuras pelo préprio fluxo de fluido depois de

expostos por um certo periodo de tempo ao ambiente
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subterrédneo de furo de poco. Em algumas configurac¢des,

0s membros restritores de fluido 204 se degradam depois

de expostos ao ambiente de furo de pocgo. Por exemplo,

os membros restritores de fluido 204 podem se degradar

em uma taxa exponencial ou ndo-linear, onde a taxa de

degradagcdo no comego do processo de degradagdo é

relativamente pequena, e se intensificando ao longo do

tempo durante o processo de degradacdo. Em um primeiro

ponto de limite do processo de degradacdo, os membros

restritores de fluido 202 podem se degradar a uma taxa

suficiente para permitir que a pressdo se equalize e gue

o fluido flua através dos membros restritores de fluido

204. Deve ser apreciado que o fluido inclui ambos,

liquido e gas. Em um segundo ponto 1limite durante
o-processo ~dé  dedgradacao, “os ﬁeﬁgrgsﬁ_ggstritores de

fluido 204 se degradam em uma taxa suficiente para

o fluxo de fluido remover os membros restritores de

fluido 204 das ranhuras 206. Em algumas configuragdes,

0 primeiro limite ocorre antes do segundo limite, durante

o processo de degradacéao.

As figuras 4A e 4B representam uma secdo transversal da

luva 202 em um conjunto 210 localizado no furo de pogo

212 de wuma formacdo subterrdnea 214. O conjunto 210

inclui o tubo base 208 tendo perfuragdes 216 para

permitir uma comunicacdo fluida com a trajetdria interna

de fluxo 218. A luva 202 se localiza externamente a uma
porcdo do tubo base 208. Um filtro 220, no entanto,

pode ser qualquer dispositivo disposto no furo de pocgo
212 para ajudar a produzir hidrocarbonetos. Em algumas
configurag¢des, o conjunto 210 nao inclui filtro 220 ou
qualquer dispositivo similar.

O alojamento de conjunto 222 coopera com uma valvula de
tubulacdo 224 e tubo base 208 para direcionar os fluidos
de hidrocarbonetos para a trajetéria interna 218, durante
a produgdo de hidrocarbonetos. O alojamento de conjunto
222 pode ser feito a partir de qualgquer material que seja

capaz de manter o estado sélido e manter sua forma geral
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ao ser exposto ao ambiente no furo de pogo 212. A valvula
de tubulagcdo 24 é posicionada externamente a uma terceira
porcdo do tubo base 208. A valvula de tubulagao 224
inclui um anel 226 e luva 228, que sao configurados para
cooperar com o0s membros restritores de fluido 204 nas
ranhuras 206 para restringir parcialmente ou
completamente o fluxo de fluido e impedir parcialmente ou
completamente a equalizacdo de pressdo entre uma primeira
extremidade da valvula de tubulacdo 224 e segunda
extremidade da valvula de tubulagdo 224, como ilustrado
em setas na figura 4A. O anel 226 pode ser feito a partir
de qualgquer material gque seja capaz de manter o estado
s6lido e manter sua forma geral ao ser exposto ao

ambiente no pogo 212. A luva de conjunto 228 pode ser

~ 15 -feita —a partir~ de qualguer material configurado para
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30
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restringir, pelo menos parcialmente, o fluxo de fluido e
impedir, pelo menos parcialmente, a equalizagdo de
pressdo. Exemplos de materiais a partir dos quais a luva
222 pode ser feita incluem compostos de borracha,
polimeros, e metais.

Os membros restritores de fluido 204 podem ser removidos
depois de terem sido expostos ao ambiente do furo de
poco. Em algumas configuracdes, os membros restritores de
fluido 204 s&o configurados para se degradarem depois de
terem sido expostos ao ambiente de pogo e serem removidos
das ranhuras pelo préprio fluxo de fluido, depois de
se degradarem, pelo menos parcialmente. A figura 4B
representa o conjunto 210 com os membros restritores de
fluido 204 removidos das ranhuras 206. As ranhuras 206
com os membros restritores de fluido 204 removidos
provéem um bypass para valvula 224 para permitir o fluxo
de fluido e equalizacdo de pressdao, como representado
pelas setas na figura 4B.

Uma segunda configuracdo de ranhura estd mostrada nas
figuras 5A e 5B. Um tubo base 302 estd mostrado incluindo
ranhuras 304 na parede externa do tubo base 302. Membros

restritores de fluido 306 sdo localizados nas ranhuras
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304. Os membros restritores de fluido 306 podem consistir
de material removivel, depois de terem sido expostos ao
ambiente no furo de pog¢o. Em algumas configuracgdes,
os membros restritores de fluido 306 sdao configurados
para se degradarem em uma certa taxa especifica, ao serem
expostos ao ambiente de furo de pogo e em seguida serem
removidos pelo préprio fluxo de fluido, ou de alguma
outra forma, depois de terem se degradado, pelo- menos
em uma certa extensdo. As ranhuras 304 podem ser feitas
no tubo base 302, removendo uma porgao do tubo base 302
ou moldando um tubo base 302, usando um molde para formar
ranhuras 304.

A figura 5B representa uma secdo transversal ao longo da
linha B-B da figura 5A. As ranhuras 304 se estendem

através -de parte da secao transversal do tubo base 302,
més nao por toda secao transversal. Em outras
configuracgdes, as ranhuras 304 se estendem através
de toda a secdo transversal do tubo base 302 e sao
configuradas para serem perfuragdes no tubo base 302 para
receber hidrocarbonetos depois de os membros restritores
de fluido 306 terem sido removidos das ranhuras 304.
As figuras 5A e 5B representam multiplas ranhuras, onde
cada uma das ranhuras ¢é capaz de receber um membro
restritor de fluido. Tubos base, de acordo com algumas
configuracdes, no entanto, podem receber qualquer numero
de ranhuras, incluindo uma ranhura capaz de receber
um membro restritor de fluido, e com gualquer forma e
tamanho desejado.

As figuras 6A e 6B mostram um conjunto 310 1incluindo
um tubo base 302 disposto em um furo de pog¢o 312
de uma formacdo 314. O tubo base 302 inclui ranhuras 304
localizadas em uma primeira porcdo de uma parede exXxterna
do tubo base 302 e perfuragdes 316. As perfurag¢des 316
permitem que o fluido flua de/para uma trajetdéria interna
de fluxo 318. Um filtro 320 ¢é localizado externamente
a uma segunda porcdo do tubo base 302. Embora tenha sido

representado o filtro 316, gqualguer dispositivo pode ser
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previsto para o furo de poco 312 para ajudar a produzir
hidrocarbonetos. Em algumas configurag¢des, o conjunto 310
ndo inclui o filtro 320 ou qualgquer dispositivo similar.
O alojamento de conjunto 322 coopera com uma valvula de
tubulacgao 324 e tubo base 302 para direcionar
hidrocarbonetos para a trajetdédria interna de fluxo 318
durante a produgdo de hidrocarbonetos. A valvula de
tubulacdao 324 é posicionada externamente a uma terceira
porcdo do tubo base 302. A valvula de tubulagdo 32 inclui
um anel 326 e luva de conjunto 328, que s&o configurados
para cooperar com os membros restritores de fluido 306
nas ranhuras 304, para restringir, pelo menos
parcialmente, o fluxo de fluido, e impedir, pelo menos
parcialmente, uma equalizagdo de pressdo entre uma.
primeira- -extremidade " da “valvula aé_mfab;iagéo 324 e
uma segunda extremidade da valvula de tubulagdo 324, como
representado pelas setas da figura 6A.

Por exemplo, o packer 330 pode ser instalado por pressao,
ou de alguma outra forma, com os membros restritores de
fluido 306 nas ranhuras 304. Os membros restritores de
fluido 306 cooperam com a valvula de tubulagcao 324,
tal como cooperando com a luva de conjunto 328,
para impedir que a pressdo aplicada para instalar
packer 330 afete componentes ou fluxo que passa através
do conjunto 310.

Os membros restritores de fluido 306 podem ser removidos
depois de terem sido expostos ao ambiente subterré&neo do
furo de poco 312. Em algumas configuracgdes, o0s membros
restritores de fluido 306 podem ser configurados para
se degradarem em uma certa taxa, ao serem expostos
ao ambiente do furo de po¢o 312, e, em seguida, depois
de terem se degradado pelo menos em uma certa extensao,
sdo configurados para serem removidos das ranhuras 304
pelo proéprio fluxo de fluido. Por exemplo, os membros
restritores de fluido 306 podem ser configurados para
se degradarem em uma certa taxa para permitir que

o packer 330 seja instalado antes de wum limite no
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processo de degradagdo, no qual os membros restritores de
fluido 306 deixam de restringir o fluxo de fluido ou
impedir a equalizacdo de pressdo. A figura 6B representa
o conjunto 310 com os membros restritores de fluido 306

5 tendo sido removidos das ranhuras 304. As ranhuras 304,
com os membros restritores de fluido 306 removidos,
provéem um bypass para valvula de tubulacao 324, para
permitir o fluxo de fluido e equalizacdo da pressao,
como representado pelas setas na figura 6B.

10 Ranhuras para receber membros restritores de fluido podem
ser localizadas em outras porgdes do conjunto diferentes
das configuracgdes representadas. Em algumas
configuracgdes, as ranhuras podem ser localizadas em
qualquer lugar, e associadas a quaisquer componentes

15 _entre a parede interna ‘de ﬁm‘Eubo_Bééé#éﬁéiﬁé;éaéiexterna
de um alojamento de conjunto. Por exemplo, uma ou mais
ranhuras podem ser localizadas em uma luva de conjunto de
uma valvula de tubulacido, anel de valvula de tubulacgéo,
ou parede interna de um alojamento de conjunto.

20 Em algumas configuracgdes, as ranhuras podem ser
localizadas em wuma ou mais luvas, gque podem ser
localizadas externamente a uma luva de conjunto de uma
valvula de tubulacdo, anel de valvula de tubulacao, ou
alojamento de conjunto. Configuracdes da presente

25 invencdo podem incluir uma combinag¢do das configuracgdes
representadas e/ou ranhuras localizadas em outros
componentes de um conjunto. Ademais, ranhuras, de acordo
com varias configuragdes da invencdo, podem ter qualqguer
tamanho e profundidade. Por exemplo, uma ou mais ranhuras

30 podem ter aberturas configuradas para receber membros

restritores. Em algumas configuracgdes, um conjunto
pode incluir uma ranhura, que envolve uma porgao
circunferencial inteira de um tubo Dbase, 1luva, ou

componente de conjunto.
35 Estes membros restritores de fluido, de acordo com varias
configuragdes da presente invencdo, podem ser quaisquer

materiais que mudem de configuragdo com base em uma
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ou mais caracteristicas de ambiente subterrdneo de furo
de pogo, tal como temperatura, pressdo, umidade, dentro
de certos limites. Estes materiais incluem acido

polilatico (PLA), compostos asfalticos, cera parafinica,

policaprolactona, e poli-3-hidroxibutirato. Exemplos
adicionais incluem acido poliglicdlico (PGA),
polieteretercetona (PEEK) , policaprolactona (PCL),

qualquer composto orgadnico ou inorgdnico adequado, e
qualquer combinacéo destes, ou outros materiais
adequados. Em algumas configuracdes, materiais adequados
podem incluir materiais com temperatura de fus&o entre
45°C (113°F) e 175°C (347°F) a temperatura ambiente.

A descrigdo acima das configuracdes da presente invencgéo,

incluindo as configuracgdes ilustradas, foi apresentada.

‘somente . com- -propdsito- de ~ ilustracdo e descrigdo, e

ndo limita ou esgota a mesma as formas descritas.
Deve ser aparente aqueles habilitados na técnica que
a presente invencéao, ademais, contempla numerosas

modificacdes, adaptacdes, e usos dentro de seu escopo.
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REIVINDICACOES
1- Conjunto com membro restritor de fluido removivel,
capaz de ser disposto em um furo de pogo, caracterizado
pelo fato de compreender:

- um tubo base incluindo uma parede interna, definindo

uma trajetdria de fluxo;

- um alojamento de conjunto tendo uma parede externa,
o alojamento de conjunto sendo disposto externamente
ao tubo base; e

- um membro restritor de fluido disposto em pelo menos
uma ranhura entre a parede 1interna do tubo base e
a parede externa do alojamento de conjunto, sendo que
pelo menos uma porcdo do membro restritor é removivel

da pelo menos uma ranhura, depois de o membro restritor

ter sido,expostoAao»ambiente‘de‘fdfbfdéﬂﬁaébi

2- Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o tubo Dbase compreender

pelo menos uma ranhura em uma parede externa do

tubo base.
3 Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 1,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

uma luva disposta externamente a pelo menos uma parte do
tubo base, sendo que a luva deve compreender pelo menos
uma ranhura.

4 - Conjunto, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

compreender pelo menos um de: &cido polilatico; compostos
asfalticos; cera parafinica; policaprolactona; ou poli-3-

hidroxibutirato.
5- Conjunto, de acordo com a reivindicacgao 1,

caracterizado pelo fato de o alojamento de conjunto

ser acoplado a pelo menos um de dispositivo de controle
de fluxo de entrada e filtro de areia.
6~ Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

ser configurado para restringir o fluxo de fluido por um

periodo de tempo pré-determinado, depois de o membro
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restritor ter sido exposto ao ambiente de furo de pocgo.
7- Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

uma luva de conjunto formada entre o tubo Dbase e

o alojamento de conjunto, sendo que a luva de conjunto
é configurada para cooperar com o membro restritor
para restringir o fluxo de fluido por um pré-determinado

periodo de tempo, depois de o membro restritor ter sido

exposto ao ambiente do furo de pocgo.

8- Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 7,

caracterizado pelo fato de a luva do conjunto ser capaz

de cooperar com um anel para formar uma valvula
de tubulagao, sendo que o citado anel compreende

pelo menos uma ranhura.

9- _Canunto,_q.de~#~acordo**’com‘"“é'"*feEVindicagéo 1,

caracterizado pelo fato de o alojamento de conjunto

compreender pelo menos uma ranhura em uma parede interna
do alojamento de conjunto.
10- Conjunto, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

ser configurado para se degradar ao ser exposto a
um ambiente de furo de pogo, sendo que pelo menos uma
porcdo do membro restritor de fluido é removivel da pelo
menos uma ranhura pelo préprio fluxo de fluido, depois de
o citado membro restritor se degradar pelo menos em uma
certa extensao.

11- Conjunto com membro restritor de fluido removivel,

capaz de ser disposto em um furo de pogo, caracterizado

pelo fato de compreender:
- uma luva compreendendo pelo menos uma ranhura,

incluindo um membro restritor de fluido disposto em
pelo menos uma ranhura, sendo que a citada luva é
localizada externamente a pelo menos parte do tubo base;

- sendo que pelo menos uma porgdo do membro restritor
de fluido é removida da pelo menos uma ranhura depois de
o membro restritor ter sido exposto ao ambiente do furo

de poco para prover um bypass da valvula de tubulacéo.
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12- Conjunto, de acordo com a reivindicacgao 11,
caracterizado pelo fato de a luva ser posicionada

substancialmente adjacente ao tubo base e configurada

para prover uma selagem com o tubo base.
13- Conjunto, de acordo com a reivindicacgdo 11,
caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

compreender pelo menos um de: acido polilatico; composto

asfaltico; cera parafinica; policaprolactona; ou poli-3=

hidroxibutirato.

14- Conjunto, de acordo com a reivindicacgao 11,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender:
uma valvula de tubulacado configurada para cooperar

com o membro restritor de fluido para formar uma selagem

antes de pelo menos a porgdo do membro restritor

ser rempyida,da_peloAmenos~uma*ranﬁdféZ~
15- Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 14,

caracterizado pelo fato de a valvula de tubulacao

compreender um anel e luva de conjunto, sendo que a luva
de conjunto ¢é configurada para cooperar com O mempbro
restritor, para restringir, pelo menos parcialmente,
o fluxo de fluido antes de pelo menos a porgdo do membro
restritor de fluido ser removida da pelo menos
uma ranhura.

16— Conjunto, de acordo com a reivindicacao 11,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

ser configurado para restringir o fluxo de fluido por
um pré-determinado periodo de tempo, depois de o citado
membro restritor ter sido exposto ao ambiente do furo
de poco.

17- Conjunto com membro restritor de fluido removivel,

capaz de ser disposto em um furo de pocgo, caracterizado

pelo fato de compreender: um tubo base incluindo uma
parede interna que define uma trajetdéria de £fluxo; um
alojamento de conjunto incluindo uma parede externa, O©O
alojamento de conjunto sendo disposto externamente ao
tubo base; pelo menos uma ranhura posicionada entre a

parede interna do tubo base e a parede externa do
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alojamento de conjunto; um membro restritor de fluido
disposto na- pelo menos uma ranhura; uma luva de conjunto
posicionada entre o membro restritor de fluido e o
alojamento de conjunto, a luva de conjunto sendo capaz de
cooperar com O membro restritor para restringir o fluxo
de fluido, pelo menos parcialmente, sendo que pelo menos
uma porcdo do membro restritor é capaz de ser removida da
pelo menos uma ranhura depois de o membro restritor ter
sido exposto ao ambiente do furo de pogo para prover um
bypass para a luva de conjunto.

18- Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 11,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

compreender pelo menos um de: acido polilatico; compostos

asfadlticos; cera parafinica; policaprolactona; ou poli-3-—

hidroxibutirato. . -

19- Conjunto, de acordo com a reivindicac¢ao 17,

caracterizado pelo fato de o membro restritor de fluido

ser capaz de se degradar uma primeira extensdo limite
pré-estabelecida, quando o membro restritor & exposto
ao ambiente do furo de pogo, para permitir que o fluido
desvie da luva de conjunto.

- sendo que pelo menos a porcdo do membro restritor de
fluido é capaz de ser removida da pelo menos uma ranhura
pelo préprio fluxo de fluido, depois de o membro
restritor se degradar em uma segunda extensdo pré-
estabelecida.

20- Conjunto, de acordo com a reivindicacao 17,

caracterizado pelo fato de o tubo base compreender

pelo menos uma ranhura na parede externa do tubo base.
21- Conjunto, de acordo com a reivindicacéao 17,

caracterizado pelo fato de adicionalmente compreender

uma luva disposta externamente a pelo menos parte do tubo

base, sendo que a citada luva compreende pelo menos

uma ranhura.
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FIG.2
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RESUMO

“CONJUNTO COM MEMBRO RESTRITOR DE FLUIDO REMOVIVEL”.

A presente invencdo prové conjuntos para serem colocados
em furos de pogo subterrdneos. Um conjunto pode incluir
um membro restritor de fluido localizado em uma ranhura.
Pelo menos uma porcdo do membro restritor de fluido
pode ser removida da ranhura depois de o membro restritor
de fluido ter ser exposto ao ambiente de furo de pogo
para prover um bypass para vélvulé'de tubulacdo. O membro
restritor de fluido pode ser posicionado em uma ranhura
provida entre uma parede interna de um tubo Dbase e
a parede externa de um alojamento de conjunto externo

ao tubo base. O membro restritor de fluido coopera com

pelo menos parte da valvula de tubulagdo para bloquear

o fluxo qQ<flpido,egequalizar—11‘presséddéﬁfégfaéf%elo
‘menos uma porcdo do membro restritor de fluido ser

removida da ranhura.
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