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(87) Elektrische  Schalteinrichtung M), umfassend
mindestens einen im Stromweg (4, 5) angeordneten

Halbleiterschalter 2, 3), elektrische
Messeinrichtungen (7, 8, 9, 24), eine die durch die
Messeinrichtungen (7, 8, 9, 24) ermittelten Messwerte 1,

auswertende Steuereinrichtung (6), welche zur
Ansteuerung der Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet
ist, wobei die Steuereinrichtung (6) bei Erfassung
bestimmter Messwerte  selbsttétig bestimmte
Ansteuerungen der Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt,
wobei die Bedingungen zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter 2, 3) mittels eines
Initiierungsvorgangs iiber eine Datenschnittstelle (10)
an die Steuereinrichtung (6) Gbermittelbar sind.
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Beschreibung
[0001] Elektrische Schalteinrichtung.

TECHNISCHES GEBIET
[0002] Die Erfindung betrifft eine elektrische Schalteinrichtung.

STAND DER TECHNIK

[0003] In elekirischen Anlagen sind Schutzeinrichtungen vorgesehen, welche die Einrichtungen,
wie Leitungen oder elektrische Verbraucher vor unzuldssigen und gefahrlichen Betriebsbedin-
gungen schiitzen. Beispielsweise werden Leitungsschutzschalter eingesetzt um Leitungen vor
Kurzschlussstrémen oder langer andauernden Uberstrémen zu schiitzen. Mittels Fehlerstrom-
schaltern werden Personen vor gefahrlichen Beriihrspannungen durch fehlerhafte elektrische
Einrichtungen geschiitzt, wobei ein durch die Person flieBender elekirischer Strom bereits bei
sehr geringen Werten erkannt wird und eine Abschaltung erfolgt. Fiir elektrische Motoren werden
haufig Motorschutzschalter eingesetzt, welche bei einem Ausfall einer Phase eines Dreiphasen
Drehstromsystems eine Abschaltung bewirken, da der Motor selbst nach seinem Anlauf auch mit
den verbleibenden Phasen weiterlduft, jedoch thermisch Uiberlastet werden wiirde. Die genannten
und weitere Schutzeinrichtungen sind jedoch nicht fiir das betriebsmaBige, haufige Schalten ge-
eignet, sodass zu ihnen in Reihe noch eine Schalteinrichtung, beispielsweise ein elektromagne-
tisch betétigtes Relais vorzusehen ist. Diese Schalteinrichtungen sind zwar auf eine sehr hohe
Anzahl an Schaltzyklen ausgelegt, kdnnen jedoch keine Kurzschlussstrome abschalten. Somit ist
fir jeden Stromkreis mindestens eine Schutzeinrichtung und ggf. auch eine Schalteinrichtung
vorzusehen. Bei Stromkreisen fiir Steckdosen sind typischerweise keine Schalteinrichtungen vor-
gesehen, bei Stromkreisen fiir Motoren hingegen praktisch immer. Die Betatigung der Schutz-
als auch der Schaltsysteme kann manuell oder ferngesteuert kraftbetétigt erfolgen. Insbesondere
in Fahrzeugen, beispielsweise in Schienenfahrzeugen, ist der Platzbedarf fir die elektrischen
Schutz- und Schaltsysteme aufgrund der stetig gestiegenen Anforderungen an die Fahrzeu-
gelektrik inzwischen so betrachtlich, dass eine Verlegung der Schaltschranke in nur schwer zu-
gangliche Bereiche gewlinscht wird. Dadurch ware eine Bedienung so erschwert, dass sie prak-
tisch nur mehr in einer Werkstatt erfolgen kénnte. Gebrauchliche fernbedienbare Schutz- und
Schalteinrichtungen weisen jedoch Nachteile, wie groBen Platzbedarf auf, die sie fiir den Einsatz
in Fahrzeugen ungeeignet machen. Aus der Européischen Patentanmeldung EP 3079185 A1 ist
eine Schutzeinrichtung fiir einen elektrischen Energiespeicher bekannt. Diese Einrichtung um-
fasst die flir den Schutz von Energiespeichern gebrauchlichen Sensoren, wie eine Temperatu-
riberwachung oder eine Zellenspannungsmessung, und nimmt zum Schutz dieses Speichers
eine Abschaltung vor, wobei auch eine irreversible Abschaltung vorgesehen ist, jedoch sieht
diese Einrichtung keine Programmierbarkeit oder Parametrierbarkeit vor. Die Anmeldeschrift GB
2520961 A offenbart eine elektrische Schutzeinrichtung mit automatischer Wiedereinschaltung
und galvanischer Trennung, wobei der elektrische Aufbau mittels eines Relais und einem dem
Relais parallelgeschalteten Halbleiterschalter erfolgt. Das Relais dient dabei wegen der bei IGBTs
unvermeidlichen Verlustleistung als widerstandsarmer Stromzweig, es weist jedoch nicht das er-
forderliche Abschaltvermdgen auf und es ist keinerlei Programmier- oder Parametriermdglichkeit
vorgesehen.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine elektrische Schalteinrichtung anzu-
geben, welche fernbetétigte Schalthandlungen erméglicht sowie Schutzfunktionen fiir an sie an-
geschlossene elektrische Einrichtungen ermdglicht.

[0005] Die Aufgabe wird durch eine elektrische Schalteinrichtung mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.

[0006] Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird eine elektrische Schalteinrichtung, umfas-
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send mindestens einen im Stromweg angeordneten Halbleiterschalter, elektrische Messeinrich-
tungen, eine die durch die Messeinrichtungen ermittelten Messwerte auswertende Steuereinrich-
tung, welche zur Ansteuerung der Halbleiterschalter ausgebildet ist, beschrieben, wobei die Steu-
ereinrichtung bei Erfassung bestimmter Messwerte selbsttétig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter bewirkt, und wobei die Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter
mittels eines Initiierungsvorgangs Uber eine Datenschnittstelle an die Steuereinrichtung Gbermit-
telbar sind.

[0007] Dadurch ist der Vorteil erzielbar, eine elektrische Schalteinrichtung schaffen zu kénnen,
welche sowohl betriebliche Schalthandlungen ausflihren kann als auch einen Schutz fiir an sie
angeschlossene elekirische Einrichtungen bietet und welche dabei einen geringen Bauraumbe-
darf aufweist und fernbedienbar ist.

[0008] Erfindungsgeman ist eine Schalteinrichtung mittels Halbleiterschalter aufgebaut, welche
verschleiBfrei arbeiten und dabei auch hohe Stréme ein- und ausschalten kénnen. Eine solche
Schalteinrichtung ist, &hnlich wie elektromechanische Schiitze fir das betriebsmaBige Schalten
geeignet, unterliegt dabei jedoch keinem Verschlei3. Zuséatzlich umfasst die erfindungsgemafe
Schalteinrichtung eine Steuereinrichtung und Messeinrichtungen zur Erfassung elektrischer Gro-
Ben, insbesondere fir den aktuell durch die Schalteinrichtung flieBenden Strom und die aktuelle
Spannung.

[0009] Dabei kénnen die Messeinrichtungen fiir die elektrische Stromstéarke auf unterschiedli-
chen Messprinzipien beruhen. Es kénnen Stromwandler eingesetzt werden oder die Stromstarke
Uber den Spannungsabfall an einem Widerstand (Shunt) bestimmt werden. Dabei ist die Strom-
messung Uber den Spannungsabfall an einem Widerstand sehr genau und verzégerungsfrei, er-
zeugt jedoch kontinuierlich Verlustwarme. Ist diese hohe Genauigkeit nicht erforderlich, beispiels-
weise wenn der Stromwert nur fiir Schutzzwecke herangezogen wird, so kann ein Halbleiterschal-
ter selbst als Stromsensor genutzt werden. Mittels einer sogenannten VCE(sat)-Uberwachung
bzw. einer Uberwachung der Durchlassspannung VDS(on) gelingt es dabei, ohne zusatzliche
Messwidersténde die Stromstarke zu ermitteln. Die so ermittelten MessgréBen werden der Steu-
ereinrichtung Ubermittelt, sodass diese daraus beispielsweise Abschaltkriterien ermitteln kann.

Diese Abschaltkriterien betreffen elektrische Werte, z.B. einen zu hohen Strom durch die Schalt-
einrichtung, sodass die Funktion einer Schmelzsicherung oder eines elektromagnetischen Siche-
rungsautomaten abbildbar ist. Dabei wird diese Funktion mittels einer Steuerlogik, bzw. einer
Programmsteuerung in der Steuereinrichtung abgebildet, sodass beispielsweise Ausldésekenn-
linen von elektromagnetischen Sicherungsautomaten elektronisch nachgebildet werden kénnen.

[0010] Erfindungsgeman kann eine Schalteinrichtung im Rahmen eines Initiierungsvorgangs mit
einer bestimmten Schalt- oder Schutzfunktion ausgestattet werden, wobei Uber eine Daten-
schnittstelle eine entsprechende Konfiguration in einen Speicher der Steuerlogik tUbertragen wird.
Somit kénnen an sich baugleiche Schalteinrichtungen mit jeweils unterschiedlichen Funktionen
eingesetzt werden, da die Festlegung der konkreten Funktionalitéat einer Schalteinrichtung erst
durch den Initiierungsvorgang bestimmt wird.

[0011] Dadurch kann eine Schalteinrichtung mit unterschiedlichsten Schalt- bzw. Schutzeigen-
schaften realisiert werden, wobei alleine die Grenzwerte der eingesetzten Halbleiterschalter limi-
tierend wirken.
Beispielsweise kann eine erfindungsgemafe Schalteinrichtung alle gebrauchlichen elektrischen
Schutzfunktionen realisieren. Insbesondere kénnen die Funktionalitaten:

+ Schnellabschaltung bei einem Kurzschluss,

+ Abschaltung bei andauernder Uberlast,

* Abschaltung bei unzuldssigem Verlauf des Laststroms (Erkennung eines Lichtbogens im

Stromweg auch ohne Uberschreitung des maximal zuldssigen Stromes),

+ Fehlerstromschutz,

+ Schutz vor Uber- oder Unterspannung,

» Abschaltung bei Ausfall einer einzelnen Phase (Motorschutz),
umgesetzt sein, wobei alle Auslésekennlinien realisierbar sind.
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[0012] Ein weiterer Vorteil einer erfindungsgemaBen Schalteinrichtung besteht darin, dass alle
gebrauchlichen elektrischen Schaltfunktionen realisierbar sind. Insbesondere kénnen die Funkti-
onalitaten:

+ VerschleiBfreies betriebliches Ein- und Ausschalten

+ Sanftstart (z.B. flir Motore oder Lampen)

+ Einschalten groBBer Kapazitaten

umgesetzt sein, wobei bestimmte Parameter (z.B. Hochlaufzeit, Strombegrenzung) einstellbar
sind. Dabei erfolgt die Einstellung dieser Parameter durch Ubermittlung von Konfigurationsdaten
an die Steuereinrichtung bei dem Initiierungsvorgang oder diese Konfigurationsdaten kénnen un-
veranderbar in der Steuereinrichtung abgelegt sein.

[0013] Erfindungsgeman ist die Schalteinrichtung mit einer Datenschnittstelle ausgestattet, so-
dass Uber diese Schnittstelle neben den fiir den Initiierungsvorgang erforderlichen Daten an die
Steuereinrichtung auch Daten von der Steuereinrichtung an angeschlossene Datenempféanger,
beispielsweise ein lbergeordnetes Diagnosesystem Ubermittelbar sind. Dabei ist es empfehlens-
wert, aktuelle Messwerte, beispielsweise den durch eine Schalteinrichtung flieBenden Strom als
Datenwert zu Gbermitteln.

[0014] In weiterer Fortbildung der Erfindung kénnen von den Messwerten abgeleitete Werte wie
beispielsweise die elekirische Leistung oder die elektrische Arbeit (Energie) durch die Steuerein-
richtung ermittelt und Gber die Datenschnittstelle an angeschlossene Datenempfanger libermittelt
werden.

[0015] Insbesondere ist es vorteilhaft, den aktuellen Schaltzustandes der Halbleiterschalter durch
die Steuereinrichtung an die Datenschnittstelle zu Ubertragen, da dadurch eine ibergeordnete
Steuerung, beispielsweise ein ibergeordnetes Diagnosesystem, eine Fahrzeugsteuerung oder
ahnliche Einrichtungen den aktuellen Status der elektrischen Anlagen erfassen und ggf. dem Be-
dienpersonal in geeigneter Form darbieten kann.

[0016] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert, bereits die Ann&herung an
Grenzwerte einer elektrischen MessgréBe als Warnung tber die Datenschnittstelle auszugeben.
Beispielsweise kann eine Warnung erfolgen, wenn ein Fehlerstrom erfasst wurde, der Wert des
Fehlerstroms jedoch nicht den zu einer Abschaltung filhrenden Grenzwert erreicht hat.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, die auslésende Bedingung,
welche zu einer automatischen Schalthandlung gefiihrt hat, Giber die Datenschnittstelle auszuge-
ben. Solcherart kann eine Gibergeordnete Steuerung beispielsweise den jeweiligen Auslésegrund
(z.B. Kurzschluss) weiterverarbeiten und eine zielgerichtete Wartung bzw. Reparatur vereinfa-
chen. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bei bestimmen Bedingungen keine unmitteloare Wie-
dereinschaltung erfolgen soll, ohne dass der auslésende Fehler behoben ist. Beispielsweise ist
eine Wiedereinschaltung (manuell oder automatisch) eines Stromkreises eines Motors nach einer
Ausldsung aufgrund eines Kurzschlusses oder eines Fehlerstroms unglinstig.

[0018] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Steuereinrichtung
nach einem selbsttatig bestimmten Abschaltvorgang der Halbleiterschalter eine automatische
Wiedereinschaltung vornimmt. Dazu sind bei dem Initiierungsvorgang der Schalteinrichtung jene
Bedingungen tber die Datenschnittstelle zu Uberiragen, bei welchen eine automatische Wieder-
einschaltung zulgssig ist.

[0019] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert, im Stromweg mindestens ein
elektromechanisch betatigbares Schaltelement vorzusehen, welches durch die Steuereinrichtung
ansteuerbar ist. Solcherart kann eine von der Schalteinrichtung versorgter Verbraucher galva-
nisch von der Energieversorgung getrennt werden, sodass Arbeiten an diesem Stromkreis ge-
fahrlos mdoglich sind.

Dabei kann ein von der Schalteinrichtung versorgter Verbraucher im Falle eines Fehlers (z.B.
Erdschluss) galvanisch von der Energieversorgung getrennt werden. Diese Schalthandlung kann
Uber Parameter in der Steuerung konfiguriert werden, sodass sowohl automatisches (bei Vorlie-
gen bestimmter Bedingungen) als auch manuelles Trennen mdglich ist. Dazu sind bei dem Initi-
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ierungsvorgang der Schalteinrichtung die Bedingungen fiir automatisches Trennen Uber die Da-
tenschnittstelle zu Ubertragen. Manuelles Trennen kann (ber die (ibergeordnete Steuerung tber
die Datenschnittstelle bewirkt werden.

[0020] In weiterer Fortbildung der Erfindung ist es empfehlenswert, mindestens eine Tempera-
turerfassung an Bauteilen der Schalteinrichtung vorzusehen, welche durch die Steuereinrichtung
auswertbar ist. Solcherart kdnnen automatische Schalthandlungen bei Vorliegen unzulassiger
Temperaturwerte ausgefiihrt werden und es kénnen (ber die Datenschnittstelle Informationen
betreffend dieser so ausgeldsten Schalthandlungen (z.B. H6he der Temperatur, aktuelle Leistung
zum Schaltzeitpunkt) an angeschlossene Datenempfanger lbermittelt werden.

[0021] Die erfindungsgeméBe Schalteinrichtung kann mit allen gebrauchlichen Polzahlen und
sowohl fiir Wechselspannungs- als auch fir Gleichspannungsanlagen eingesetzt werden. Wei-
ters ist es empfehlenswert, die Schalteinrichtung mit Bedienelementen auszustatten, mittels wel-
cher Schalthandlungen auch unmittelbar manuell an der Schalteinrichtung durchgefiihrt werden
kébnnen. Ebenso kann die Schalteinrichtung selbst mit Anzeigeeinrichtungen ausgestattet wer-
den, welche den Status der Schalteinrichtung (z.B. Versorgungsspannung anliegend / nicht an-
liegend, Halbleiterschalter geschlossen / gedffnet, etc.) unmittelbar an der Schalteinrichtung an-
zeigen und somit eine Wartung oder Fehlersuche vereinfachen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0022] Es zeigen beispielhaft:

[0023] Fig.1 Schalteinrichtung, Blockschaltbild.
[0024] Fig.2 Steuereinrichtung, Blockschaltbild.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0025] Fig.1 zeigt beispielhaft und schematisch ein Blockschaltbild einer Schalteinrichtung. Es ist
ein Blockschaltbild einer Schalteinrichtung 1 dargestellt, welche zweipolig ausgefihrt ist. Eine
solche Konfiguration ist typisch flir Schalt- oder Schutzeinrichtungen in Fahrzeugen, welche so-
wohl die Zu- als auch die Riickleitung, bzw. Phase und Neutralleiter schalten und schiitzen. Dazu
ist im ersten Stromweg 4 ein Halbleiterschalter 2 vorgesehen und im zweiten Stromweg 5 ein
weiterer Halbleiterschalter 3. Der durch den ersten Stromweg 4 flieBende Strom wird mittels einer
Strommesseinrichtung 7 bestimmt, der durch den zweiten Stromweg 5 flieBende Strom wird durch
mittels einer Strommesseinrichtung 8 bestimmt. Die Spannung zwischen dem ersten Stromweg
4 und dem zweiten Stromweg 5 wird mittels einer Spannungsmesseinrichtung 9 bestimmt. Eine
Ausgangsspannungsmesseinrichtung 24 ist zur Ermittlung der an dem Ausgang der Stromwege
4, 5 anliegenden Spannung eingerichtet und Ubermittelt den Wert der Spannung an die Steuer-
einrichtung 6. Eine Temperaturmesseinrichtung 25 erfasst die Temperatur der Schalteinrichtung
1 oder bestimmter Baugruppen in der Schalteinrichtung 1 und Gbermittelt den Wert der Tempe-
ratur an die Steuereinrichtung 6. Eine Steuereinrichtung 6 ist zum Empfang der Messsignale der
Messeinrichtungen 7, 8, 9, 24, 25 eingerichtet und weist Steuerausgange zur Ansteuerung der
Halbleiterschalter 2, 3 auf. Die Steuereinrichtung 6 kann beispielsweise als speicherprogrammier-
bare Steuerung oder als Mikrokontroller mit einem Programm- und einem Datenspeicher ausge-
fihrt sein. Weiters umfasst die Schalteinrichtung eine Energieversorgung 12 flr die Steuerein-
richtung und naturgeman Klemmen 11 fiir den elektrischen Anschluss der Stromwege 4, 5. Eine
Datenschnittstelle 10 ist zur bidirektionalen Datenlibermittiung mit der Steuereinrichtung 6 aus-
gelegt und kann von auBen an die Schalteinrichtung 1 zugefiihrte Steuersignale an die Steuer-
einrichtung Gbermitteln und von der Steuereinrichtung 6 erzeugte Signale an weitere Einrichtun-
gen Ubermitteln. In den Stromwegen 4, 5 ist ein zweipoliger elektromechanischer Trennschalter
13 angeordnet, welcher durch die Steuereinrichtung 6 angesteuert wird und dabei seinen Schalt-
zustand an die Steuereinrichtung 6 riickmeldet. Die beispielhaft in Fig.1 gezeigte Schalteinrich-
tung kann, da sie die Strdme in beiden Stromwegen 4, 5 und die Spannung zu ermitteln imstande
ist, eine Vielzahl an Funktionen erfilllen, insbesondere:
- VerschleiB3freies Ein/Ausschalten
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- Sanftstart (z.B. fir Motoren oder Lampen)

- Einschalten grof3er Kapazitaten

- Galvanisches Abtrennen der Last

- Uberstromschutz

- Kurzschlussschutz

- Uber/Unterspannungsschutz

- Fehlerstromschutz

- Lichtbogenschutz.
Die Funktion des Phasenausfallsschutzes (Motorschutzschalter) ist bei zweipoliger Ausfiihrung
naturgeman nicht mdglich, bei dreipoliger hingegen sehr einfach umsetzbar. Die konkreten
Werte, beispielsweise Ausldsekennlinien, Auslésewerte und die Funktionalitat selbst, kdnnen im
Rahmen eines Initiierungsvorgangs Uber die Datenschnittstelle 10 an die Steuereinrichtung 6
Ubermittelt werden, sodass ein Typ von Schalteinrichtungen 1 jeweils unterschiedliche Aufgaben
ausfuhren kann.

[0026] Fig.2 zeigt beispielhaft und schematisch ein Blockschaltbild einer Steuereinrichtung. Es
ist das Blockschaltbild einer Steuereinrichtung 6 dargestellt, wie sie in einer Schalteinrichtung 1
aus Fig.1 zum Einsatz kommen kann. Die Steuereinrichtung 6 umfasst eine digitale Rechenein-
heit 14, welche zur Abarbeitung von Befehlsfolgen eingerichtet ist und einen Speicher 15 flir diese
Befehlsfolgen und fir feste und variable Werte. Weiters umfasst die Recheneinheit 6 einen Ana-
log-Digitalwandler 16 fir die Messwerte 19 der Messeinrichtungen 7, 8, 9, 24, 25. Die durch den
Analog-Digitalwandler 16 ermittelten digitalen Werte knnen durch die Recheneinheit 14 ausge-
lesen werden. Eine Treiberschaltung 17 kann durch die Recheneinheit 14 angesteuert werden
und gibt diese Signale an die an sie angeschlossenen Halbleiterschalter 2, 3 sowie den Trenn-
schalter 13 in einer fir diese Bauteile geeigneten Form weiter. Ebenso erfolgen eine Erkennung
der Riickmeldung des Trennschalters 13 und eine geeignete Aufbereitung dieses Signals fiir die
Weiterverarbeitung durch die Recheneinheit 14. Zusatzlich kann dabei eine Potentialtrennung
zwischen den Halbleiterschaltern 2, 3 und der Steuereinrichtung 6, beispielsweise mittels Opto-
kopplern oder induktiven Ubertragern vorgesehen werden. Eine Kommunikationsschnittelle 18 ist
zur bidirektionalen Datenlibertragung mit der Recheneinheit 14 ausgestattet und wandelt die Da-
tenworte der Recheneinheit 14 in jenes Datenprotokoll (z.B. TCP/IP), welches Uber die Daten-
schnittstelle 10 Ubertragen wird. Uber diese Datenschnittstelle 10, in Fig.2 nicht dargestellt, wer-
den im Rahmen eine Initiierungsvorgangs jene Konfigurationsdaten an die Recheneinheit 14
Ubertragen, welche die jeweilig erwiinschte Funktion der Schalteinrichtung 1 definieren, wobei
die Recheneinheit 14 dabei die Parametrierungsdaten 23 (wie Auslésestrom, Kennlinie und ahn-
liche), sowie die Funktion der Schalteinrichtung (Schutzschalter, Sanftanlauf, etc.) beschreibende
Konfigurationsdaten in den Speicher 15 ablegt. Uber die Kommunikationsschnittelle 18 werden
weiters Schaltbefehle an die Schalteinrichtung 1 Gbertragen und Werte an eine externe Uberwa-
chungseinrichtung ausgegeben, beispielsweise die aktuellen elekirischen Leistungswerte der an-
geschlossenen Verbraucher. Weitere Baugruppen, wie beispielsweise eine Ansteuerung von An-
zeigeeinrichtungen zur Anzeige des Status der Schalteinrichtung 1 oder zur Erfassung manueller
Eingaben sind in Fig.2 nicht dargestellt.
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LISTE DER BEZEICHNUNGEN

Elektrische Schalteinrichtung
Halbleiterschalter erster Stromweg
Halbleiterschalter zweiter Stromweg
Erster Stromweg

Zweiter Stromweg

Steuereinrichtung
Strommesseinrichtung erster Stromweg

0o N O O~ W DN =

Strommesseinrichtung zweiter Stromweg
9 Spannungsmesseinrichtung

10 Datenschnittstelle

11 Klemmen

12 Energieversorgung

13 Trennschalter

14 Recheneinheit

15 Speicher

16 Analog-Digitalwandler

17 Treiberschaltung

18 Kommunikationsschnittstelle

19 Messwerte

20 Steuersignale

21 Daten

22 Schaltbefehle

23 Parametrierungsdaten

24 Ausgangsspannungsmesseinrichtung
25 Temperaturmesseinrichtung
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Patentanspriiche

1.

Elektrische Schalteinrichtung (1), umfassend mindestens einen im Stromweg (4, 5) angeord-
neten Halbleiterschalter (2, 3), elektrische Messeinrichtungen (7, 8, 9, 24), eine die durch die
Messeinrichtungen (7, 8, 9, 24) ermittelten Messwerte auswertende Steuereinrichtung (6),
welche zur Ansteuerung der Halbleiterschalter (2, 3) ausgebildet ist, wobei die Steuerein-
richtung (6) bei Erfassung bestimmter Messwerte selbsttatig bestimmte Ansteuerungen der
Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter (2,
3) mittels eines Initiierungsvorgangs lber eine Datenschnittstelle (10) an die Steuereinrich-
tung (6) Ubermittelbar sind und wobei die Datenschnittstelle (10) zum Empfang von Schalt-
befehlen fiir die Halbleiterschalter (2, 3) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 1, )

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) zur Ubermittlung des jeweils ak-
tuellen Schaltzustandes der Halbleiterschalter (2, 3) an die Datenschnittstelle (6) eingerichtet
ist.

Elekirische Schalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) zur Ubermittlung der die durch die
elektrischen Messeinrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten Messwerte an die Datenschnittstelle
(10) eingerichtet ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bedingungen zur Ansteuerung der Halbleiterschalter (2,
3) auf einen Uberstrom oder einem Kurzschluss oder einem Phasenausfall oder einem Feh-
lerstrom oder eine Uberspannung oder einer Unterspannung oder einem bestimmten Verlauf
eines Laststroms beruhen.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass bei einer selbsttdtig bestimmten Ansteuerung der Halb-
leiterschalter (2, 3) aufgrund einer Bedingung ein diese Bedingung anzeigendes Signal an
der Datenschnittstelle (10) anliegt.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass bei dem Initiierungsvorgang tiber die Datenschnittstelle (10)
eine automatische Wiedereinschaltung nach einem selbsttatig bestimmte Abschaltungvor-
gang der Halbleiterschalter (2, 3) vorgebbar ist.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (6) die durch die elektrischen Mess-
einrichtungen (7, 8, 9, 24) erfassten Messwerte an die Datenschnittstelle (10) Gbermittelt,
sobald diese in einem Bereich um jenen Wert liegen, welcher einen selbsttatig bestimmten
Abschaltvorgang der Halbleiterschalter (2, 3) bewirkt.

Elektrische Schalteinrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass im Stromweg mindestens ein elektromechanisch betatig-
bares Schaltelement (13) vorgesehen ist, welches durch die Steuereinrichtung (6) ansteuer-
bar ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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