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废气处理系统

(57)摘要

一种废气处理系统，包括粉尘过滤装置、有

机物浓缩装置和催化氧化装置，所述粉尘过滤装

置上设置有废气入口，所述有机物浓缩装置包括

沸石转轮，所述沸石转轮分为吸附区、脱附区和

冷却区，所述粉尘过滤装置的出口与所述吸附区

相连，所述吸附区上设置有废气出口，废气由所

述废气入口进入，依次经过所述粉尘过滤装置和

所述吸附区，由所述废气出口排出；所述脱附区

上设置有预热气体入口，所述脱附区的出口与所

述催化氧化装置的入口相连，所述催化氧化装置

上设置有预热气体出口。本实用新型针对油漆涂

料加工过程中的废气特点进行有效处理，使排放

的气体符合国家及地方排放标准。
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1.一种废气处理系统，其特征在于：包括粉尘过滤装置、有机物浓缩装置和催化氧化装

置，所述粉尘过滤装置上设置有废气入口，所述有机物浓缩装置包括沸石转轮，所述沸石转

轮分为吸附区、脱附区和冷却区，所述粉尘过滤装置的出口与所述吸附区相连，所述吸附区

上设置有废气出口，废气由所述废气入口进入，依次经过所述粉尘过滤装置和所述吸附区，

由所述废气出口排出；

所述脱附区上设置有预热气体入口，所述脱附区的出口与所述催化氧化装置的入口相

连，所述催化氧化装置上设置有预热气体出口，预热气体由所述预热气体入口进入，依次经

过所述脱附区和所述催化氧化装置，由所述预热气体出口排出；所述粉尘过滤装置包括初

效过滤板和中效过滤袋，所述初效过滤板设置于所述废气入口处，所述初效过滤板垂直于

所述废气流入方向，所述中效过滤袋设置在所述废气的流通路径上；

所述催化氧化装置包括电加热区、催化区和氧化反应区，所述电加热区、催化区和氧化

反应区从下至上按序设置；

所述氧化反应区与所述电加热区之间连接有回流管道。

2.根据权利要求1所述的废气处理系统，其特征在于：所述沸石转轮分为吸附区、冷却

区和脱附区，所述冷却区两侧对应位置设置有冷却区框，所述脱附区两侧对应位置设置有

脱附区框，所述脱附区框与冷却区框相邻，所述脱附区框和所述冷却区框均相对于地面静

止设置。

3.根据权利要求2所述的废气处理系统，其特征在于：所述有机物浓缩装置包括转轮驱

动马达，所述转轮驱动马达通过皮带驱动所述沸石转轮转动，所述沸石转轮转动的方向为

从所述脱附区框指向所述冷却区框的方向。

4.根据权利要求3所述的废气处理系统，其特征在于：所述有机物浓缩装置还包括处理

风机，所述处理风机设置于所述粉尘过滤装置的出口与所述吸附区的入口之间的管路上。

5.根据权利要求4所述的废气处理系统，其特征在于：所述有机物浓缩装置还包括再生

风机，所述再生风机设置于脱附区的出口与所述催化氧化装置的入口之间的管路上。

6.根据权利要求5所述的废气处理系统，其特征在于：所述冷却区上设置有冷却气体入

口和冷却气体出口，所述冷却气体出口与再生加热器相连，所述再生加热器与所述预热气

体入口相连。
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废气处理系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种废气处理系统，尤其涉及一种适用于油漆涂料生产过程的废

气处理系统，属于污染气体处理领域。

背景技术

[0002] 随着环保问题的日益突出，工业生产中的废气处理逐渐成为污染治理的重要环

节。

[0003] 对于有机废气（VOC）处理的方式之一是使用沸石转轮浓缩机吸收，浓缩机的浓缩

转轮以沸石(Zeolite)分子筛为吸附材料，分子筛可过滤比空气分子大的有机物，而空气直

接通过。转轮分成吸附区、冷却区及脱附区，吸附区吸附废气中的有机物,净化的废气通过

烟囱排放到大气中，而通过冷却区加热的废气经加热后再通过脱附区，带走分子筛中的有

机物。吸附于沸石转轮中的挥发性有机物在脱附区经预热气体处理而被脱附、浓缩到5-30

倍的程度并随着预热气体被排放至后续燃烧装置中进行处理。

[0004] 然而，对于带有浓缩有机物的废气的后续处理，现有技术并没有给出很好的解决

方案，如果简单的通过燃烧处理，不仅反应不完全，而且还可能产生新的有害物质。另外，在

废气处理过程中所产生的能耗问题也不容小觑，

[0005] 此外，具体到油漆涂料生产过程中，废气并不简单是有机废气，还包括不同粒径的

粉尘，这些粉尘不适合用分子筛过滤，因而单一的沸石转轮处理难以达到排放标准。

[0006] 综上所述，针对上述解决方案的不足，如何提出一种能够处理油漆生产过程中产

生的废气、并且能耗低、使用寿命长、没有二次污染的废气处理系统，就成为了本领域内技

术人员亟待解决的问题。

发明内容

[0007] 鉴于现有技术存在上述缺陷，本实用新型的目的是提出一种能够处理油漆生产过

程中产生的废气、并且能耗低、使用寿命长、没有二次污染的废气处理系统。

[0008] 本实用新型的目的，将通过以下技术方案得以实现：

[0009] 一种废气处理系统，包括粉尘过滤装置、有机物浓缩装置和催化氧化装置，所述粉

尘过滤装置上设置有废气入口，所述有机物浓缩装置包括沸石转轮，所述沸石转轮分为吸

附区、脱附区和冷却区，所述粉尘过滤装置的出口与所述吸附区相连，所述吸附区上设置有

废气出口，废气由所述废气入口进入，依次经过所述粉尘过滤装置和所述吸附区，由所述废

气出口排出；所述脱附区上设置有预热气体入口，所述脱附区的出口与所述催化氧化装置

的入口相连，所述催化氧化装置上设置有预热气体出口，预热气体由所述预热气体入口进

入，依次经过所述脱附区和所述催化氧化装置，由所述预热气体出口排出。

[0010] 优选地，所述粉尘过滤装置包括初效过滤板和中效过滤袋，所述初效过滤板设置

于所述废气入口处，所述初效过滤板垂直于所述废气流入方向，所述中效过滤袋设置在所

述废气的流通路径上。
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[0011] 优选地，所述沸石转轮分为吸附区、冷却区和脱附区，所述冷却区两侧对应位置设

置有冷却区框，所述脱附区两侧对应位置设置有脱附区框，所述脱附区框与冷却区框相邻，

所述脱附区框和所述冷却区框均相对于地面静止设置。

[0012] 优选地，所述有机物浓缩装置包括转轮驱动马达，所述转轮驱动马达通过皮带驱

动所述沸石转轮转动，所述沸石转轮转动的方向为从所述脱附区框指向所述冷却区框的方

向。

[0013] 优选地，所述有机物浓缩装置还包括处理风机，所述处理风机设置于所述粉尘过

滤装置的出口与所述吸附区的入口之间的管路上。

[0014] 优选地，所述有机物浓缩装置还包括再生风机，所述再生风机设置于脱附区的出

口与所述催化氧化装置的入口之间的管路上。

[0015] 优选地，所述冷却区上设置有冷却气体入口和冷却气体出口，所述冷却气体出口

与所述再生加热器相连，所述再生加热器与所述预热气体入口相连。

[0016] 优选地，所述催化氧化装置包括电加热区、催化区和氧化反应区，所述电加热区、

催化区和氧化反应区从下至上按序设置。

[0017] 优选地，所述氧化反应区与所述电加热区之间连接有回流管道。

[0018] 本实用新型技术方案的优点主要体现在：通过粉尘过滤装置、有机物浓缩装置和

催化氧化装置的多级构造，针对油漆涂料加工过程中的废气特点进行有效处理，使排放的

气体符合国家及地方排放标准。初效板式过滤器和中效过滤袋的组合有效的将颗粒灰尘和

悬浮物隔离，催化氧化装置很好的处理了沸石转轮产生的浓缩有机废气，处理效率高，且具

备优越的节能效果。

[0019] 此外，本实用新型也为同领域内的其他相关问题提供了参考，可以以此为依据进

行拓展延伸，运用于废气处理领域内其他的技术方案中，具有很强的适用性和广阔的应用

前景。

[0020] 总体而言，本实用新型所兼顾了处理效率和节能效果，通用性良好，具有很高的使

用及推广价值。

[0021] 以下便结合实施例附图，对本实用新型的具体实施方式作进一步的详述，以使本

实用新型技术方案更易于理解、掌握。

附图说明

[0022] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0023] 其中：1、废气入口；2、沸石转轮；21、吸附区；22、脱附区；23、冷却区；211、废气出

口；221、预热气体入口；31、预热气体出口；11、初效过滤板；12、中效过滤袋；231、冷却区框；

222、脱附区框；5、处理风机；6、再生风机；232、冷却气体入口；233、冷却气体出口；7、再生加

热器；32、电加热区；33、催化区；34、氧化反应区；35、回流管道。

具体实施方式

[0024] 本实用新型的目的、优点和特点，将通过下面优选实施例的非限制性说明进行图

示和解释。这些实施例仅是应用本实用新型技术方案的典型范例，凡采取等同替换或者等

效变换而形成的技术方案，均落在本实用新型要求保护的范围之内。
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[0025] 如图1所示，本实用新型揭示了一种废气处理系统，包括粉尘过滤装置、有机物浓

缩装置和催化氧化装置，所述粉尘过滤装置上设置有废气入口1，所述有机物浓缩装置包括

沸石转轮2，所述沸石转轮2分为吸附区21、脱附区22和冷却区23，所述粉尘过滤装置的出口

与所述吸附区21相连，所述吸附区21上设置有废气出口211，废气由所述废气入口1进入，依

次经过所述粉尘过滤装置和所述吸附区21，由所述废气出口211排出；所述脱附区22上设置

有预热气体入口221，所述脱附区22的出口与所述催化氧化装置的入口相连，所述催化氧化

装置上设置有预热气体出口31，预热气体由所述预热气体入口221进入，依次经过所述脱附

区22和所述催化氧化装置，由所述预热气体出口31排出。

[0026] 粉尘过滤装置包括初效过滤板11和中效过滤袋12，所述初效过滤板11设置于所述

废气入口1处，所述初效过滤板11垂直于所述废气流入方向，以达到最好的过滤效果。初效

过滤板11通常采用过滤棉，可按照送风口的尺寸进行裁剪，直接安装到送风口，也可以做成

板式、折叠式、袋式过滤器使用，加防水处理后，具有可清洗功能。

[0027] 中效过滤袋12设置在所述废气的流通路径上。在本实施例中，采用无纺布过滤袋，

无纺布过滤袋每个滤袋均有六道隔片平均分于袋宽中，防止滤袋随风压过度膨胀、相互遮

蔽，降低有效过滤面积与效率。超音波封边：每个滤袋边均采用超音波方式熔合，具有良好

的气密性及结合强度，不产生漏气或者破裂。无纺布过滤袋采用超级合成纤维以特殊织法

制成，避免旧式玻璃纤维材料所可能对人体造成的不适。对此微米粉尘过滤效率特别良好，

具有高容尘量及高透气性，高使用寿命等特点。

[0028] 所述沸石转轮2分为吸附区21、冷却区23和脱附区22，所述冷却区23两侧对应位置

设置有冷却区框231，所述脱附区22两侧对应位置设置有脱附区框222，所述脱附区框222与

冷却区框231相邻，所述脱附区框222和所述冷却区框231均相对于地面静止设置。

[0029] 废气进入沸石转轮2内，然后沸石转轮2的吸附区21的吸附剂吸附去除废气中挥发

性有机物，净化后的废气从沸石转轮2的废气出口211排出。吸附于沸石转轮2中的挥发性有

机物在脱附区22经预热气体处理而被脱附、浓缩到10-30倍的程度并随着预热气体被排放

至催化氧化置中进行处理。沸石转轮2在冷却区23被冷却，其热量被回收利用。此时的VOC浓

度浓缩为原来的10倍以上，风量变为1/10 以内。最大浓缩比为20:1，最高处理效率达95%以

上。

[0030] 所述有机物浓缩装置包括转轮驱动马达（图中未示出），所述转轮驱动马达通过皮

带（图中未示出）驱动所述沸石转轮2转动，所述沸石转轮2转动的方向为从所述脱附区框

222指向所述冷却区框231的方向。

[0031] 所述有机物浓缩装置还包括处理风机5，所述处理风机5设置于所述粉尘过滤装置

的出口与所述吸附区21的入口之间的管路上。

[0032] 所述有机物浓缩装置还包括再生风机6，所述再生风机6设置于脱附区22的出口与

所述催化氧化装置的入口之间的管路上。

[0033] 所述冷却区23上设置有冷却气体入口232和冷却气体出口233，所述冷却气体出口

233与所述再生加热器7相连，所述再生加热器7与所述预热气体入口221相连。

[0034] 所述催化氧化装置包括电加热区32、催化区33和氧化反应区34，所述电加热区32、

催化区33和氧化反应区34从下至上按序设置。废气中的挥发性有机物通过催化剂作用，在

氧化炉内高温环境中(400℃左右)与空气中的氧气发生氧化反应，产生水和二氧化碳排放
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到大气中。氧化反应区34与电加热区32之间连接有回流管道35，部分未处理完全的废气可

以回流，利用其剩余温度，降低整体能耗。

[0035] 本实用新型通过粉尘过滤装置、有机物浓缩装置和催化氧化装置的多级构造，针

对油漆涂料加工过程中的废气特点进行有效处理，使排放的气体符合国家及地方排放标

准。初效板式过滤器和中效过滤袋的组合有效的将颗粒灰尘和悬浮物隔离，催化氧化装置

很好的处理了沸石转轮产生的浓缩有机废气，处理效率高，且具备优越的节能效果。

[0036] 对于本领域技术人员而言，显然本实用新型不限于上述示范性实施例的细节，而

且在不背离本实用新型的精神和基本特征的情况下，能够以其他的具体形式实现本实用新

型。因此，无论从哪一点来看，均应将实施例看作是示范性的，而且是非限制性的，本实用新

型的范围由所附权利要求而不是上述说明限定，因此旨在将落在权利要求的等同要件的含

义和范围内的所有变化囊括在本实用新型内，不应将权利要求中的任何附图标记视为限制

所涉及的权利要求。

[0037] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当

将说明书作为一个整体，各实施例中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员

可以理解的其他实施方式。
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