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&4 Filterschichtfiir die Fest/Fliissigtrennung.

@ In einer Filterschicht (11) fiir Fest/Flussigtrennung von

Medien die Zellulose angreifende oder idsende Stoffe, T 13
beispielsweise cellulasehaltige Enzyme, enthalten, wird ein /ﬁ .
Faserstoff-Geriist aus verfilzten und ineinander veranker- S TR, N 15
ten Polyolefin-Fibridteilchen (12) vorgesehen, das zur Ver- 4 @ m&(z/“:""a A, JPRREN

stérkung der Blattbildung noch bis zu 20 Gew.-% feinere
Polyolefin-Fasern und/oder anfibrillierte Polyolefinfasern
mit Faserldnge bis zu 5 mm enthalten kann. In dieses von
Zelistoff freie Faserstoffgeriist sind die eigentlichen filterak-
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tiven Teilchen, insbesondere Kieselgur-Teilchen (13) und/ 15
oder Perlite-Teilchen (14) mit Korngrdssen von 5 bis 100 Wbk
pm eingebaut. I

Dadurch wird erreicht, dass die Filterschicht gegen die / eipn
oben genannten Medien resistent ist, jedoch weiterhin die 1 (?
chemischen und physikalischen Eigenschaften bekannter A
Filterschichten aufweist. j
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine Filterschicht in Form
einer volumindsen Pappe, die fiir die Fest/Flissig-
trennung von Zellulose I8sende und/oder mit Zellu-
lose chemisch reagierende Bestandteile aufweisen-
den Medien, wie Cellulase-Enzym, geeignet ist, wo-
bei die volumindse Pappe ein Fasergerlist aufweist,
in das filteraktive Teilchen, insbesondere Kieselgur-
Teilchen und/oder Perlite-Teilchen als Filterhilfsmit-
tel eingelagert sind.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur
Herstellung derartiger Filterschichten.

Filterschichten, die zur Fest/Flissigtrennung ein-
gesetzt werden, bestehen im allgemeinen aus einer
Zellstoffaser-Matrix, in welcher Zellstoffasern in
sinnvoller Unordnung vorliegen, und sowohl in trok-
kenem wie auch in durchfeuchtetem Zustand der
Filterpappe eine gute Festigkeit verleihen. Zur Be-
wéltigung anspruchsvoller Filtrationsaufgaben wer-
den in diese Zellstoffaser-Matrix Filterhilfsmittel ein-
gebaut. Das sind Ublicherweise Kieselguren, Perlite,
Aktivkohle oder auch PVPP. Aus DE-OS 3 329 385
ist auch bekannt, solchen Filterschichten Polyolefin-
fasern als langerfasrigen Blattbildnerstoff beizuge-
ben.

Aus DE-GM 8 713 306.7 ist ferner bekannt, ei-
nem fiir Anschwemmfiliration einzusetzenden Filter-
mittel ausser fibrillierten Polyolefinfasern aus ge-
mahlener Zellulose gebildete Kurzfaserteilchen so-
wie Kieselgur-Teilchen als filteraktive Bestandteile
beizumischen.

Diese bekannten Filterschichten und Filtermittel
sind aber nicht verwendbar fiir die Filtrationsbe-
handlung von Medien, insbesondere Fliissigkeiten,
die Zellulose l6sende oder mit Zellulose chemisch
reagierende Bestandteile, beispielsweise Cellulase-
Enzym, enthalten.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, spezielle Fil-
terschichten zur Verfligung zu stellen, bei denen
die nicht resistenten nativen Zellulosefasern durch
resistente Fasern ersetzt sind, wobei die mechani-
schen und physikalischen Eigenschaften der be-
kannten Filterschichten in vollem Masse aufrechter-
halten werden sollen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss dadurch
geldst, dass das Faserstoff-Geriist der in Art eines
Vlieses aufgebauten Filterschicht volistdndig durch
miteinander verfilzte und ineinander verankerte Po-
Iyolefin-Fibridteilchen gebildet ist, wobei diese Fi-
bridteilchen in einem Gemisch von Faserteilchen
unterschiedlichen Fibrillierungsgrades, némlich von
anfibrillierten Faserteilchen bis zu vollstdndig abge-
spalteten Fibrillen vorliegen.

Im Rahmen der Erfindung hat es sich Uberra-
schend herausgestellt, dass das Faserstoffger(ist
aus miteinander verfilzten und ineinander veranker-
ten Polyolefin-Fibridteilchen ausreichende Eigensta-
bilitét fiir eine volumingse Pappe und zugleich aus-
reichende Festigkeit zur Aufnahme von filteraktiven
Teilchen bietet. Die in das Faserstoffgeriist aus Po-
lyolefin eingebauten eigentlichen Filterhilfsstoffe,
wie Kieselgur und Perlite, kommen mit ihrer Filtrati-
onswirkung voll zur Geltung, so dass Zellulose 16-
sende oder angreifende Produkte, beispielsweise
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Cellulase-Produkte mit erfindungsgeméssen Filter-
schichten nicht nur blank, sondern auch steril
filtriert werden kénnen.

In bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung
kann das Faserstoff-Geriist aus Fibridteilchen aus
Polyethylen oder Polypropylen oder aus einem Ge-
misch von Fibridteilchen aus Polyethylen und Po-
lypropylen gebildet sein.

Die in das Faserstoffgeriist eingebauten filterakti-
ven Teilchen kdnnen hinsichtlich ihrer Zusammen-
setzung bzw. ihres Gemisches und ihrer Gréssen-
verteilung in gleicher wie bei Zelistoffasern enthal-
tenden Filterschichten ausgewahlt und eingesetzt
werden.

Der Gewichtsanteil der Polyolefin-Fibridteilchen
an dem Gesamtgewicht der Filterschicht kann zwi-
schen 40 und 60% betragen. Die Faserldnge der
Polyolefin-Fibridteilchen kann bis zu ca. 0,8 bis ca.
1,2 mm betragen. Dabei ist die Faserldnge der voll-
stindig fibrillierten Teile d.h. der Fibrillen im alige-
meinen nur ein Bruchteil der Faserlénge der anfi-
brillierten Faserteilchen.

Sofern es die jeweils zu bewaltigende Filtrations-
aufgabe zuldsst, kann das Faserstoffgeriist bis zu
20% seines Gewichtes langerfasrige Polyolefin-Fa-
sern oder anfibrillierte Polyolefinfasern enthalten,
die eine Faserldnge bis zu 5 mm aufweisen.

Fiir die Herstellung derartiger Filterschichten bie-
tet sich im Rahmen der Erfindung ein Verfahren an,
bei welchem die Polyolefin-Fibridmasse mit Prozess-
wasser in heftige Turbulenz versetzt und diesem in
Turbulenz befindlichen Gemisch Filterhilfsmittel in ei-
ner dem endgiiltigen Mengenverhéltnis beziiglich
der Polyolefin-Fibridmasse entsprechender Menge
zugesetzt wird. Bei dem ferner die so gebildete Su-
spension ggf. nach Verdinnung mittels weiterem
Prozesswasser auf ein Siebband in einer Schicht
ausgegossen und durch Entfernen des Prozesswas-
sers in eine Vlies Ubergefiihrt wird, wobei dieses
Vlies in einem Durchlauftrockner bei einer Tempera-
tur, die mindestens 10°C unterhalb der Schmelztem-
peratur der jeweiligen Polyolefin-Fibride liegt, ge-
trocknet und durch Formatierung, d.h. im wesentli-
chen das Zuschneiden auf das endguiltige Format, in
die gebrauchsfertigen Filterschichten (ibergefiihrt
wird. Dieses Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dass bereits zu Verfahrensbeginn die Polyolefin-Fi-
bridteilchen mit dem Prozesswasser in Turbulenz
versetzt und dadurch in ihrer Verdstelung voll ent-
wickelt werden. Den so mit dem Prozesswasser vor-
behandelten Polyolefin-Fibridteilchen wird das Filter-
hilfsmittel zugesetzt, wahrend sie noch weiterhin in
Turbulenz gehalten werden. Es entsteht dadurch
eine Suspension in der die Polyolefin-Fibridteilchen
in starkem Masse fiir die spatere gegenseitige Ver-
ankerung aktiviert sind. Diese Aktivierung wird bei
der Bildung eines Vlieses auf einem Siebband und
beim Trocknen des Viieses dazu ausgenutzt, dass
sich die Fibridteilchen zusammenlagern und ineinan-
der verankern, wobei jegliches Anschmelzen der Fi-
bridteilchen zu vermeiden ist.

Das Aktivieren der Fibridteilchen sowie das wirk-
same Ineinanderlagern und Verankern lassen sich
im erfindungsgeméssen Verfahren dadurch noch
wesentlich verbessern, dass man die Ausgangs-
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menge des Prozesswassers bezlglich der Menge
an Polyolefin-Fibridmasse und Filterhilfsmittel derart
wihlt, dass sich in der Turbulenzbehandlung eine
Suspension von 4% atro (= 40g/l) ergibt, die vor
dem Ausgiessen auf 2% atro (= 20g/l) verdlnnt
wird.

Eine weitere Verbesserung des Zusammenla-
gerns und Verankerns der Fibridteilchen ldsst sich
dadurch erreichen, dass man das Prozesswasser
zu seinem Entfernen auf dem Siebbandanfangs
durch Ablaufen nach unten unter Falldruck, d.h.
dem Eigengewicht des Prozesswassers, danach un-
ter Vakuumeinfluss erfolgen l&sst. Schliesslich emp-
fiehlt es sich fiir die Erhaltung der wirksamen Ver-
ankerung der Fibridteilchen und die Erhaltung hoher
Porositét der Filterschicht, dass man das Trocknen
des Vlieses durch Heissluft ausfiihrt.

Wenn es beabsichtigt ist, das Faserstoffgeriist
mit bis zu 20% seines Gewichtes mit langerfasrigen
Polyolefinfasern und/oder anfibrillierten Polyolefinfa-
sern zu verstirken, die eine Faserldnge bis zu 5
mm aufweisen, empfiehlt es sich im Rahmen des
erfindungsgeméssen Verfahrens, diese langerfaseri-
gen Polyolefinfasern bzw. anfibrillierten Polyolefinfa-
sern als erstes dem in Turbulenz befindlichen Ge-
misch von Prozesswasser und Polyolefinfibridmasse
zuzusetzen und dann dem weiterhin in Turbulenz
befindlichen Gemisch die Filterhilfsmittel zuzufiih-
ren.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird im
folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Filterschicht im
Schnitt;

Fig. 2 einen Ausschnitt Il der Fig. 1 in etwa
1000facher Vergrdsserung und

Fig. 3 Polyolefin-Fibridteilchen unterschiedlichen
Fibrillierungsgrades in etwa 250facher-Vergrdsse-
rung.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Filterschicht 11 han-
delt es sich um eine volumindse Spezialpappe von
ca. 1200 bis 1500 g/m2 mit einer Dicke von 2,8 bis
45 mm und einem Raumgewicht bis zu 0,50
gloms.

Wie Fig. 2 zeigt, weist die Filterschicht 11 zur
Aufnahme der Filterhilfsmittel, insbesondere Kiesel-
gur und/oder Perlite eine Fasermatrix bzw. ein Fa-
serstoffgeriist auf. Im Gegensatz zu Ublichen Filter-
schichten besteht dieses Faserstoffgerlist aus Fi-
bridteilchen 12 aus Polyethylen und/oder Polypropy-
len. Solche Fibridteilchen sind durch zerfaserndes
Mahlen von Polyethylenfasern und/oder Polypropy-
lenfasern gebildet, deren Ausgangslénge bei ca. 0,8
bis 1,2 mm liegt. Wie Fig. 3 zeigt, liegen diese Fi-
bridteilchen 12 in einem Gemisch von Faserteilchen
unterschiedlichen Fibrillierungsgrades vor. So ist ein
Fibridteilchen ein mehr oder weniger anfibrilliertes
Faserteilchen 12a, das in seinem Mittelbereich noch
einen Faserabschnitt 12d aufweist und an seinen
Endbereichen 12e pinselartig aufgespalten ist. Ein
Fibridteilchen 12b etwas hoheren Fibrillierungsgra-
des weist noch insgesamt den Zusammenhang zwi-
schen den Fibriden auf, wobei insbesondere in den
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Endbereichen bereits eine starke Aufspaltung in Fi-
brillen 12f erfolgt ist, wahrend insbesondere in den
Mittelbereichen noch zusammenhaltende mehr oder
weniger massive Teile 12g vorhanden sind. Bei ei-
nem noch weiter aufgelGsten Fibridteilchen 12¢ sind
praktisch nur noch Fibrillen 12f vorhanden, die je-
doch noch mehr oder weniger zusammengehalten
sind. Schliesslich kann ein Fibrillierungsgrad er-
reicht werden, bei dem nur noch Fibrillen 12f vor-
handen sind. Bei dem Faserstoffgerlist der im dar-
gestellten Beispiel gezeigten Filterschicht 11 ist ein
Gemisch solcher Fibridteilchen 12a, 12b, 12¢ und
vollig abgespaltener Fibrillen 12f eingesetzt, wobei
die Mengenanteile der Fibridteilchen unterschiedli-
chen Fibrillierungsgrades entsprechend der mit der
Filterschicht 11 zu erflllenden Filtrationsaufgabe
von Fall zu Fall zu wéhlen ist.

In jedem Fall ist jedoch das Gemisch von Fibrid-
teilchen 12a, 12b, 12¢ und Fibrillen 12f derart zu
wihlen, dass die notwendige Grundfestigkeit des
Faserstoff-Gerlistes gewahrleistet ist und die filter-
aktiven Kieselgur-Teilchen und Perlite-Teilchen 14
ausreichend eingebettet sind, und wéhrend der Fil-
tration zuverldssig zurlckgehalten werden, damit
sie nicht in das Filtrat ausgeschwemmt werden. Die
filteraktiven Kieselgur-Teilchen 13 und Perlite-Teil-
chen 14 haben Korngréssen zwischen etwa 5 pm
und 100 pm, wobei die mittlere Teilchengrdsse ent-
sprechend der jeweils zu Isenden Filtrationsaufga-
be durch Wah! eines entsprechenden Mischungs-
verhéltnisses von feineren und gréberen (Feingur
mit mittlerer Teilchengrosse bei 20 bis 50 ym und
Grobgur mit mittlerer Teilchengrésse zwischen 50
und 70 um) eingestellt werden kann. Der Korngrés-
senbereich und die Korngréssenverteilung kénnen
bei Perlite-Teilchen in gleicher Weise gewéhlt und
eingestellt werden wie bei Kieselgur-Teilchen.

In jedem Fall hat das Faserstoffgeriist &hnlich
feine Verastelungen aufzuweisen, um einerseits bei
der Blattbildung eine gute Faser-zu-Faser-Verfilzung
zu erzielen, welche die notwendige Festigkeit der
Filterschicht sowohl im trockenen als auch in durch-
feuchtetem Zustand gewahrleistet, und zum ande-
ren in der Verfilzung der verastelten Faserteile die
feinen filteraktiven Anteile zuverldssig einzubetten.

Fiir Feinfiltration vorgesehene Filterschichten 11
weisen ein Faserstoff-Gerlist auf, dass aus-
schliesslich aus Fibridteilchen 12 gebildet ist. Zur
Lésung groberer Filtrationsaufgaben vorgesehene
Filterschichten 11 kénnen in ihrem Faserstoffgertist
zur Verstirkung der Blattbildung d.h. Erhéhung der
Festigkeit der porésen Pappe einen Anteil von bis
zu 20 Gew.-% des Faserstoffgeriistes langerfasrige
Polyolefin-Fasern 15 und/oder anfibrillierte Polyole-
finfasern enthalten, wobei diese langerfasrigen Po-
lyolefinfasern oder anfibrillierten  Polyolefinfasern
eine Faserldnge bis zu 5 mm aufweisen kénnen.

Ein Beispiel fiir die Herstellung von Filterschich-
ten 11 ist wie folgt:

In einem Pulper wird Wasser eingetragen. Wah-
rend ein Rotor das Prozesswasser in heftige Turbu-
lenz versetzt, werden zuerst ausgewédhltes oder
vorgemischtes  Polyolefin-Fibridmaterial und an-
schliessend Filterhilfsmittel, wie Kieselgur und/oder
Perlite und ggf. auch spezielle Filterhilfsmittel, wie
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Aktivkohle oder PVPP in einer Menge eingetragen,
dass sich eine wéssrige Suspension von 4% atro (=
40 gfl) ausbildet. Das Mengenverhélinis des Polyo-
lefin-Fibridmaterials zu  Filterhilfsmittel ~ kann
40%:60% bis zu 60%:40% betragen, je nach ge-
wiinschtem Filtrationseffekt bzw. der zu I&senden
Filtrationsaufgabe der spéter daraus gebildeten Fil-
terschicht. Die Suspension — in welcher das Was-
ser lediglich der Suspensionstrager fiir die Polyole-
fin-Fibridteilchen und das Filterhilfsmitte! ist — wird
nun zur Herstellung eines Viieses der spéteren Fil-
terschicht nach einer Verdiinnung mittels Wasser
auf ca. 2,0% atro (= 20 g/} auf ein endloses, um-
laufendes Siebband gepumpt. Wahrend nun das
Prozesswasser anfangs mittels Falldruck nach un-
ten, danach unter Vakuumeinfluss durch das Sieb-
band abliuft, bleiben die Polyolefin-Fibridteilchen
und das Filterhilfsmittel in sinnvoller Unordnung auf
dem Siebband zurlick. Sie bilden das eigentliche
Viies mit den gewlinschten physikalischen Eigen-
schaften wie Flachengewicht, Dicke und Raumge-
wicht. Das Vlies wird nunmehr in Form einer endlo-
sen Bahn kontinuierlich einem Durchlauftrockner zu-
gefiihrt. Hier erfolgt die Trocknung mittels Heissluft
bei Temperaturen, die mindestens 10°C unter der
jeweiligen Schmelztemperatur der Polyolefin-Fibrid-
teilchen liegen, damit kein Schmelzprozess stattfin-
den kann und die morphologische Struktur der Fi-
bridteilchen erhalten bleibt. Nach dem Trockenvor-
gang und der anschliessenden Formatierung sind
die Filterschichten gebrauchsfertig.

Die so hergestellten Filterschichten sind bevor-
zugt als Siebfilter einzusetzen.

Patentanspriiche

1. Filterschicht in Form einer volumingsen Pappe,
die fir die Fest/Flussigtrennung von Zellulose &~
sende und/oder mit Zellulose chemisch reagierende
Bestandteile aufweisenden Medien geeignet ist, wo-
bei die voluminése Pappe ein Fasergeriist aufweist,
in das filteraktive Teilchen, als Filterhilfsmitte! einge-
lagert sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Fa-
serstoff-Geriist der in Art eines Viieses aufgebauten
Filterschicht vollstdndig durch miteinander verfilzte
und ineinander verankerte Polyolefin-Fibridteilchen
(12) gebildet ist, wobei diese Fibridteilchen (12) in
einem Gemisch von Faserteilchen unterschiedlichen
Fibrillierungsgrades, namlich von anfibrillierten Fa-
serteilchen (12a) bis vollstdndig abgespalteten Fi-
brillen (12f) vorliegen.

2. Filterschicht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Faserstoff-Gerlist aus Fi-
bridteilchen (12) aus Polyethylen oder Polypropylen
oder aus einem Gemisch von Fibridteilchen (12)
aus Polyethylen und Polypropylen gebildet ist.

3. Filterschicht nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gewichtsanteil der Polyo-
lefin-Fibridteilchen an dem Gesamtgewicht der Fil-
terschicht zwischen 40 und 60% betrégt.

4. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyolefin-Fi-
bridteilchen eine Faserldnge von bis zu 0,8 bis 1,2
mm aufweisen.

5. Filterschicht nach einem der Anspriiche 1 bis
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4, dadurch gekennzeichnet, dass das Faserstoff-
Geriist als Faserteilchen bis zu 20% seines Ge-
wichtes langerfasrige Polyolefin-Fasern (15) und/
oder anfibrillierte Polyolefin-Fasern enthalt, die eine
Faserlange bis zu 5 mm aufweisen.

6. Verfahren zum Herstellen von Filterschichten
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Polyolefin-Fibridmasse mit
Prozesswasser in Turbulenz versetzt und diesem in
Turbulenz befindlichen Gemisch Filterhilfsmittel in
einer dem endglitigen Mengenverhdltnis beziiglich
der Polyolefin-Fibridmasse entsprechender Menge
zugesetzt wird, dass die so gebildete Suspension
auf ein Siebband in einer Schicht ausgegossen und
durch Entfernen des Prozesswassers in ein Viies
Ubergefithrt wird, wobei dieses Vlies in einem
Durchlauftrockner bei einer Temperatur, die minde-
stens 10°C unterhalb der Schmelztemperatur der
jeweiligen Polyolefin-Fibride liegt, getrocknet und
durch Formatierung in die gebrauchsfertigen Filter-
schichten (ibergeftihrt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ausgangsmenge des Prozess-
wassers bezliglich der Mengen an Polyolefin-Fibrid-
masse und Filterhilfsmittel derart gewahlt wird, dass
sich in der Turbulenzbehandlung eine Suspension
von 4% atro (= 40 gfl) ergibt, die vor dem Ausgies-
sen auf 2% atro (= 20 g/l) verdiinnt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass Kieselgur und/oder Perlite als
Filterhilfsmittel innerhalb der Grenzen des Zugabe-
verhéltnisses beziglich des Trockengewichtes der
Polyolefin-Fibridmasse  zwischen  60:40% und
40:60% zugesetzt werden.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Entfernen des
Prozesswassers auf dem Siebband anfangs durch
Ablaufen nach unten unter Falldruck, danach unter
Vakuumeinfluss erfolgt.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Trocknen des
Viieses mittels Heissluft erfolgt.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass als Faserteilchen
l&ngerfasrige Polyolefinfasern und/oder anfibrillierte
Polyolefinfasern, die eine Faserlange bis zu 5 mm
unter Aufrechterhaltung des Turbulenz-Zustandes
vor dem Filterhilfsmittel in das Gemisch von Pro-
zesswasser und Polyolefin-Fibridieilchenmasse ein-
gemischt werden.

12. Siebfilter, hergestellt nach einem der Ansprii-
che 6 bis 11 aus einer Filterschicht geméss einem
der Patentanspriiche 1 bis 5.
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