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本发明公开了一种山苍子果渣有机复合肥

的制备方法，包括如下顺序的步骤：(1)将尿素溶

液与山苍子果渣混合均匀；(2)将混合后山苍子

果渣放入烘箱烘干；(3)将烘干后的山苍子果渣

粉碎，加入清水、脂肪酶溶液，将脂肪酶溶液与物

料混合均匀后，再加入黑曲霉菌液与物料混合均

匀发酵；(4)在发酵后的山苍子果渣中加入过磷

酸钙、氯化钾、硝酸铵，搅拌均匀，干燥后装袋，获

得成品。本发明可大大缩短山苍子果渣的发酵时

间，有利于提高山苍子果渣的处理量，所制备的

有机复合肥气味独特，然具有一定的驱虫杀菌能

力。
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1.一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，其特征在于：包括如下顺序的步骤：

(1)将尿素溶液与山苍子果渣混合均匀；

(2)将混合后山苍子果渣放入烘箱烘干；

(3)将烘干后的山苍子果渣粉碎，加入清水、脂肪酶溶液，将脂肪酶溶液与物料混合均

匀后，再加入黑曲霉菌液与物料混合均匀发酵；

(4)在发酵后的山苍子果渣中加入过磷酸钙、氯化钾、硝酸铵，搅拌均匀，干燥后装袋，

获得成品。

2.一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，其特征在于：包括如下顺序的步骤：

(1)将尿素溶液与山苍子果渣混合均匀，其中，所述尿素溶液的浓度为10-90wt％，所述

尿素溶液的量占山苍子果渣重量的1-10wt％；

(2)将混合后山苍子果渣放入烘箱烘干，烘干温度为50-100℃，烘干时间为1-15小时。

(3)将烘干后的山苍子果渣粉碎，加入清水、脂肪酶溶液，所述脂肪酶溶液浓度为1-

30wt％ ,所述脂肪酶溶液的量为果渣重量的5-40wt％，所述清水的量为果渣重量的60-

70wt％，将脂肪酶溶液与物料混合均匀，1-5小时后再加入黑曲霉菌液与物料混合均匀发

酵，发酵时间为4-30天；

(4)在发酵后的山苍子果渣中加入过磷酸钙、氯化钾、硝酸铵，搅拌均匀，干燥后装袋，

获得成品，所述磷酸钙占山苍子果渣重量的5-30wt％，所述氯化钾占山苍子果渣重量的5-

30wt％，所述硝酸铵占山苍子果渣重量的5-30wt％。

3.根据权利要求1所述的一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，其特征在于：所述尿

素溶液的浓度40-70wt％，尿素溶液的量占山苍子果渣重量的2-8wt％。

4.根据权利要求1所述的一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，其特征在于：所述脂

肪酶溶液的浓度为10-30wt％，所述脂肪酶溶液的量为果渣重量的10-30wt％。
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一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法

技术领域

[0001] 本发明属于农业生物技术领域，具体涉及一种利用山苍子提取精油后果渣制备有

机复合肥的方法。

背景技术

[0002] 山苍子是我国富含柠檬醛的丰富天然植物资源，山苍子精油一直为我国出口量最

大的一种天然植物精油，年产量达4000余吨。山苍子精油的主要成分是柠檬醛，是一种重要

的化工原料，主要用来合成高级香料。山苍子的果实中的精油含量一般为3％-7％，因此每

年产生大量的果渣废弃物。果渣废弃物含有大量纤维素、蛋白质、脂肪酸甘油酯等有机质，

可以作为饲料，但由于其气味特殊，而且对反刍动物胃内的微生物有抑制作用[1]，难以大量

使用，而通过干燥、粉碎、发酵后与无机肥复配，制备成有机复合肥，则可以得到充分利用。

[0003] 由于山苍子果渣中残留有山苍子精油的成分，因此具有一定的抗菌能力[2]，不利

于发酵的进行，而且果渣中含有的月桂酸甘油酯也具有较强抑菌能力[3]，因此常规的堆肥

和接种发酵耗时长，效果差。本发明通过添加尿素[4]，经较高温度(60℃-100℃)烘烤破坏山

苍子精油中的主要抗菌成分柠檬醛(烘烤也可以通过挥发和氧化作用除去抑菌物质)，通过

添加脂肪酶降低月桂酸甘油酯的含量，降低果渣的抑菌能力，随后接种对纤维素和蛋白质

以及脂肪都有较好降解能力的黑曲霉，达到快速发酵的目的。发酵后的果渣与无机肥按比

例复合，就可得到山苍子果渣有机复合肥。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种山苍子果渣有机复合肥的快速制备方法。

[0005] 本发明的具体技术方案如下：一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，包括如下

顺序的步骤：

[0006] (1)将尿素溶液与山苍子果渣混合均匀；

[0007] (2)将混合后山苍子果渣放入烘箱烘干；

[0008] (3)将烘干后的山苍子果渣粉碎，加入清水、脂肪酶溶液，将脂肪酶溶液与物料混

合均匀后，再加入黑曲霉菌液与物料混合均匀发酵；

[0009] (4)在发酵后的山苍子果渣中加入过磷酸钙、氯化钾、硝酸铵，搅拌均匀，干燥后装

袋，获得成品。

[0010] 优选技术方案：一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，包括如下顺序的步骤：

[0011] (1)将尿素溶液与山苍子果渣混合均匀，其中，所述尿素溶液的浓度为10-90wt％，

所述尿素溶液的量占山苍子果渣重量的1-10wt％；

[0012] (2)将混合后山苍子果渣放入烘箱烘干，烘干温度为50-100℃，烘干时间为1-15小

时。

[0013] (3)将烘干后的山苍子果渣粉碎，加入清水、脂肪酶溶液，所述脂肪酶溶液浓度为

1-30wt％,所述脂肪酶溶液的量为果渣重量的5-40wt％，所述清水的量为果渣重量的60-
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70wt％，将脂肪酶溶液与物料混合均匀，1-5小时后再加入黑曲霉菌液与物料混合均匀发

酵，发酵时间为4-30天；

[0014] (4)在发酵后的山苍子果渣中加入过磷酸钙、氯化钾、硝酸铵，搅拌均匀，干燥后装

袋，获得成品，所述磷酸钙占山苍子果渣重量的5-30wt％，所述氯化钾占山苍子果渣重量的

5-30wt％，所述硝酸铵占山苍子果渣重量的5-30wt％。

[0015] 进一步，所述尿素溶液的浓度40-70wt％，尿素溶液的量占山苍子果渣重量的2-

8wt％。

[0016] 进一步，根据权利要求1所述的一种山苍子果渣有机复合肥的制备方法，所述脂肪

酶溶液的浓度为10-30wt％，所述脂肪酶溶液的量为果渣重量的10-30wt％。

[0017] 所述山苍子果渣是指山苍子果实经过提取精油后的废弃物。

[0018] 本发明可大大缩短山苍子果渣的发酵时间，有利于提高山苍子果渣的处理量，所

制备的有机复合肥气味独特，然具有一定的驱虫杀菌能力。

具体实施方式

[0019] 下面结合实施例对本发明作进一步详细的描述。

[0020] 实施例1：

[0021] 取250克浓度为40wt％的尿素溶液加入到5kg山苍子湿果渣中，搅拌均匀，放入烘

箱中70℃烘180分钟，将烘后的果渣粉碎，调整湿度后加入10％的脂肪酶溶液1kg，混合均

匀，2小时后加入黑曲霉菌液750克，混合均匀，发酵8天，期间通过翻料控制温度为30-35℃

之间，然后加入过磷酸钙1.5kg，氯化钾1kg，硝酸铵1kg，混合均匀，干燥后装袋。

[0022] 实施例2：

[0023] 取500克浓度为40wt％的尿素溶液加入到10kg山苍子湿果渣中，搅拌均匀，放入烘

箱中70℃烘300分钟，将烘后的果渣粉碎，调整湿度后加入15％的脂肪酶溶液1.5kg，混合均

匀，2小时后加入黑曲霉菌液1.5kg，混合均匀，发酵9天，期间通过翻料控制温度为30-35℃

之间，然后加入过磷酸钙2.5kg，氯化钾2kg，硝酸铵2kg，混合均匀，干燥后装袋。
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