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Usporadan prazce, zejména betonového vyhybkového prazce

Oblast techniky

Technické resSeni se tyka usporadani prazce, zejména betono-
veého vyhybkového praZce pro Zelezniéni a méstské kolejové trateé,

Dosavadni stav_techniky

V soucCasné dobé se vyhybky u Zelezniénich, pripadné i mést-
skych tramvajovych trati, provadéji na dfevénych, ocelovych
a betonovych prazZcich. Betonové prazce pro tyto ucely se Vyrabéji
vV ocelovych formach s vyménnymi dny, kdy prakticky na kazdy kus
vyhybkového prazZce je zvlastni, jemu odpovidajici vyménné dno
formy s prachozimi otvory pro hmozdinkové Srouby. Poloha téchto
otvori je pevné dédna a vyrobci se snazi nejdrive vypodtem
a nasledné experimentialné dosihnout pfedepsané polohy zabetonova-
ni hmoZdinek tak, aby bylo moZno na prazec primo prisSroubovat
néktery z druhd upevnéni. Z technického a ekonomického hlediska
se proto dari vyrabét betonové prazce pouze pro nékteré nejobvyk-
lejsi typy vyhybek, a to tam, kde je zarudena zna&na opakovatel=-
nost vyroby. Nevyhody jsou zrejmé, betonové praZce jsou vyrobné
nepresné, protoZe chovani betonu zavisi na jeho sloZeni, predpéti
a pouzitych plastifikatorech. Kazdy prazZec pro vyhybky je svym
Zpusobem unikatni a tedy nakladny.

Podstata technického fesgeni

Podstata technického feseni spodiva v tom, Ze na 1lozZné
plose télesa praZce jsou po jeho délce usazeny alespoii dvé
prechodové desky pro pfipevnéni systému upevnéni kolejnice, kde
kazda 2z nich je opatrena kotevnimi prvky, uchycenymi v télese
prazce. Kotevni prvky mohou byt tvofeny Srouby, které prochdzeji
otvory v prechodovych deskach a které jsou uchyceny v hmoZdin-
kédch, uloZenych v télese praZce. Kotevni pPrvky mohou byt téz
primymi integrdlnimi prvky prechodové desky, které jsou napr.
zabetonovany v télese praizce.

Pfechodové desky takto vytvareji prechodovy konstrukéni
prvek mezi praZcem a systémem uloZeni kolejnice, mohou byt
soucasné i aktivnim prvkem upevnéni kolejnice. Slouzi jak pro
pevné, tak i pruZné ulozeni kolejnice k praZcum. Jejich hlavni
vyznam spo¢ivd v tom, Ze Jje lze vyhodné umistit po celé délce
UloZné plochy betonového vyhybkového praZce. Podle poZadavku
konstruktéra dané vyhybky je 1lze unmistovat napr¥. po krocich
40 mm ve sméru podélné osy praZce. Soudasné lze volit mnozstvi
téchto prechodovych desek, umisténych na jednom betonovém prazzci,
vCetné jejich potfebné délky a &Sirfky. Mohou dokonce i castecné
presahovat pres $ifku dlozZné plochy praZce. Projektant vyhybky ma
rovnéz moZnost volit potr¥ebnou tloustku pfrechodovych desek
v zavislosti na zplsobu namdhani v kolejovém poli.

Dalsi hlavnim vyznamem prechodovych desek je skuteénost, ze
umozniuji prechod z vyrobné pomérné nepresného betonového vyhybko-
vého praZce (vzhledem k rozmérovému chovani predepnuté betonové
konstrukce pri odformovani a nasledném zrani betonu) na systém
prfesného wuloZeni a upevnéni kolejnice i v poZadovaném sméru
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vzhledem k podélné ose praZce, a to prostrednictvim svaru, Srou-
bovymi spoji, pripadné samosvornym zaklinovdnim apod. Jednd se
tedy o prechod z niZ3iho do vy$siho stupné presnosti pri soucas-
ném prechodu kvality materialu z materidlu praZce (betonu), ktery
je nesvaritelny, triskové necbrobitelny atd. na predem zvolenou
materidalovou kvalitu, napf. ocel tfidy 11375, ktera zarucuje
vedkeré mozZné technologické postupy pripojeni néastavby, vcetné
volby libovolného systému upevnéni kolejnice.

Prichozi otvory v prechodové desce mohou byt vytvofeny ve
tvaru podélnych, nap¥. ovalnych drazek, vedenych v podélném sméru
télesa prasce. V tomto pripadé se jednd o pevné spojeni systému
upevnéni kolejnice s praZcem (upevnéni dotaZenim kotvicich Sroubd
- vrtuli), s moZnosti jejich vzéjemného posunu pfiblizné o 50 mm
ve sméru podélné osy praZce (ndsledné dotaZeni kotvicich Sroubl
v poZadované poloze).

Kotevnimi prvky mohou byt rovnéZz vystrednikové pouzdrové
upinky s kotvicimi &rouby. V takovém pripadé jde o pevné spojeni
systému upevnéni kolejnice s praicem s mozZnosti vzdjemného pohybu
ve vsech smérech pomoci vystfednikovych pouzdrovych upinek,
vlozenych do otvorl v prechodové desce a nasledné upevnéni dota-
Zenim kotvicich Sroubu (vrtuli) v poZadované poloze.

Kotevnimi prvky mohou byt dale tfmeny pro uchyceni prechodo-
vych desek k uloZné plose télesa prazce stavitelné po jeho délce.
Jednd se o pevné spojeni systému upevnéni kolejnice s prazZcem
s moZnosti vzajemného pohybu prechodové desky vuci tfmentm, kdy
nasleduje privareni prechodové desky k tFmenum.

Prechodové desky mohou byt téZ opatreny prostfedkem pro
jejich pruzné uloZeni ve svislém sméru vaéi télesu praZce, napr.
kluznym loZiskem. Pruzné uloZeni Jje provedeno pomoci vhodné
konstrukce, kterd tento pohyb umoZiiuje Vv oblasti upevrniovacich
kotvicich &roubl (vrtuli).

Prechodové desky 3jsou z oceli nebo litiny, pfipadné mohou
byt z elektricky nevodivého materialu, napr. 2z plastu. Mezi
prechodovymi deskami a télesem praZce muZe byt podlozZzka z elek-
tricky nevodivého materidlu, napf. pryZe. Tim odpadd problém
dodatedného elektrického odizolovani kolejnice od praice, je-li
to nutné.

Prehled obrdazku na vykresech

Technické resSeni bude bliZe vysvétleno pomoci vykresu, ve
spojeni s naslednym popisem pfikladia provedeni. Na obr. 1 Jje
zobrazeno téleso betonového vyhybkového praZce, na jehoZ horni
iloZné plose jsou ve sméru podélné osy praice usporadany c&tyri
ocelové prechodové desky. Na obr. 2 je svisly priény rez praZcem
podle obr. 1.

pPriklady provedeni technického reseni

Na horni, dloZné plosSe 2 télesa 1 betonového vyhybkového
praZce na obr. 1 jsou po jeho délce usazeny &tyri ocelové precho-
dové desky 3 (z konstrukéni oceli t¥idy 11375). Desky 3 mohou byt
téz 2z 1litiny nebo 2z elektricky nevodivého materidlu, napt.
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plastu. Kazda z nich je opatrena ¢tyrmi prachozimi otvory 4 pro
vliozZeni kotevnich’prvkﬁ 3. V tomto pripade jsou kotevni pery 5
tvoreny ocelovymi’ kotevnimi Srouby (vrtulemi), které jsou uchyce-
ny v plastovych hmoZdinkach 6, uloZenych (zabetonovanYch) v téle-
Sse 1 prazZce (viz obr. 2). K prechodovych deskam 3 Jje pak upevnén
systém upevnéni kolejnice. Systém upevnéni kolejnice sestava ze
soucasti, které pridrzuji kolejnici k prechodové desce, napt.:

- systém pevného podkladnicového upevnéni obsahuje pruznou
podlozku, podkladnici, pruzné krouzky, pevné SVeérky, svérkové
Srouby,

= systém pruzného upevnéni obsahuje pruZnou podlozku, podkladni-
ci, pruzZné krouzky, pruzné Svérky, svérkové Srouby,

=~ systém jiného pruzného upevnéni obsahuje pruznou podlozku
a kotvu s pruZnou svérkou.

Prechodové desky 3 tak slouzi Jjako ptfechodovy konstrukéni
prvek mezi praZcem a systémem upevnéni kolejnice, pritom mohou
soucasné byt i aktivnim prvkem upevnéni.

Pfechodové desky 3 mohou byt upevnény na téleso 1l prazZce
mnoha rUznymi zplisoby, mohou s nim byt spojeny pevné nebo pruzné.
Jednou =z moZnych modifikaci pevného spojeni je varianta, kdy
kotevni prvky 5 jsou integrdlni casti prechodovych desek 3 a jsou
primo zabetonovany do télesa 1 praZce. Jinou moZnosti revného
spojeni je konstrukce, kdy jsou prfechodové desky 3 k télesu 1
prazce prisroubovany pomoci kotevnich prvka (ocelovych vrtuli)
5, prochdzejicich otvory 4 v deskach 3. Aby byl mozny Vzajemny
posuv (napf. o 50 mm ve smé&ru podélné osy praZce) desek 3 k téle-
su 1 praZce, mohou byt v kazdé pfechodové desce 3 vytvoreny otvo-
ry 4 ve tvaru podélnych drazek Z, vedenych v podélném sméru téle-
sa 1 praZce. Vzajemného pohybu uvedenych dild ve vsech smérech
lze tézZ docilit tak, Ze kotevnimi Prvky 5 jsou vystrednikové
pouzdrové upinky s kotvicimi Srouby. V jiné modifikaci mohou byt
kotevnimi prvky 5 tfmeny pro uchyceni prechodovych desek 3
k GlozZné plose télesa 1 prazZce stavitelné po jeho délce.

Prechodové desky 3 mohou byt téz opatfeny prostredkem pro
jejich pruzZné ulozeni ve svislém sméru vidi télesu 1 prazce,
napr. kluznym loZiskem.

Jak Jjiz bylo uvedeno, je u zminéného usporadani praszce
vyhodné to, 3ze pfechodové desky 3 pro systém upevnéni kolejnice
k prazci lze snadno umistit po celé délce Glozné plochy télesa
1 prazce (zejména vyhybkového prazce). Podle pozadavka konstruk-
téra lze pro jednotlivé prechodové desky 3 toto variabilni umis-
téni provést v modulech napr. Po 40 mm ve sméru podélné osy
vyhybkového prazZce. Soudasné miZe konstruktér volit mnozstvi
pfechodovych desek 3 na jednom prazZci, vdéetné jejich pozZadované
délky nebo i Si¥ky (desky 3 mohou byt i ¢astedéné presazeny pres
Sifku dloZné plochy prazce) a tloustky.

Prakticky je mozZno vyrdbét vyhybkové betonové prazce popiso-
vaného usporadani vV ruznych pozZadovanych délkach (obvykle
Vv rozmezi od 2,5 m aZ do 6,5 m) a Cetnosti podle pfislusného typu
vyhybky (obvykle je &etnost pro jednu vyhybku od 60 do 120 ks).
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Formy pro vyrobu téchto prazci maji ve svém dnu po celé délce
vyhybkového prazce zpravidla dvé rady otvori v modulech po 40 mm
pro osazeni hmozdinek, které umoznuji podle volby a potreby

konstruktéra vyhybky nasledné pripevnéni prechodovych desek 3 pod
pozadovanou polohu kolejnice ve vyhybce.

Naslednd montaz systému upevnéni kolejnice k pfechodovym
deskam 3 miaZe byt provadéna riznymi zpusoby, napr. pomoci ocelo-
vych Zeber s pruznymi nebo tuhymi svérkami, a to ptivarenim
febrové podkladnice na p¥echodovou desku (jiz v predmontované
poloze pri presné geometrii kolejového pole, zde neni prechodova
deska aktivnim prvkem jebrového upevnéni), nebo privarenim pouze
ocelovych Zeber k ptechodové desce (v tomto pripadé je ptechodova
deska primo aktivnim prvkem 3ebrového upevnéni).

p#i pokléddce vyhybky do trati nebo pri jeji udribé (pripadné
i vyméné nékterych opotrebovanych gasti) je dale moZné doladit
rozchod kolejnic a geometrii vyhybky s vyuzitim vzajemného pohybu

prechodovych desek 3 a télesa 1 praZce, tak jak je vyS$e uvedeno.

vyuziti tohoto technického reseni pro tramvajové a Zeleznic-
ni traté je velmi Sirokeé. zahrnuje vyhybky a konstrukce pro mést-
skou tramvajovou dopravu a felezniéni dopravu a vledky, dale
dalni vyhybky a konstrukce. V podstaté Jje technické res$eni ekono-
micky vyuzZitelné pro jakékoli atypické kolejové konstrukce, nap¥t.
vyhybky v pomérové nebo stupiiové soustaveé, k¥iZovatky a kolejové
konstrukce o ruznych polomérech a rozchodech, prechodova  pole
pred a za vyhybkou, dilataéni zarizeni, prechodové spojky, zaraz-
kové kolejové brzdy, obloukové vyhybky, zpracované ze zdkladni
fady pomérovych vyhybek. Technické teseni Je vyuzitelné i pri
vedkerych udrzbarskych a renovaénich pracich na stavajicich jiz
vloZenych vyhybkovych a jinych kolejovych konstrukcich.
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NAROKY NA OCHRANTU

Usporadani prazce, zejména vyhybkového prazce pro tramvajové
a Zeleznic¢ni traté, vy znadc¢uijici s e tim, 3e
na jeho uloZné plose (2) Jjsou po jeho délce usazeny alesporti
dvé prechodové desky (3) pro pfripevnéni systému upevnéni
kolejnice, kde kaZda z nich je opatrena kotevnimi prvky (5),
uchycenymi v télese (1) prazce.

Usporadani prazZce podle ndroku 1, vy znaduijici s e
tim, 2e kotevni prvky (5) Jjsou tvoreny sSrouby, které
prochazeji otvory (4) v prechodovych deskach (3) a které jsou
uchyceny v hmozZdinkdch (6), uloZenych v télese (1) praizce.

» »

ici s e
i prfechodo-

Uspordddni praZce podle naroku 1, vy zna
t i m, 2Ze kotevni prvky (5) jsou integralni ¢a
vych desek (3).

t

Usporadani praZce podle ndroku 1l nebo 2, vyznadc¢uiji-
ci s e t i m, 2Ze prichozi otvory (4) v prechodové desce
(3) Jjsou vytvoreny ve tvaru podélnych drazek (7), vedenych
v podélném sméru télesa (1) praice.

Usporadani prazZce podle ndroku 1 nebo 2, vy znadcuiji-
c i s e t i m, 2Ze kotevnimi prvky (5) jsou vystrednikové
pouzdrové upinky s kotvicimi Srouby.

Usporaddni prazZzce podle ndroku 1, vy znacuijici

s e t im, 2Ze kotevnimi prvky 3jsou t¥fmeny pro uchyceni
prechodovych desek (3) k ulozZzné plose télesa (1) praZce stavi-
telné po jeho délce.

Usporadani praZce podle ndroku 1 nebo 2, vyznadcuiji-
ci s e t im, Ze prechodové desky (3) Jsou opatfeny
prostredkem pro jejich pruzné uloZeni ve svislém sméru vaci
télesu (1) prazZce.

Usporadani prazce podle nadroku 7, vyznagdée¢ uvj ici
s e t i m, Ze prostredek je tvoren kluznym loZiskem.
Usporadani prazce podle nékterého z ndroka 1 az 8,
vyznac¢ujici se tim, Ze pfechodové desky (3)
jsou z oceli nebo litiny.

10.Usporadani praZce podle nékterého z ndroka 1, 2 a 4 azZ 8,

vyznacéujici s e t i m, Ze prechodové desky (3)
jsou z elektricky nevodivého materialu, napf. z plastu.

11.Usporadani praZce podle nékterého z naroka 1 az 9,

vyznadcujici s e tim, 2e mezi prechodovymi
deskami (3) a télesem (1) prazZce je podlozka (8) z elektricky
nevodivého materidlu, napr. pryie.

1 vykres
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