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Spos6b wytwarzania glukonianu sodowego

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania glukonianu sodowego.

Znany jest, z czasopisma Journal Applied Chemistry Biotechnology 28§, 441 (1975), sposéb
wytwarzania glukonianu sodowego na drodze elektrochemicznego utleniania glukozy w roztworze
wodnym zawierajacym w 1 dm®, obok 0,219 mola glukozy, 0,225 mola wodoroweglanu sodowego i
0,098 mola bromku sodowego, pradem o natgzeniu 1 A w temperaturze pokojowej w czasie 7
godzin przy uzyciu elektrolizera z eletrodami z materialu kwasoodpornego. Po zakonczeniu
elektrolizy i zat¢zeniu elektrolizatu pod préznig, wytraca si¢ utworzny glukonian sodowy za
pomoca alkoholu metylowego i nast¢pnie przekrystalizowuje z alkoholu metylowego.

Sposob ten jest sposobem okresowym wytwarzania glukonianu sodowego, w ktérym po
zakonczeniu dlugotrwalego procesu elektrolizy napelnia si¢ elektrolizer od nowa wyjsciowym
roztworem glukozy. Dlugotrwate oddziatywanie na glukozg alkalicznego skladnika roztworu, to
jest wodorowgglanu sodowego powoduje karmelizacj¢ znacznej czg$ci glukozy. Dhugi czas trwania
elektrolizy, a co za tym idzie dlugi czas przebywania utworzonego glukonianu sodowego w
srodowisku elektrolizy stwarza niebezpieczenstwo jego elektrochemicznego rozkladu.

Sposéb wytwarzania glukonianu sodowego na drodze elektrochemicznego utleniania roz-
tworu wodnego glukozy zawierajacego dodatkowo wodorowgglan sodowy i bromek sodowy, w
elektrolizerze z katoda z materiatu kwasoodpornego, a nastgpnie wyodrgbniania utworzonego
glukonianu sodowego z elektrolizatu za pomoca alkoholu metylowego, wedtug wynalazku charak-
teryzuje si¢ tym, ze roztwér wodny zawierajacy w 1dm® 0,2-0,8, korzystnie 0,555 mola glukozy.
0,2-0,9, korzystnie 0,595 mola wodorowe¢glanu sodowego i 0,05-0,3, korzystnie 0,2 mola bromku
sodowego, ktorego sktadniki dozuje si¢ odrgbnie do elektrolizera, przepuszcza si¢ w sposob ciaghy
przez elektrolizer z anoda z filcu weglowego, w temperaturze 18-30°C, korzystnie 20°C przy
szybkosci przeptywu cieczy przez elektrolizer okreslonej stosunkiem nat¢zenia pradu ptyngcego
przez elektrolizer do iloczynu tadunku pradu niezbgdnego do catkowitego utlenienia 1 mola
glukozy i stezenia glukozy, a wytworzony elektrolizat zawierajacy glukonian sodowy przesgcza si¢
przez anodg. :

Sposdéb wedtug wynalazku jest sposbem cigglym wytwarzania glukonianu sodowego, w kt6-
rym dzigki zastosowaniu przepuszczalnej anody oraz odr¢bnemu dozowaniu reagentéw do
srodowiska elektrolizy, skroceniu do minimum ulegl zar6wno czas kontaktu glukozy ze skladnikiem
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alkalicznym roztworu, jak réwniez czas przebywania utworzonego ghukonianu sodowego w §ro-
dowisku elektrolizy. Utworzony glukonian sodowy przesgcza si¢ przez anodg, na ktérej powstaje i
dzigki temu nie ulega dalszym przemianom elektrodowym i chemicznym.

Sposdb wedtug wynalazku ilustruje blizej nizej podany przyklad mie ograniczajac jego zakresu.

Przyktad. Do elektrolizera z anoda z filcu z wtokien wgglowych o grubosci okolo 4 mm i
katoda w postaci pr¢ta weglowego wprowadzono odrgbnie, za pomocg pomp perystaltycznych,
roztwory: glukozy o st¢zeniu 1,85 mol/ dm®, wodorowgglanu sodowego o stezeniu 0,992 mol/dm®i
bromku sodowego o stgzeniu 2,0 mol/dm® z predkosciami objetosciowymi pozostajacymi do siebie
w stosunku 3:6:1. Po zmieszaniu w elektrolizerze stg¢zenia glukozy, wodorowgglanu sodowego i
bromku sodowego wynosity odpowiednio: 0,555, 0,595 i 0,2 mol/dm?>. Elektrolize prowadzono w
temperaturze 20°C przy nat¢zeniu pradu ptyngcego przez elektrolizer 0,65 A, przy czym tadunek
pradu niezb¢dny do catkowitego utlenienia 1 mola glukozy wynosi 53,6 A - h. Szybkoé¢ przeptywu
cieczy przez elektrolizer, wyznaczona ze stosunku nat¢zenia pragdu pltyngcego przez elektrolizer do
iloczynu tadunku pradu niezbgdnego do catkowitego utlenienia 1 mola glukozy i st¢zenia glukozy,
_ wynosila

0,65A _ 0,65A mol-dm®
53,6 A-h/mol X 0,555 mol/dm>® 29,748 A-h-mol

Otrzymany elektrolizat, ktory przesgczat si¢ przez anodg, zageszczono pod proinia do konsy-
tencji syropu, z ktérego wydzielono glukonian sodowy przez dwukrotne dodanie nadmiaru alko-
holu metylowego, a nast¢pnie zaggszczono przez krystalizacjg z alkoholu metylowego.

Stwierdzono, iz stopien elektrochemicznego utlenienia glukozy, okreslony sposobem jodome-
trycznym, wynosit w tych warunkach ponad 94%.

~0,02185 dm3/h~21,85cm®/h.

Zastrzezenie patentowe

Sposdb wytwarzania glukonianu sodowego na drodze elektrochemicznego utleniania roz-
tworu wodnego glukozy, zawierajacego wodorowgglan sodowy i bromek sodowy, w elektrolizerze
z katoda z materialu kwasoodpornego, a nast¢pnie wyodrgbniania utworzonego glukonianu
sodowego z elektrolizatu za pomocg alkoholu metylowego, zramienny tym, ze roztwor wodny
zawierajacy w | dm®0,2-08, korzystnie 0,555 mola glukozy, 0,2-0,9, korzystnie 0,595 mola wodo-
roweglanu sodowego i 0,05-0,3, korzystnie 0,2 mola bromku sodowego, ktérego sktadniki dozuje
si¢ odrebnie do elektrolizera, przepuszcza si¢ w sposéb ciagly przez elektrolizer z anoda 7 filcu
weglowego w temperaturze 18-30°C, korzystnie 20°C przy szybkosci przeptywu cieczy przez
elektrolizer okreslonej stosunkiem nat¢zenia pradu plyngcego przez elektrolizer do iloczynu
tadunku pradu niezbg¢dnego do catkowitego utlenienia 1 mola glukozy i st¢zenia glukozy, a
wytworzony elektrolizat zawierajacy glukonian sodowy przesacza si¢ przez anodg.
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