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(54) Vzduchem chlazeny kondenzdtor vodni pdry
ReZeni se t¥ké vzduchem chlazeného
kondensdtoru vodni pédry, uzpisobeného k 0
pouziti zejména v oblastech s nlzkymi te- ¢

plotami venkovniho vzduchu. Sestdvd z hor-
ni a spodni komory a svazku teplosmennych
8 dochlazovacich trubek, Horni komora je l
rozdelene na vstupnl a vystupnl ddst, gri-

demZ vstugnl ddst hornl komory je opatre- \\j—T

na glynotesnym uzaverem, ktery umoZnuje

oddéleni &dsti teplosmennych trubek a v
disledku toho Jejich funkéni zménu na
trubky dochlazovaci, Vstupnl é4st horni
komory Je pPitom opatrena potrublm 8 uza-
viracim ventilem, které je spojeno s po-
trubim pro obvod inerti.
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Vyndlez se tyké vzduchem chlazeného kondenzdtoru vodni pé-
ry,uzpisobeného k pouZitf zejména v oblestech s mo¥nymi nizkymi

teplotami venkovniho vzduchu.

U dosud znémych vzduchem chlazenych kondenzétord probih4
kondenzace uvnit# teplosménnych trubek, které jsou na vné&jsi
stran& ochlazovény nucen& proudicim vzduchem. Trubky Jjsou uspo-
ré4dédny v soub&Zinych raddch a jsou chladicim vzduchem protékény
ve sm&ru kolmém k podélné ose trubkového svazku. Teplosmé&nné
trubky jsou na obou koncich zaudstény do spole&nych komor a jsou
na stran& piivodu vzduchu opatFeny pri¥nymi Zebry, kterd zvétsu-
ji teplosménnou plochu oproti hladkym trubkém obvykle o 1.500 a%
2.000 %o Jednotlivé Pady trubek jsou uspoirddény svisle anebo Jsou
umistény v 8ikmé poloze, pop¥. dva protilehlé svazky trubek tvor{
sestavu ve tvaru pismene "A". PAra se pPivéd{i do horni komory
kondenzétoru a proudf vnit¥nim prostorem trubek smérem dolil,za
soucdasné kondenzace. Kondenzdt stékd v souproudu s parou rovnéi
smérem dold do spolelné sbé&rné spodni komory, z ni%¥ se odvédf
k op&tnému pouZiti. Za jednotlivymi Padami teplosmé&nnych trubek
ve sméru toku vzduchu anebo paralelné& k nim miZe byt krom& toho
zaPfazena daldi jedna nebo vice fad trubek,urdenych k dochlazové-
ni inertnich plynd a k dokon¥eni kondenzace zbytkd péry. Tato Fa-
da dochlazovacich trubek je na dolni strané zadsténe do komory
spoleéné i pro teplosm&nné trubky takovym zpisobem, Ze inertni ply-
ny & zbytky péary vystupujici z teplosmé&nnych trubek m&ni v komo-
Ye svij smér, vstupuji do dochlazovacich trubek a proudi jejich
vnit¥nim prostorem ve sméru odspodu nahoru, piidemZ zbytky péry
v dochlazovacich trubkdch kondenzuji. Kondenzdt stékd do spoled-
né spodni komory, odkud se opét odvéddi. Inertni plyny jsou odsé-
vény ze samostatné horn{ komory dochlezovacich trubek. Za tadami
. teplosm&nnych trubek se dédle ve smdru toku vzduchu umis¥fuji ru-
né nebo ddlkové ovladatelné Zaluzie, kterymi lze piivirat nebo
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UpIn& zaviit pritodny prifez chladiefho vzduchu,a tim regulovat
jehe woZstvi. Tyto Zaluzie se pouZivaji zejména p¥i sestavovéd-
ni protilehlych svazkd do sestavy ve 'tvaru pismene "A", V tomto
p¥ipad¥ jsou Zaluzie umist&ny nad svezky teplosm&nnych trubek a
1ze Jjich pouZit vedle regulace mnoZstvi vzduchu i k zamezeni wvni-
kéni des3t&, sndhu a nedistot z ovzdudi p¥i odstaveni kondenzéAto~
ru. Hlavnim nedostatkem popsanych kondenzdtord je nerovnom&rné
kondenzace péry v jednotlivych ifadéch teplosménnych trubek, ve
sm&ru toku vzduchu. V prvni Fadé teplosménnych trubek, obtékané
relativn& nejstuden&j8im vzduchem kondenzuje zpolétku nejvét3i
mnoZstvi péry & trubky této Yady maji nejv&tsdi hydraulicky odpor.
V posledni Fad®, obtékané jiZ oh¥étym vzduchem,kondenzuje zpoldt~
ku nejmens{ mno#Zstvi pdry a trubky této Pady maji nejmend{ hydrau-
licky odpor. Jsou proto i rozdilné tlaky pdry na dolnich koncich
uvedenych ifad trubek v mist& jeJjich zadsténi do spole&né spodni
komory, které zplsobuji zp&tny tok pary spodnimi otvory prvni
(predni) Pady trubek. Zatimco tato.vnikld péra postupné kondenzu~
je, inertni plyny obsaZené v pdre nemohou byt z trubek odsévény,
vzhledem k uvedenym tleskovym pom&rtm se shroma%dujf v tschto trub-
kéch a tvo*{ stabilni "plynné kapsy", které zadrZuji i kondenzét.
84sti teplosménnych trubek zaplnénych inertnimi plyny a konden-
zdtem se nemohou zudastnit kondenza&niho procesu, zpﬁsobuji pii
stfednich teplotdch venkovniho vzduchu sniZeni kondenzadiniho vy-
konu & p¥i nizkych teplotdch vzduchu se v nich nashromdZdény kon-
denzét ochlazuje, zemrzéd a trubky praskaji. K odstran&ni t&chto
nedostatkd se proto trubky navrhuji tak, aby kondenzace byla ukon-
ena u vS8ech za sebou jdoucich rad trubek ve stejné vy3i, a to co
nejbliZe k mistu dolnfho zaust&ni trubek do sbé&raci komory konden-
zédtoru, &im% bude vyuZito maxime teplosm&nné plochy trubek konden-
zédtoru. Tohoto efektu se dosahuje jednak postupnym zmenSovénim
prirezu trubek v jednotlivych za sebou umisténych Paddch, jednak
zvét3ovédnim teplosm&énné plochy trubek jednotlivyeh ¥ad ve sméru
proudéni vzduchu, ddle postupnym zmenSovdnim roztede Zeber v jed=-
notlivych *addch trubek, zmé&nou roztele Zeber podél jednotlivych
trubek, umisténim klapek, pop¥. clon v mistech zausténi rozdélo-
vadl péry do jednotlivych trubek, zménou podtlsku u jednotlivych
rad trubek a instalaci parnich ejektord pro odsévéni inertnich
plynd pro ka¥dou ¥adu trubek zvl&s¥. M&ni se tedy bud mnoZstvi
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péry protékajici jednotlivymi radami trubek’nebo teplosménny
povrch trubek tak, aby kondenzace v n&kterych faddch byla &és-
tedné& potla¥ena. Tato Fedeni v3ak p¥inaseji %;ebou nové nevy-
hody, které spo&ivaji predev3im v nédroénosti a sloZitosti vy~
roby a v nutnosti vyroby Birokého sortimentu Zebrovanych tru-
bek 8 riznymi roztedemi a riznymi pritezy. P¥i zmén# roztele
Zeber podél jedné trubky nelze pouZit vysoce vykonné technolo-
gie pro navijeni Zeber, ale mén& vykonného navlékéni Zeber s o-
sazenim, tzv. L - Zeber, pfi ném% hrozi nebezpedl, Ze pfi opa-
kovaném ohievu a ochlazeni trubky, nap¥. pfi odstaveni konden-
zdtoru, dojde ke zmen3eni pevnosti styku mezi Zebrem a trubkou,
a tim i ke snifeni pfestupu tepla. Vyrobné& narolné Je rovné¥ u-
misténi clon, dyz nebo klapek do rozdélovefe pary, pop¥. jedno-
tlivyeh trubek. Tyto elementy zpisobuji také ndrtist tlakové
ztraty p#i pritoku pdry,a tim i nutnost zvySeného vykonu par-
nich ejektorovych odsavaldl péry. PouZiti ejektord u kaZdé jed-
notlivé Pady pak opé&t zvy3uje sloZitost ovldddni odsdvaciho
ejektorového systému, spot¥ebu pdry na pohon ejektord i zvySe-
ni{ investi&nich ndkladi.

Uvedené nevyhody odstraﬁuje vzduchem chlazeny kondenzétor
vodni pdry podle vynédlezu, uzpdsobeny k pou¥it{ zejména v oblas-
tech 8 moZnymi nizkymi teplotami venkovniho vzduchu, ktery ses-
tévd z horni a spodni komory a ze svazku teplosménnych a dochla-
zovacich trubek umisténych za sebou ve sméru proudéni chladici-
ho vzduchu, prifemZ teplosménné i dochlazovaci trubky jsou na
spodnim konci zaldstény do spoledné spodni komory opatiené hrdlem
pro odvod kondenzdtu, zatimco horni komora je rozdélena na dvé
B4sti, p¥idemZ do prvni, vstupni &dsti jsou zaistdny teplosmé&n-
né trubky a vstupni hrdlo pdry a do druhé, vystupni &4sti Jsou
zaisté&ny dochlazovaci trubky a potrubi pro odvod inertd a jehoZ
podstata spolivd v tom, Ze prvni, vstupni &ést horni komory je
opatiena nejméné jednim plynotdsnym uzdvérem a v urovni posled-
ni Fady teplosménnych trubek ve sméru proudéni chladiciho vzdu-
chu je opatiena potrubim, v némZ je umistén uzavirac{i ventil,
ptifemZ toto potrubfi je spojeno & potrubim pro odvod inerti.
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Ply.. .&8nym odpojenim &ésti horni komory se dosdhne funk&ni
zmény jedné nebo vice Pad teplosm&nnych trubek v trubky dochla-
zovaci a v ddsledku toho mus{ veSkerd pédra privddé&nd do konden-
zdtoru projit zbyvajicimi teplosménnymi trubkami a pii tomto
"profouknuti” jsou z teplosmdnnfch trubek odstran&ny i zadrie-
né inertni{ plyny a kondenzét.

U vzduchenm chlazenych kondenzétord vodni pdry je &asto vhodné
usporddédni trubek kondenzdtoru ve tvaru pismene "A". V tomto
pripadd sestévd vzduchem chlazeny kondenzétor ze svazkl soub&i-
nych teplosm&nnych a dochlazovacich trubek. Velikost vrcholové-
ho thlu sestavy se voli podle velikosti pouZitého ventilédtoru
a podle celkové dispozice zaiizeni.

Prikladné provedeni vzduchem chlazeného kondenzdtoru vodni
péry podle vyndlezu je zndzorn&no na pripojenych vykresech, kde
obr. 1 predstavuje svisly podélny Fez kondenzétorem p¥i zapoje-
n{ dvou fad teplosm&nnych trubek a jedné Yady dochlazovacich
trubek, -
obr. 2 predstavuje svisly podélny Fez kondenzdtoru p#i zapojeni
jedné Yady teplosménnych trubek a dvou fad dochlazovacich tru-
bek.

Vzduchem chlazeny kondenzdtor vodni pary v provedeni podle obr.
zndzornuje zapojeni kondenzétoru p¥i stiednich teplotéch ven-
kovatho vzduchu. Sestdvd ze dvou soub&Znych Iad teplosménnych
trubek 1 , Jjedné Pady dochlazovacich trubek 2, vstupni &ds-
ti 3 horni komory, opetfené hrdlem 6 pro pfivod péary, spodni ko=
mory 4, opatiené hrdlem 7 pro odvod kondenzatu, vystupni &dsti
5 horni komory, déle plynot&sného uzdvéru 11 ve vstupni Edsti 3
horni komory, potrubf 9 s uzaviracim ventilem 10 a potrubl 8

pro odvod inertd. Péra se privad{ hrdlem 6 pro privod péry do
vstupni &ésti 3 horni komory kondenzétoru a rozdéluje se do dvou
¥ad teplosmé&nnych trubek 1. Plynot&sny uzdvér 11 je otevien.
Vnit¥nim prostorem teplosmZnnych trubek 1 protékéd pirg smérem
dold za soulasné kondenzace. Kondenzdt stéks soupf&hné do spod-
ni komory 4, kteréd je spole¥nd jek pro teplosménné trubky 1,

tak pro dochlazovaci trubky 2. Ze spodni komory 4 Jje kondenzét
odvddén hrdlem 7 pro odvod kondenzdtu k op&tnému pou¥iti. Inert-
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ni plyny a zbytky péry proudi ze spodni komory 4 smérem nshoru
vnit¥nim prostorem dochlazovacich trubek 2, ve kterjch zkonden-
zuje zbytek pary a kondenzét stékéd zpét do spodni komory 4, od-
kud je odvdd&n spolu & hlavnimi podily hrdlem ] pro odvod kon-
denzdtu, zatimco inertni plyny ochlazené v dochlazovacich trub-
kdch 2 jsou odsdvény ze seamostatné vystupn{ &dsti 5 horn{ komo-
ry potrubim 8 pro odvod inertd. Potrubf 9 je vyrazeno z &innos-
ti uzavieni{m uzaviractho ventilu 10.

Vzduchem chlazeny kondenzédtor v provedeni podle obr. 2 2znédzor-
nuje zapojen{ kondenzétoru p¥i poklesu teploty venkovniho vzdu-
chu. Kondenzétor je opat¥en jednou Fadou teplosm&nnych trubek 1
a dvéma Fadami dochlazovacich trubek 2. Zmé&ny funkce jedné Pfa-
dy trubek z teplosménné na dochlazovaci je dosaZeno uzavienim
plynot&sného uzévéru 11 a otevifenim uzaviracfho ventilu 10.
Pdra se opdt privdd{ hrdlem § pro privod pdry do vstupni ¥dsti
3 horni komory, odkud vstupuje do vanit¥nfho prostoru teplosmén-
nfch trubek 1 a protékd smérem dold za soulasné kondenzace. Kon-
denzdt sték4 souproudn& do spodni komory 4, z,niﬁ.je odvédén
hrdlem 7 pro odvod kondenzétu k op&tnému poufitf{. Inertn{ ply-
ny a zbytky péry proudi ze spodni komory 4 vnit¥nim prostorem
dvou Fad dochlazovacich trubek 2 nahoru. V obou ¥adédch dochla-
zovacich trubek 2 zkondenzuje zbytek pary a kondenzdt stéka
zp&t do spodni komory 4, odkud je odvdd&n spoledn& s hlavnimi
podily k dalsimu pouZiti. Inertni plyny ochlazené v dochlazo-
vacich trubkdch 2 jsou odsévémy jednak z odd&lené vstupni ¥éds-
ti 12 horn{ komory potrubim 9 pres otevieny uzaviraci ventil
10, Jjednak z vystupni ¥dsti 5 horni komory potrubim 8 pro odvod
inertl, Odd&leni vstupnl &dsti 12 horni komory miZe byt prove-
deno také klapkou nebo poklopem, ktery vytvori ve vstupni &ésti
3, resp. 12 kandl spoledny pro celou ¥adu dochlazovacich tru-
bek 2. Ovlddéni plynot&sného uzévEru 11 a uzaviraciho ventilu
10 miZe byt provedeno ddlkov8. Signdlem pro piepojeni{ konden-
zétoru p¥*i provozu za sti¥ednich a nizkych teplot venkovniho
vzduchu je postupné zvydovdni kondenza&nfho tlaku na uréitou
hodnotu. P¥i eliminovéni ostatnich p#f{in, které mohou toto
zvySovdni tlaku zplsobit, je tento jev informaci, Z%e dochéz{

k hromad&ni inertnich plynd a kondenzétu v teplosm&nnych trub-
kéch.
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Vzduchem chlazeny kondenzdtor vodni péry uzpisobeny k pouZiti
zejména v oblastech s moZnymi nizkymi teplotami venkovniho vzdu-
chu, sestdvajici z horni a spodn{ komory a ze svazku teplosmé&n-
nych a dochlazovacich trubek umist&nych za sebou, pPifemZ teplo=
snénné i dochlazovaci trubky Jjsou na spodnim konci zaustény do
spole¥né spodni komory, opat¥ené hrdlem pro odvod kondenzétu,
zatimco horn{ komora je rozd&lena na dv& &dsti, pFilemZ do prvni,
vatupni ¥ésti jsou zalustény teplosménné trubky a vstupni hrdlo
péry a do druhé, vystupni €dsti jsou zaist&ny dochlazovaci trub-
ky a potrubil pro odvod inertd, vyznadeny tim, Z%e vstupni &d4st (3)
horn{ komory je opatfena nejménd jednim plynot&snym uzévirem (11)
a v udrovni posledni rady teplosménnjch trubek (1) je opatiena
potrubim (9), v n®m% je umist®n uzaviraci ventil (10), piidemZ toto
potrubl (9) je spojeno s potrubim (8) prc odvod inertd.

2 vykresy



Co

|

e mmmlm

~\

i

' 254 774

TP

Obr. 1




l

3 .
T

. r—

254 774

Y

\%

S

LT

—2
.

L

Obr. 2

B ]



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

