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OZET
DIREKSIYON UYARI SISTEMI

Bulus, acilan sinyalin UCH tarafindan tespiti ve sinyalin agilmasindan itibaren aracin
aldigi mesafenin UCH Uzerinde kaydedilmesi, direksiyondaki (10) agisal hareketin
takip edilmesi ile direksiyondaki (10) acinin m dereceden buiiylik olmasi durumunda T2
saniye beklenerek uyari verilmesi, eder bahsedilen agi m dereceden kliglk ise x km
boyunca sinyal takibi yapilarak sinyalin kapatiimasi icin uyari verilmesi ile sinyalin agik
unutuldugunu tespit edilmesi ve direksiyon (10) pozisyonundan bagimsiz olarak
direksiyon (10) dzerinde referans eksenin (x) sag veya sol bdliminde agik unutulan
sinyal yonu ile ayni yonde titresim olusturularak sdrticiinin uyariimasi ile karakterize
edilen sinyalin agik unutulmasini tespit edip surlctnin direksiyon (10) ile fiziksel

olarak uyariimasini sadlayan ydontem ve sistem ile ilgilidir.

15



10

15

20

25

30

ISTEMLER

2. Bulug direksiyon (10) lzerinde titresim bdlgeleri olusturularak siriiciiniin bazi

hatalar karsisinda direksiyon simidi (11) Gzerinden fiziksel olarak uyariimasini

saglayan geligtirilmis uyar sistemi olup 6zelligi;
Dinamik olarak strekli kontrol yapilarak bir déngu igerisinde;

= Direksiyonun (10) pozisyonunun tespit edilmesi

= Direksiyondaki (10) agisal pozisyonun hesaplanmasi

= Referans eksendeki (x) en yakin ve optimum titresim cihazlarinin (20)
belirlenmesi

= Bodlgesel uyari icin belirlenen bodlgede kalan titresim cihazlarinin (20)
aktivasyonu

= Belirlenen bélgenin aksi yéninde kalan titresim cihazlarinin (20) 6n
tanimli referans veri dogrultusunda agirliklarin (201) 6n tanimli
pozisyonlarda secim ile 6n tanimli ydnlerde ve frekanslarda ¢alistiriimasi

= Direksiyonun (10) Uzerinde olusan titresimin bir  bolimindn
sénUmlenmesi ile bdlgesel titresimin saglanmasi

= Uyari kaynagi kesildiginde titresimin ortadan kalkmasi

islem adimlarini icermesi ile karakterize ediimektedir.

. Iginde birbirleri ile en fazla 90° ile pozisyonlanmig, birbiri ile zit konumlarda

pozisyonlu giftlerden olusan en az doért grup titresim cihazina (20) sahip bir
direksiyon simidi (11), bahsedilen direksiyon simidinin (11) agisal pozisyonunu
6lcmeye yarayan bir pozisyon tespit cihazi (30) icermesi ile karakterize edilen
direksiyon (10) Uzerinde referans eksenin (x) saginda ya da solunda titresim
bdlgeleri olusturularak sdrlclnin gerekli durumlarda tek bir eli Gzerinden

fiziksel olarak uyarilmasini saglayan gelistirilmis direksiyon (10).

. Ses dalgasi ile titresim Uretebilen bir titresim cihazina (20) sahip istem 2’ ye

uygun bélgesel uyari veren bir direksiyon (10).
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5. Icerisinde en az bir adet DC motor iceren, bahsedilen motora agirlik baglant

pargasi (200) ile irtibath en az bir adet agirhk (201), bahsedilen agirhgin (201)
pozisyonunu olgen agdirlik pozisyon tespit aygitina (202) sahip titresim cihazi

(20) iceren istem 2’ ye uygun bolgesel uyari veren bir direksiyon (10).

. Eksenel kagiklida sahip agirlik (201) iceren titresim cihazina (20) sahip istem 2’

ye uygun bolgesel uyari veren bir direksiyon (10).

. Titresim cihazinin (20) icermis oldugu bir agirlik pozisyon tespit aygiti (202)

vasitasi ile takip edilmekte ve olusan vibrasyon sirasinda agirhigin (201)
pozisyonu ve vektorel diyagraminin gikartiimasi saglanarak istenilen bir titresim
cihazinin (20) olusturdugu titresimin sonumlenmesini saglayan istem 1’ e uygun
surlctnun direksiyon simidi (11) Uzerinden bdlgesel bir sekilde fiziksel olarak

uyarilmasini saglayan gelistiriimis uyari sistemi.

. Bulus, sinyalin acik unutulmasini tespit edip suricinin direksiyon (10) ile

fiziksel olarak uyarilmasini saglayan yontem olup 6zelligi;
= Agcllan sinyalin kontrolér tarafindan tespiti ve sinyalin agllmasindan
itibaren aracin aldigi mesafenin kontrol6r Gzerinde kaydedilmesi,
= Direksiyondaki (10) acisal hareketin takip edilmesi ile direksiyondaki (10)
acinin m dereceden buyuk olmasi durumunda T2 saniye beklenerek
uyar verilmesi, efer bahsedilen ag¢gi m dereceden klguk ise x km

boyunca sinyal takibi yapilarak sinyalin kapatilmasi igin uyari verilmesi

ile sinyalin acglk unutuldugunu tespit edilmesi ve direksiyon (10)
pozisyonundan badimsiz olarak direksiyon (10) Gzerinde referans eksenin
(x) sag veya sol béliminde agik unutulan sinyal yoni ile ayni yénde titresim

olusturularak surtclnun uyariimasi ile karakterize edilmektedir.

9. Direksiyondaki (10) ag¢inin 5 dereceden bilylk olmasi durumunda en az 10

saniye beklenerek surlclnin direksiyon simidinde (11) bdlgesel titresim ile

uyarilmasi ile karakterize edilen istem 7’ ye uygun ydntem.
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10.Direksiyondaki (10) acinin 5 dereceden kiiglk olmasi durumunda en az 1 km
boyunca beklenerek surlcinun direksiyon simidinde (11) bdlgesel titresim ile

5 uyarilmasi ile karakterize edilen istem 7’ ye uygun yontem.

11.Kontrolor olarak UCH igeren istem 7’ ye uygun yontem.
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TARIFNAME

DIREKSIYON UYARI SiSTEMI

TEKNIK ALAN

Bulus, arag¢ sUrucllerinin belirli parametreler karsisinda direksiyon (zerinden

uyariimasini saglayan yeni bir direksiyon yapilanmasi ve uyarma sistemi ile ilgilidir.

Bulug 6zellikle direksiyon lzerinde titresim bolgeleri olusturularak sirtctndn sinyalini
aclk unutmasi durumunda suriclyld uyarmaya yarayan gelistiriimis direksiyon simidi

ve uyari sistemi ile ilgidir.

ONCEKI TEKNIK

Geligen teknoloji ile otomotiv sektdriinde kazalarin engellenmesi amaci ile surtcilerin
analizi yapiimakta ve yorgunluk ya da serit ihlali, kor nokta gibi durumlarda strucunin
uyarilmasini saglayan sistemler gelistirimektedir. S6z konusu sistemler surtcuyl
gorsel, 1siklI, sesli uyarabilmektedir. Bunun yani sira surlcuyu fiziksel olarak uyarmak
adina direksiyon Uzerinde titresim olusturularak surictunun dikkatini toparlamasi ve

odaklanmasi saglanabilmektedir.

S0z konusu sistemler dahilinde sirlici fiziksel olarak uyarilirken algida segici
olabilecek bir yapilanma sdz konusu dedildir. Sistem dahilinde direksiyon UGzerinde
kullanillan titresim kaynaklarinin seviyesi ile surlctde segicilik yaratilabilmektedir.

Fakat bu yapilanma spesifik uyarilar igin yeterli olamamaktadir.

Ornegin serit takip sistemi dahilinde suriiciiniin serit ihlali yapmasi durumunda gorsel
uyari ile birlikte direksiyonda titresim meydana gelmekte ihlal slrici tarafindan
giderilmez ise direksiyon motoru tarafindan otomatik olarak serit ihlali durumu ortadan
kaldirilmaktadir. S6z konusu ihlalde surlcu ihlal ettigi bolgeyi konsol Uzerindeki bir

ekrandan gorsel olarak uyarilarak gézlemleyebilmektedir.
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Kor nokta analizinin yapildigi sistemlerde benzer sekilde sirlicl sesli ve gorsel olarak
uyarilmakta ve dikiz aynasinin otomatik hareketi ile kor noktadaki bolgeye suructnin

dikkat etmesini saglayan sistemler mevcuttur.

Fakat arac kullanirken sdrdcunun sinyalini agik unutmasini tespit eden ve surlcuyu
fiziksel olarak uyaran bir yapilanma bilinen teknikte bulunmamaktadir. Araglarda sinyal
lambalarn calistiginda surtict konsol uzerinde bir ekranda kuguk isiklandirma ile

gorsel, ayni zamanda bir buzzerin da sesli ikazi ile uyariimaktadir.

Siiris esnasinda dalgin sirtciler sinyalini agik unutabilmektedir. Agik unutma eylemi
genellikle bir seride yeni gecildiginde, serit degistirildiinde ya da degistirmekten vaz
gecildiginde ya da sollama sonrasinda/vazgecildiginde gerceklesmektedir. icerideki
gorsel uyarn sistemi ise fark edilememekte, mizik ya da ¢evresel faktdrlerden de sesli

ikaz sUrucu tarafindan duyulmamaktadir.

Flasorler ise genellikle acil durumda hareket halinde ya da park halinde gevredekileri
uyarmak icin kullanilan bir uyari sistemi oldugu igin herhangi bir kapatma sistemi
yoktur. Bunun yani sira acil frenlerde flagérlerin otomatik olarak yanmasini saglayan
sistem mevcut olup bu sistemin aracin yeniden hareket etmesi ile pasif hale gelmesi

ECU tarafindan kontrol edilerek sadlanabilmektedir.

Yapilan degerlendirme neticesinde sinyalin kontroliinin aktif olarak kontrol edilip

sUrlcinun fiziksel olarak uyariimasini saglayan bir uygulama mevcut degildir.

Ayrica yapilan inceleme neticesinde slrticiinin direksiyon lzerinden bolgesel olarak
uyariimasini saglayan bir sistem de tespit edilmemistir. Strlcunun direksiyon simidi
uzerinde direksiyonu tuttugu bolgelerin kontrolini saglayip surtucunun iki eli ile
direksiyonu tutmasini ve direksiyonu dogru pozisyonlardan tutmasini tespit eden
sistem mevcuttur. US20110246028 yayin numarali patent dosyasinda s6z konusu

benzer bir sitemden bahsedilmektedir.

US7414520B2 yayin nuamrali USPTO patent dokiimaninda stridcinin direksiyon
Uzerinden bilgilendirimesini saglayan bir sistemden bahsedilmektedir. S6z konusu
sistem dahilinde slrucunin bir display vasitasi ile uyariimasindan bahsedilmektedir.
Bulusun tercih edilen diger bir yapilanmasinda titresim elemanlarn ile sdricl
uyarilabilmektedir. S6z konusu uyarinin tipine goére titresim seviyesinde degisiklik

yapilabilecedi belirtilmistir. S6z konusu uygulama 6zellikle acil durumlarda ve kritik
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surts kosullarinda devreye girmektedir. Ayrica bir yapilanmada titresim frekansinda
cesitlilik ile direksiyon simidinin tamaminda ayni titresim hassasiyetinin saglanabilecegi
belirtiimistir. ilgili patent dokiimaninin icermis oldugu 3. Sekilde direksiyon Ulzerine
bircok bolgede titresim elemani yerlestirimesinden bahsedilmektedir. S6z konusu
yapilanmada sonumleme ile ilgili bir galisma yapilmamis olup frekansin ayni olmasi ile

hissiyatin da bitiin direksiyon simidinde ayni olmasi hedeflenmistir.

Sonug olarak yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili alanda bir yenilik yapmayi zorunlu

hale getirmistir.

BULUSUN AMACI

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen problemleri ortadan kaldirmak ve ilgili alanda teknik

bir yenilik yapmayi zorunlu kilmaktadir.

Bulusun ana amaci surlcllerin sUris esnasinda aracin sag ve sol bdlgelerindeki
parametrelere bagh olarak direksiyon (izerinden bdlgesel bir sekilde fiziksel olarak

uyariimasini saglayan uyari sistemi yapisini ortaya koymaktir.

Bulusun bir diger amaci, slricllerin slris esnasindaki hatalarinin tespit edilmesini ve

fiziksel olarak uyarilarak kaza yapmasini dnlemektir.

Bulusun bir diger amaci, suruculerin surus esnasinda yaptiklari hatalari engellemesini

saglayarak diger surtculeri yaniltmasini engellemektedir.

Bulusun bir diger amaci, agik unutulan sinyale bagh olarak gerceklesen kazalarin

onune gecilmesini saglamaktir.

Bulusun bir diger amaci, serit ihlaline badh olarak gerceklesen kazalarin 6nlne

gegilmesini sadlamaktir.

Bulusun bir diger amaci surlcunin gergeklestirdigi hatalar neticesinde fiziksel uyar

yapilmasini saglamak ve suriclye farkindalik yaratiimasini sadlamaktir.

Bulusun bir dijer amaci, direksiyon Uzerinde sirticlindn elleri ile uyari bdlgesini fark

etmesini saglamaktir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Yukarida bahsedilen ve asadidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaglari

gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, direksiyon uyar sistemidir.

Bulug direksiyon uzerinde titregsim bolgeleri olusturularak surtcunin bazi hatalar
karsisinda direksiyon simidi Uzerinden fiziksel olarak uyariimasini saglayan gelistiriimis

uyari sistemi olup 6zelligi;
Dinamik olarak strekli kontrol yapilarak bir dongi igerisinde;

= Direksiyonun (10) pozisyonunun tespit edilmesi

= Direksiyondaki (10)agisal pozisyonun hesaplanmasi

= Referans eksendeki (x) en yakin ve optimum titresim cihazlarinin
belilenmesi

= Bolgesel uyar igin belilenen bdlgede kalan titresim cihazlarinin
aktivasyonu

= Belirlenen bdlgenin aksi yonunde kalan titresim cihazlarinin referans veri
dogrultusunda agirliklarin belirlenen pozisyonlarda ve belirlenen ydnlerde
calistirimasi

= Direksiyonun tzerinde olusan titregimin bir bolimunin sénimlenmesi ile
bdlgesel titresimin saglanmasi

= Uyar kaynag kesildiginde titregimin ortadan kalkmasi
islem adimlarini icermesi ile karakterize ediimektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, iginde birbirleri ile en fazla 90° ile
pozisyonlanmis, birbiri ile zit konumlarda pozisyonlu giftlerden olusan en az dért grup
titresim cihazina sahip bir direksiyon simidi, bahsedilen direksiyon simidinin agisal
pozisyonunu oOlgmeye yarayan bir pozisyon tespit cihazi icermesi ile karakterize

edilmektedir

Bulusun tercih edilen bir dijer yapilanmasinda, ses dalgasi ile titresim Uretebilen bir

titresim cihazina sahiptir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, icerisinde en az bir adet DC motor

iceren, bahsedilen motora agirlik baglanti parcasi ile irtibatli en az bir adet agirlk,
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bahsedilen agirligin pozisyonunu dlgen agirlik pozisyon tespit aygitina sahip titresim

cihazi icermektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, eksenel kacikliga sahip agirlik iceren

titresim cihazina sahiptir.

Titresim cihazinin icermis oldugu bir agirlik pozisyon tespit aygiti vasitas ile takip
edilmekte ve olusan vibrasyon sirasinda agirligin pozisyonu ve vektorel diyagraminin
cikartimasi saglanarak istenilen bir titresim cihazinin olusturdugu titresimin

sonumlenmesini saglamaktadir.

Bulus, sinyalin agik unutulmasini tespit edip sUrdcinin direksiyon ile fiziksel olarak

uyarilmasini saglayan yontem olup ozelligi;

= Agllan sinyalin UCH tarafindan tespiti ve sinyalin agiimasindan itibaren
aracin aldigi mesafenin UCH Uzerinde kaydedilmesi,

= Direksiyondaki agisal hareketin takip edilmesi ile direksiyondaki aginin m
dereceden buyldk olmasi durumunda T2 saniye beklenerek uyari
verilmesi, eder bahsedilen a¢i m dereceden kuigik ise x km boyunca

sinyal takibi yapilarak sinyalin kapatilmasi i¢in uyari verilmesi

ile sinyalin acik unutuldugunu tespit ediimesi ve direksiyon pozisyonundan bagimsiz
olarak direksiyon Uzerinde referans eksenin sag veya sol bdliminde agik unutulan
sinyal yonu ile ayni yonde titresim olusturularak suricuinun uyariimasi ile karakterize

edilmektedir.

Bulugun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, direksiyondaki a¢inin 5 dereceden
biylk olmasi durumunda en az 10 saniye beklenerek surticiniin direksiyon simidinde

bdlgesel titresim ile uyarilmasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, direksiyondaki acinin 5 dereceden
kiglk olmasi durumunda en az 1 km boyunca beklenerek suricunin direksiyon

simidinde bolgesel titresim ile uyariimasi saglanmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda direksiyon Uzerinde belirli bolgelerde
titresimi tespit edebilen sensor yapilanmalari kullaniimaktadir. S6z konusu sensorler

vasitasi ile istenmeyen bolgelerdeki vibrasyon tespit edilerek sonumlenebilmektedir.
5
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Bulus dahilinde ECU ya da farkli bir kontrolor tarafindan sinyal kolunun hareketi takip
edilmektedir. Sinyalin verildigi ve ag¢ik unutuldugu tespit edilmesi durumunda,
direksiyon Uzerinde sinyalin acik unutuldugu bodlgenin titretilmesi saglanmaktadir. Bu
sayede surilcu sinyalinin agik unuttugu bolgeyi hemen fark ederek gerekli aksiyonu

almasi saglanabilmektedir.

Benzer sekilde bulusun alternatif bir yapilanmasinda mevcut sistemler dahilinde serit
ihlali yapilmasi durumunda ya da kor nokta tespiti sonucunda suricl fiziksel olarak
belirli bdlgeye bagh olarak uyarilabilmektedir. Bilinen teknikte kullanilan direksiyon
Uzerindeki basing noktalari ile strticinun direksiyonu dogru noktalardan tutmamasi ya
da tek elle kullanmasi durumunda, basing uyguladigi (direksiyonu tuttugu) boélgede

vibrasyon olugsmasi saglanarak surtclinudn uyariimasi saglanabilmektedir.

Bulusun koruma kapsami istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu kisa ve detayl
anlatimda drnekleme amaciyla anlatilanlarla sinirl tutulamaz. Teknikte uzman bir
kisinin, bulusun ana temasindan ayriimadan yukarida anlatilanlar 1siginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecedi aciktir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1" de direksiyonun 6n gdruntsi verilmistir.

Sekil 2 A ve 2 B’ de direksiyonun iki pozisyondaki durumu referans bdlgeye gore

gOsteren resim verilmistir.
Sekil 3’ de bir titresim cihazinin temsili gérintsu verilmistir.
Sekil 4’ de bulusun ¢alismasini anlatan akis diyagrami verilmigtir.

Sekil 5’ de sinyalin agik unutuldugunun analizinin yapilmasini saglayan sistemin akig

diyagrami verilmistir.

SEKILLERDEKiI REFERANS NUMARALARININ AGIKLAMASI

10. Direksiyon



11. Direksiyon simidi
20. Titresim cihazi
5 200. Agirlik baglanti pargasi
201. Agirhik
202. Agirlik pozisyon tespit aygit
21. Sag titresim cihazi
22. Sol titresim cihazi
10 23. Ust titresim cihazi
24. Alt titresim cihazi
30. Pozisyon tespit cihazi

x. Referans eksen

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI
15

Bu detayh agiklamada bulus konusu direksiyon uyari sistemi sadece konunun daha

iyi anlasilabilmesi icin higbir sinirlayici etki olusturmayacak érneklerle agiklanmaktadir.

Bulus konusu 6zellikle direksiyon Uzerinde titresim bdlgeleri olusturularak siricinin
sinyalini a¢ik unutmasi durumunda surticiyu uyarmaya yarayan gelistiriimis direksiyon

20  simidi ve uyari sistemi ile ilgidir.
Bulus;

a. Acilan sinyalin UCH tarafindan tespiti ve sinyalin agilmasindan itibaren
aracin aldigi mesafenin UCH Uzerinde kaydedilmesi,
b. Direksiyondaki (10) acisal hareketin takip edilmesi ile direksiyondaki (10)
25 acinin m dereceden blyuk olmasi durumunda T2 saniye beklenerek
uyari verilmesi, eger bahsedilen a¢gi m dereceden kiguk ise x km

boyunca sinyal takibi yapilarak sinyalin kapatilmasi igin uyari verilmesi
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ile sinyalin acik unutuldugunu tespit ediimesi ve direksiyon (10) pozisyonundan
bagimsiz olarak direksiyon (10) tGzerinde referans eksenin (x) sag veya sol béliminde
aclk unutulan sinyal yoni ile ayni ydnde titresim olusturularak sirtictiniin uyariimasi ile
karakterize edilen sinyalin agik unutulmasini tespit edip striicinin direksiyon (10) ile

fiziksel olarak uyariimasini saglayan yontemdir.

Sekil 1°’de bir direksiyon (10) temsili gérinidsa verilmistir. Sekilde de gorialdagu gibi
direksiyon simidi (11) igerisinde en az iki tercihen birbiri ile 90° agi ile pozisyonlanmis
sag titresim cihazi (21), sol titresim cihazi (22), Ust titresim cihazi (23) ve alt titresim
cihazi (24) olmak Uzere dort adet titresim cihazi (20) konumlanmistir. Bahsedilen
titresim cihazlar (20) direksiyon simidinin (21) icerisine tercihen lretim asamasinda
yerlestirimekte ve kablolama, direksiyonun (20) merkezinde bir araya gelmektedir.
Sekilde de gorildigu gibi direksiyonun (10) merkezinde en az bir adet, direksiyonun
(10) agisal pozisyonunun tespit edilmesini saglayan en az bir adet pozisyon tespit

cihazi (30) konumlanmigtir.

Bulusun sahip oldugu pozisyon tespit cihazi (20) bulusun tercih edilen bir
yapllanmasinda a¢l sensoériddr. Bulusun alternatif bir yapilanmasinda direksiyon (10)
milinin hareketini tespit edebilecek, aracin Uzerine yerlestiriimis encoder veya benzeri

bir pozisyon tespit cihazi (30) kullanilabilmektedir.

Bulus kapsaminda direksiyon (10) Uzerindeki titresim cihazlan (20) pozisyon tespit
sensdrinden (30) alinan direksiyon (10) pozisyonu bilgisi ECU ve/veya bir islemci
Uzerinde islenerek referans eksen (x) dogrultusunda titresim olusturulmasi

saglanmaktadir.

Sekil 3' de bulusun sahip oldugu tercih edilen bir titresim cihazi (20) yapilanmasinin
temsili detay gorinlsu verilmistir. S6z konusu titresim cihazinin (20) 6n kisminda bir
agirhk (201) yapillanmasi yer almakta ve bahsedilen agirlik (201); adirhk baglanti
parcas! (200) vasitasi ile titresim cihazinin (20) igerisindeki motora irtibatlanmaktadir.
Titresim cihazinin (20) icermis oldugu motorun hareketi ile adirhk (201) merkez kag
kuvvetinin etkisi ile bir vibrasyon olusumunu saglamaktadir. S6z konusu hareket,
titresim cihazinin (20) icermis oldudu bir adirlik pozisyon tespit aygiti (202) vasitasi ile
takip edilmekte ve olusan vibrasyon sirasinda agirhgin (201) pozisyonu ve vektorel
diyagraminin ¢ikartiimasi sadlanarak her bir titresim cihazi (20) icin analiz

yapilmaktadir.
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Bulusun alternatif bir yapilanmasinda, ses sinyali ile vibrasyon olusumunu saglayan bir
titresim cihazi (20) kullaniimaktadir. S6z konusu ses titregimleri, titresim cihazina (20)

uygulanan sinyal ile kontrol edilebilmektedir.

Sekil 1, 2 A ve 2 B’ de goruldigu gibi sag titresim cihazi (21), sol titresim cihazi (22),
Ust titresim cihazi (23) ve alt titresim cihazi (24) birbirine zit pozisyonda yerlesmis iki
titresim cihazi (20) yapilanmasindan olugsmaktadir. S6z konusu referans eksen (x)
dogrultusunda ve bdlgesel bir vibrasyonun olusmasi igin birbirine zit yerlestirilmis olan
titresim cihazlarinin (20) birbirinden bagimsiz kontrol edilmesi ile belirlenen bdlge

diginda olusan titresimin sénimlenmesi saglanmaktadir.

Sekil 5 de sinyalin agik unutuldugunun tespit edilmesini saglayan sistemin akis

diyagrami verilmistir.
Bulus,
Dinamik olarak strekli kontrol yapilarak bir dongl igerisinde;

= Direksiyonun (10) pozisyonunun tespit edilmesi

= Direksiyondaki (10)agisal pozisyonun hesaplanmasi

= Referans eksendeki (x) en yakin ve optimum titresim cihazlarinin (20)
belirlenmesi

= Bdlgesel uyar icin belirlenen bdlgede kalan titresim cihazlarinin (20)
aktivasyonu

= Belirlenen bdlgenin aksi ydninde kalan titresim cihazlarinin (20) 6n
tanimh referans veri dodrultusunda agirliklarin  (201) én tanimli
pozisyonlarda secim ile 6n tanimli yonlerde ve frekanslarda calistiriimasi

= Direksiyonun (10) Uzerinde olugan titregimin  bir  bolimunin
sonumlenmesi ile bolgesel titresimin saglanmasi

= Uyar kaynadi kesildiginde titresimin ortadan kalkmasi
islem adimlarini gerceklestiren sistemdir.

Bulus konusu sistem dahilinde sinyal kolunun hareketi ile ¢alismaya baslamaktadir.
Sinyal kolunun hareketi ile UCH sinyal lambalarinin ¢alismasini sadlayan roleyi
tetiklerken ayni zamanda bir bayrak olusturarak bu sinyalin agik kalma siresini takip

etmektedir.
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Sinyal siresinin takibi sirasinda, tekerleklerden alinan bilgi dahilinde aracin ne kadar
mesafe yol aldigi bilgisi ikinci bir bayrak ile takipte tutulmaktadir. Bu sayede UCH,

sinyalin agilma anindan itibaren ne kadar mesafe yol alindi bilgisini toplamaktadir.

ECU igerisinde olusturulan karsilastirma blogu vasitasi ile gerekli analizler
yapilabilmektedir. Bulusun bir yapilanmasinda, sinyal kolu tetiklendikten sonra x km yol
alinmasinin ardindan, T1 saniye sure gecmesi ile direksiyon (10) Uzerinde sinyal
gbnunl kapsayan uyari bélgesi olusturulmaktadir. Bu sure zarfinda direksiyonun (10)
acisal pozisyonu her daim pozisyon tespit cihazi (30) vasitasi ile kontrol edilmektedir.
Direksiyonun (10) agisinin m dereceden blyUk olmasi ile aracin viraj aldigi ve sinyalin
aclk kaldig tespit edilmektedir. Bu noktada T2 saniye sonra direksiyon simidinde (11)

bolgesel uyari olusturulmaktadir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, direksiyon (10) (zerinde vibrasyon

olusturulurken konsol Gzerinde gérsel uyaril bir bildirim de olugturulabilmektedir.

Bahsedilen bu akis dogrultusunda sinyalin agik unutuldugu tespit edilmektedir. Bunun
yani sira bolgesel uyar tespiti hatali serit degistirme/serit ihlali, kor nokta tespiti,
direksiyonun (10) yanhs tutulmasi gibi durumlarda da bdlgesel uyarn tespiti islemi

baslatilabilmektedir.

Sekil 4’ de direksiyon (10) tzerinde belgesel uyari veriimesini saglayan sistemin akis
diyagrami verilmigtir. Bolgesel uyari sinyali UCH ya da bir kontrolér tarafindan tespit
edilmektedir. Direksiyonun (10) pozisyonunun dizenli olarak takip edilmesi ile referans
eksen (x) bayraklanmaktadir. S6z konusu referans eksenin (x) bulundudu bolge
alternatif yapilanmalarda farkh olabilmektedir. Direksiyonun (10) agisina gore titresim
uygulanacak bdlge belirlenmektedir. Direksiyon (10) dénmis pozisyonda olsa dahi
referans eksen (x) sabit kalacagi igin bu eksenin iki yaninda veya iki yanindan birinde

vibrasyon olusumu saglanmaktadir.

Direksiyonun (10) agisal pozisyonuna gore titresim cihazlarinin (20) belirlenen grubu
calisirken diger belirlenen grup, ilk grubun olusturdugu titresimi sénimleyecek sekilde
calismaktadir. Bahsedilen bu frekans takibi titresim cihazlarinin (20) sahip oldugu
agirhk pozisyon tespit aygiti (202) vasitasi ile gerceklesmektedir. Bu sayede
uyarilmasi istenen bdlgede bir vibrasyon olusturulurken, diger bolgelerde optimum

dizeyde olusan ya da yansiyan vibrasyonun sénimlenmesi saglanmaktadir.

10
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Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, ses dalgasi kullanilarak galisan titresim
cihazi (20) kullaniimasi durumunda benzer ydntem Kkullanilarak bdlgesel titresim
olusturulmakta ve analog kontrol ile istenmeyen bolgelerdeki vibrasyon séniimlenerek

ortadan kaldiriimaktadir.

Ornek olarak direksiyon (10) sekil 2 A’ da verilen pozisyonda iken ve vibrasyon bdlgesi
olarak direksiyonun (10) sag bolimu secilmisken sag titresim cihazi (21) ve (st titresim
cihazi (23) icermis oldudu iki titresim cihazi (20) ile birlikte vibrasyon olustururken, aksi
yonde bulunan sol titresim cihazi (22) ve alt titresim cihazi (24) ile analog kontrol
yapilarak, bu bolgede olusan vibrasyon sonumlenmektedir. Soniumleme sirasinda
siddet, daha onceden testler ile pozisyona bagl olarak olusturulan model
dogrultusunda 6n tanimlanmistir. Bu noktada sonumleme igin belirlenmis parametreler
kullaniimakta ve direksiyonun diger boélgelerinde olusan vibrasyon buiyiik élglide ya da

tamamen sénlimlenmektedir.

Benzer yapilanma referans eksenin (x) iki yaninda kalan titresim cihazlari (20) igin de
¢alismakta ve bulusun alternatif yapilanmalarinda bahsedilen titresim cihazlarinin (20)

sayisi artirilabilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir diger yapilanmasinda, direksiyonun (10) birden fazla
pozisyonundayken referans gizgisinin (x) sad veya sol bdlimindeki titregimin
sonumlenmesi igin diger titresim cihazlarinin (20) frekanslarinin ve ydnlerinin

belirlenmesi saglanmis olup énceden én tanimh olarak kontrolére girilmistir.

11
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