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Zarizeni pro erpani kapalnych médii, zejména pod tlakem, popFipadé pro &erpani a/nebo
stlatovanim plynnych nebo kapalnych médii

Oblast techniky

Vynilez se tyka zafizeni pro Cerpani kapalnych médii, zejména pod tlakem, poptipadé pro
Cerpani a/nebo stlaovani plynnych nebo kapalnych médii, se statorem se vstupem a vystupem,
vnémz je excentricky vici statoru usporadan alespoii jeden ototné uloZeny rotor, v némz je
uspofadana alespoii jedna posuvna lopatka, posuvna v radiadlnim sméru, kterd se pohybuje
utésnéné po vnitfni sténé statoru a je vedena podél vodicich drah, uspofadanych na vnitini stran&
nastavce, na nichz se odvaluji dva vélecky, nilezejici vidy jedné posuvné lopatce, s niZ jsou
spojené, pfiCemz linie dotyku rotoru s vnitini sténou statoru lezi mezi vstupem a vystupem.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni tohoto druhu, napriklad Cerpadlo, je znamé z US-PS 3 001 482. Toto znamé &erpadlo je
opatfeno posuvnymi kfidly neboli lopatkami s valeCky, které jsou se znanou wvili vedeny
v drazkovém vedeni, aby se zabranilo jejich zpFi¢eni.

Tim vSak vznikne nevyhoda v tom, Ze posuvné lopatky jsou pfi ¢innosti Cerpadla tlageny
odstfedivou silou k vnitini sténé statoru, ¢imz vSak dochazi k pfiméfené vy$8imu opotiebeni.

Podobné feSeni je zndmé rovnéz z JP-A-56-44 489, kde se jedna o Cerpadlo, které odpovida
Cerpadlu zminénému v vodu, kde jsou rovnéZ upraveny vodici Zlabky, do nichZ zasahuje
valecek posuvné lopatky.

Rovnéz u tohoto feSeni existuje nevyhoda v tom, Ze je nachylné k vysokému opotfebeni.

Déle je z DE-C 443 963 znamy motor s ob&znymi radialnimi pisty, vedenymi valecky a vodicimi
drahami. Tyto vodici drahy vSak nezaru€uji, vzhledem ke své konstrukci, pficemz valecky a
mechanismy rozdéluji pracovni prostor, té€snost ve vétSim rozsahu kolem vstupu a vystupu
média.

Radialni pist je pohanén rotory, v dusledku ehoz vznikaji ztraty tfeni a smykové sily mezi
rotorem a pisty.

V FR-A 1091 637 je zase uveden rota¢ni stroj bez vedeni pohyblivych posuvnych lopatek
v mist€ dotyku rotoru a statoru. Zde tedy dochazi k silnému opotfebeni.

Tésnéni se ve spodnim rozsahu frekvence otaceni zajistuje silou pruzin a ve vy$8im rozsahu
frekvence otaceni rovnéz ptridavné odstiedivou silou. Disledkem této konstrukce dotykovych
ploch statoru je neklidny pohyb rotoru.

Ukolem vynalezu je odstranit vy$e uvedené nevyhody a vytvofit zafizeni v ivodu zminéného

druhu, u néhoz je zajisténo vedeni posuvnych lopatek bez viile, aniz by tim vzniklo nebezpedi
zpticeni téchto posuvnych lopatek.

Podstata vynalezu

Tento ukol spliiuje zatizeni pro Cerpani kapalnych médii, zejména pod tlakem, popfipadé pro
derpani a/nebo stladovani plynnych nebo kapalnych médii, se statorem se vstupem a vystupem,
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v némzZ je excentricky vii¢i statoru uspofddan alespon jeden otoéné uloZeny rotor, v némz je
usporadana alespori jedna posuvna lopatka, posuvna v radidlnim sméru, kterd se pohybuje
utésnéné po vnitini sténé statoru a je vedena podél vodicich drah, uspofadanych na vnitini strané
nastavce, na nichz se odvaluji dva valecky, nalezejici vzdy jedné posuvné lopatce, s niz jsou
spojené, pricemz linie dotyku rotoru s vnitfni sténou statoru lezi mezi vstupem a vystupem, podle
vynalezu, jehoz podstatou je, Ze alespoii jedna posuvna lopatka je neotoéné spojena s hnacim
hiidelem alespofi jednoho rotoru, Zze priméty obou vodicich drah do roviny kolmé k hnacimu
hiideli alesponi jednoho rotoru se navzijem kfiZuji ve dvou protilehlych bodech, a Ze priméty
obou vodicich drah predstavuji geometrické kfivky.

QOdvalovanim vale¢kd upevnénych po obou stranach na posuvné lopatce se jednak zachycuje
celkovy pfitlaény tlak posuvné lopatky na valec statoru, ktery vznika u€inkem odstfedivé sily pfi
otaleni posuvné lopatky, a jednak je druhou vodici drédhou zarueno optimalni ut€snéni mezi
posuvnou lopatkou a vélcem statoru, ¢imZ je zaroveii odstran€no nebezpeci zpficeni.

Vodici drahy jsou tvofeny kfivkami, které se v podstaté lehce 1isi od kruhového tvaru, pficemz
mira odchylky je uréena excentricitou hnaciho hfidele, a proto i rotoru a posuvnych lopatek, vici
valci statoru.

Timto provedenim vodicich drah je zaruCen rovnomémrny a nepferyvany otacivy pohyb pfi
excentrickém uspofadani posuvné lopatky.

Podle zvlast vyhodného provedeni vynalezu stator obsahuje alespoii dvé oddélené komory,
v nichZ je uspofadan vzdy jeden rotor s posuvnou lopatkou, pfiCemz rotory jsou navzijem
neotodné spojeny, a Ze vystup jedné z komor je spojen se vstupem druhé komory, pfi vloZeni
fidiciho organu do tohoto spojeni.

Timto zpisobem je mozno v jedné komofe stlatovat spalitelnou smés a prevadét ji do druhé
komory, v niz potom dojde k jejimu spéleni. Sila, zplisobena expanzi spalené smési, kterd psobi
na posuvné lopatky, uvadi obézné kolo druhé komory do ota¢ivého pohybu. Toto obéZné kolo
pohani i obé&zné kolo prvni komory, v niz se spalitelna smés stlatuje.

Piehled obrizkid na vykresech

Vyniélez bude dale blize objasnén na pfikladech provedeni podle pfiloZenych vykrest, na nichz
obr. 1 znazortiuje podélny fez a obr. 2 pfi¢ny fez Cerpadlem jako jednou alternativou zafizeni
podle vynélezu, obr. 3 podélny fez strojem jako druhou alternativu zafizeni podle vynalezu,
obr. 4 pii¢ny fez podle &ary IV-IV z obr. 3 prvni komorou, obr. § pfi¢ny fez podle Cary V-V
z obr. 3 druhou komorou a obr. 6 schematicky kinematiku odvalovani opérnych valecki.

Ptiklady provedeni vynédlezu

U &erpadla, znazornéného na obr. 1 a 2 je hnaci hiidel 3 uloZen excentricky ve statoru 3,
respektive v jeho §titovych deskach, nesoucich loZiska.

Stator 5 je opatien vstupnim hrdlem 5a a vystupnim hrdlem 5b pro kapalné médium, ¢erpané pod
tlakem, popfipadé pro plynné médium, urené k Cerpani a/nebo ke stlaceni. Proto je umoZnén
provoz zafizeni jako Cerpadla na plyn nebo kapaliny, jako kompresoru apod. Deskovy Stit
nesouci lozisko je vytvoien jako fidici prstenec 1 a na vnitini strané svého trubkového nastavce 8
je opatfen dvéma riiznymi vodicimi drahami la, 1b, leZicimi v rovinach kolmych k hnacimu
htideli 3.
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Ve statoru 5 je uspofadan duty rotor 4, ktery je upraven centricky na hnaci hiideli 3 a je jim
pohanén. Pfitom je prstencovita sténa dutého rotoru 4 opatfena ziiezem 7, kterym prochazi
kfidlo neboli posuvna lopatka 2.

Posuvna lopatka 2 je opatfena podélnym zafezem 9, kterym prochazi hnaci hfidel 3, ktery je
v oblasti posuvné lopatky 2 opatfen ploskami 10, které klouZou po sténiach podélného zafezu 9
pouze s malou vuli.

Na posuvné lopatce 2 jsou dale upevnény dva vélecky 2a, 2b, z nichZ kazdy se odvaluje na jiné
vodici draze la, 1b.

Timto zpisobem je zaji§téno pfesné vedeni posuvné lopatky 2, pficemz valeCky 2a a 2b
piichazeji do styku s vodicimi drahami 1a, 1b pouze svymi plastovymi plochami.

Rizenim posuvné lopatky 2 pomoci obou vélegki 2a, 2b, které - jak bude jesté blize objasnéno
v souvislosti s obr. 6 - se odvaluji na obou vodicich drahach la, 1b, z nichZ alespoii jedna ma
tvar elipsy, je mozno dodrzet poZadovany odstup Celni strany 11 posuvné lopatky 2 od vnitini
stény 12 statoru 5, &imZ je moZno udrZet opotiebeni posuvné lopatky 2 na pfiméfené malé
hodnotg. Pfitom je prub&h vodicich drah la, 1b zavisly na tvaru vnitini st€ény 12 statoru 5 a
excentricité hnaciho hiidele 3 viigi statoru 5, jakoZ i na velikosti dutého rotoru 4, jehoz velikost
uréuje miru dodavaného mnoZstvi, respektive vykon ¢erpadla.

Stator 105 motoru, znazornéného na obr. 3-5, je opatfen vstupnim hrdiem 109 a vystupnim
hrdlem 110 pro stladovanou smés. LoZziskové §tity 151, 152, 153, 154 jsou opatfeny Fidicimi
prstenci 101 a maji na vnitini strané trubkového nastavce uspofadané vodici dréhy 101a, 101b
lezici v rovinach kolmych k hnacimu hfideli 103.

Ve statoru 105 jsou upraveny dvé komory 160, 161, v nichZ je uspofadan vzdy jeden duty rotor
104, ktery je uspofddany na hnacim hfideli 103 centricky a je jim pohanén. Pfitom je
prstencovitd sténa kazdého dutého rotoru 104 opatfena zafezem 155, kterym prochézi kfidlo
neboli posuvna lopatka 102.

Posuvna lopatka 102 je opatfena podélnym zafezem, kterym prochazi hnaci htidel 103, opatreny
v oblasti posuvné lopatky 102 ploskami, které klouZou po sténach podélného zafezu posuvné
lopatky 102 s velmi malou vili.

Na kazdé posuvné lopatce 102 jsou dale upevnény valecky 116, z nichZ se vzdy dva odvaluji po
jiné vodici draze 101a, 101b.

Timto zplisobem je zarugeno piesné vedeni posuvné lopatky 102, pfi¢emz vélecky 116 pfichazeji
do styku s vodicimi drahami 101a, 101 b pouze svymi plastovymi plochami.

Rizenim posuvné lopatky 102 pomoci valetkd 116, které se odvaluji na obou vodicich drahach,
jejichz priméty se navzijem kfiZuji ve dvou vzijemné diametralné protilehlych bodech, je
mozno dodrzet poZzadovany odstup &elni strany posuvné lopatky 102 od vnitini st€ny statoru 105,
&imZ je mozno opotiebeni posuvné lopatky 102 udrZovat na pfiméfené malé hodnoté. Pfitom je
pribéh obou vodicich drah 101a, 101b zavisly na tvaru vnitini st€ny statoru 105 a excentricité
hnaciho h¥idele 103 vii¢i statoru 105, jakoZ i velikosti dutého rotoru 104, jehoZ velikost urcuje
miru vykonu stroje.

Diametralni odstup obou vodicich drah 101a, 101b od sebe zlistava stale stejny, ¢imZ je zajisténo
piesné vedeni posuvné lopatky 102, kterym je provedeno zachycovani odstfedivych sil
vznikajicich pfi provozu, které by zplisobovaly pfitlaovani posuvné lopatky 102 na vnitfni sténu
statoru 105, coz by mélo za nasledek ptimé&fené vétsi opotfebeni.
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Hnaci htidel 103 je rozdélen spojkou 115, jejiZz poloviny, neotoéné spojené s ob&ma €astmi
hnaciho hfidele 103 jsou opatfeny pro vzijemny zabér ozubenim. Timto zpiisobem je mozno
vzajemnym otacenim obou polovin spojky 115, které nejsou v zdbéru, a jejich op&tovnym
zasunutim do sebe ménit a nastavovat vzajemnou polohu posuvnych lopatek 102 obou dutych
rotorti 104.

Komora 160, jak je znazornéno na obr. 4, je vedle vstupu 109 statoru 105 opatfena i vystupem
162, spojenym spojovacim kanalkem 107 s druhou komorou 161. Pfitom je, jak vyplyva z obr. 5,
mezi spojovacim kandlkem 107 a vstupem 171 druhé komory 161 uspofddan duty valec 106,
jehoz valcova sténa je opatfena dvéma zafezy 172, 173. Tento duty valec 106 se muze, jak
vyplyvd zobr. 3, otafet pomoci vatky 111 a tahla 112 na obr. 3 je posuvna lopatka 102,
uspoiddana v komote 161, kvuli pfehlednosti znazornéna pouze CasteCné, avak uspofadani a
provedeni odpovidaji posuvnym lopatkdm 102, uspofddanym v komofte 160, viz obr. 5.

Otacenim dutého rotoru 104 ve sméru $ipky 174 v komote 160 se jednak vstupem 109 nasava
smés do prostoru 181 a soucasné se smés nachazejici se v prostoru 181 stladuje a spojovacim
kanalkem 107 se privadi do vnittku dutého valce 106, ktery slouZi jako predfazena komora,
pfi¢emz duty valec 106 zaujima polohu, v niz zifez 172 licuje se spojovacim kanilkem 107 a
zatez 173 je vi&i vstupu 171 posunut, takze vstup 171 je utésnén.

Pti dosaZeni urcité polohy obou dutych rotorti 104 se pomoci vacky 111 a tahla 112 duty vélec
106 pootogi a zatez 173 se uvede do licovaného stavu se vstupem 171, takze mize zacit proudit
stladena smés dovnitf. Pfitom se duty rotor 104 v komofe 182 nachazi v poloze, v niz jeho
prohloubeni 117, uspotfadané v plastové plose, stoji proti vstupu 171, ktery asti do komory 182
v podstaté tangencialné.

Vedle vstupu 171 je uspofadana zapalovaci svi¢ka 108, ktera zazehne smés. Tim vznikla expanze
spalin pohani duty rotor 104 ve sméru Sipky 175, pficemz plyn nachazejici se v komore 182
vyfukovan vystupem 110 statoru 105. Déle se pomoci hnaciho hiidele 103 a spojky 115 pohéni
duty rotor 104 v komofte 160, ktery ve spojeni s posuvnou lopatkou 102 nasava a stlacuje smés.

Podle vzajemné polohy posuvnych lopatek 102 obou dutych rotorti 104 je moZno stlateni smési
zvysit nebo snizit. Pfitom je mozno stladeni zvysit i do té miry, Ze smés se miZe vznitit sama,
takZe za jistych okolnosti je moZno od instalovéani zapalovaci svi¢ky 108 upustit.

Na obr. 6 je znazornéno provedeni geometrickych tvarii vodicich drah la, 101a a 1b pro pfiklad
provedeni podle obr. 1 a obr. 2. Tvar vodicich drah 1b, 101b, z nichZ je zndzorné€na zhruba jedna
polovina, se musi stanovit z pomért, které maji existovat v mist€ 52 dotyku posuvnych lopatek 2,
102 a statoru 5, 105.

Jak drahy 1b’, 101b’ stfedd valecka 2b, 116, tak i vodici drahy 1b, 101b se zpravidla pouze
nepatrné nebo vibec nelisi od kruhové drahy kolem stfedu 51 statoru 5, 105. Odchylka od
kruhové drahy by mohla byt potfebna napfiklad pro kompenzaci riznych odstfedivych sil,
vzniklych proménnymi polohami posuvnych lopatek 2, 102 a nutné riznymi deformacemi
opérnych &asti (valekd 2b, 116) a tim k obrusovani posuvnych lopatek 2, 102 v misté 52 dotyku.

Druha vodici draha la, 101a, kterd ma zaru¢ovat pohyb posuvnych lopatek 2, 102 bez viile, je
stanovena vodici dréahou 1b, 101b, respektive jeji drahou 1b’, 101b’ stfedi a konstantnich
vzdalenosti stfedii vale€ki 2a a 2b, respektive valeCku 116, respektive excentricitou ¢ jako
vzdalenost mezi sttedem 31 hnaciho hiidele 3, 103 a stiedem 51 statoru 5, 105.

Dréaha 1a’ stfedil valeckd 2a mize byt uréena, kdyZ se vychazi z drahy 1b’ stfedd, jako mnoZina
viech bodd, které maji vaci stfedu 31 hnaciho hfidele 3, 103 diametralné protilehly konstantni
odstup. Vodici draha la, 101a, z niZ je na obr. 6 opét znazornéna jen asi jedna polovina, ktera
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rovnéz odpovida znazornéné poloviné€ vodici drahy 1b, 101b, vznikne potom jako ekvidistanta
s odstupem odpovidajicim poloméru r valeckd 2a, 2b, 116 vici draze 1a’, 101a’ jejich stfedi.
I kdyZz se v pripadé€ vodici drahy 1b, 101b, popfipadé drahy 1b’, 101b" stfedd valecka 2a, 2b, 116
jednd o zcela kruhovou drdhu, vznikne pro pohyb posuvnych lopatek 2, 102 bez vile
odpovidajici vodici draha 1a, 101a, ktera se podle relativni velikosti excentricity e odchyluje od
kruhové drahy a odpovida zhruba tvaru elipsy.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro ¢erpani kapalnych médii, zejména pod tlakem, poptipadé pro Eerpani a/nebo
stladovani plynnych nebo kapalnych médii, se statorem (5, 105) se vstupem a vystupem, v némz
je excentricky vici statoru (5, 105) uspofadan alespoii jeden otoéné uloZeny rotor (4, 104),
v némZ je uspofadana alespoii jedna posuvna lopatka (2, 102), posuvna v radidlnim sméru, ktera
se pohybuje utésnén€ po vnitfni stén¢ statoru (5, 105) a je vedena podél vodicich drah (1a, 1b,
101a, 101b), uspofadanych na vnitini stran€ nastavce (8), na nichZ se odvaluji dva valecky (2a,
2b, 116), naleZejici vzdy jedné posuvné lopatce (2, 102), s niZ jsou spojené, pfi¢emz linie dotyku
rotoru s vnitini sténou (12) statoru (5, 105) lezi mezi vstupem a vystupem, vyznacujici
se tim, Ze alespoii jedna posuvna lopatka (2, 102) je neoto¢né spojena s hnacim hfidelem
(3) alespoii jednoho rotoru (4), Ze priméty obou vodicich drah (la, 1b, 101a, 101b) do roviny
kolmé k hnacimu htideli (3) alespoii jednoho rotoru (4) se navzajem kiizuji ve dvou protilehlych
bodech, a Ze priméty obou vodicich drah (1a, 1b, 101a, 101b) pfedstavuji geometrické kiivky.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze stator (105) obsahuje
alespoti dvé oddélené komory (160, 161), v nichz je uspofddan vzdy jeden rotor (104)
s posuvnou lopatkou (102), pfi¢emz rotory (104) jsou navzijem neotoéné spojeny, a Ze vystup
(110) jedné z komor (160, 161) je spojen se vstupem (109) druhé komory (160, 161), pfi vlozeni
fidiciho organu do tohoto spojeni.

4 vykresy
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