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(54) Spdsob sledovania vlastnosti plastov a elastomérov pri nizkych teplotdch a zariadenie

- na vykondvenie tohto spSsobu.

Riefenie podfa vyndlezu umo¥nuje ziska®
kontinudlny zdznam priebehu zmien chybnos-
ti skdSeného materidlu pri nizkych teplo -
ta’ch.

Skisobnd vzorka, ponorend v temperadnej

kvapaline, ktorej teplota sa linearne zvySu=-

je slebo zni¥uje, sa sidasne torzne namdhe
striedavo v obech smeroch o stanoveny uhol
a¥ po 90°, pridom prica vynskladand na de-
formdciu vzorky, zdvisld od zmeny teploty
linedrnej s dasom, sa priebeZne zazname -
ndva, Zariadenie pozostdva z upfaveného
vulkametra so zapisovalom, izolovanej nd-
doby a zdsobnika chladiaceho média.V du -
tine vulkemetras osadeny upinaci trh je spo-
jeny tishlami s prevodovym mechenizmonm,
ktorého sidasfou je otodny hriadel s upi-
nacou efugfou, Tento je umiestneny v izo-
lovanej nddobe spolu 8 dutym drZiakom vzor-
ky, ako aj s roguiaénym snimadom teploty a
‘odporovym kirenim, spojenymi s reguldtorom
teploty.Izolovand nddoba je priptsfacou
rirkou pripojenévna zdsobnik chladiaceho
' média, v ktorom je na rmirku upevneny regu-
ladny ventil, ovlddany zvonka solenoidom,
zdroven spojenym s reguldtorom teploty.

213129




213 129
Vyndlez se tyke spdsobu sledovania vlastnosti plestov a elastomérov torznou skdskou

pri nizkych teplotdch a zariadenia na vykondvanie tohto spSsobu.Vlestnosti plastov a kau~
gukovych vulkenikdtov pri nizkych teplotdch sa z1s£u3u sledovanim zmien ohybunosti, teda z
tuhosti materidlu pri mechanickou namghani v zdvislosti od teploty.Potrebe poznaf vlast -
nosti a chovanie sa tychto 1ldtok pri teplotdch pod bodom wrazu vystupuje najmé pri hodno-
tend pouéitefnosti plastov a elastomérov, predovSetkym pre ich prakticku aplikdciu.

V sidasnostl st zndme vieceré sposoby sledovania vlastnosti plastov aelastomérov pri
nizkych teplotdch, ktoré si zaeloZené v podstate bud na zisfovani teploty, pri ktorej do -
chddza k takému poklesu fa¥nosti alebo ohybnosti materiflu, Zc pri ndhlom mechenickom na-
méhani , ako je ider, ohyb, d0jde k zlomeniu alebo popraskaniu skiSobného telesaj alebo
ne sledovani zmeny tuhosti polyméru a klesajicou alebo stipajicou teplotou, ¢o se preja-
vi v poklese elastickych vlastnosti alebo vo zvySenom odpore vodi torznému nemdhaniu.Ne~
vihodou prvej skupiny met6d je skutoénost, %e vysledkom skisky je zistenie teploty - med-
ze krehkosti - pri ktorej dochddze k poruSeniu polyméru, ale nezigkavaeji sa informdcie o
zmene ohybnosti pri teplotéch nad tymto baudom. Pritom v praxi sa Sasto vyskytujd prlpady,
%e dva materidly mejd blizke body skrehnutia, a zatial So jeden z nich je pouditelny aj
nad touto teplotou, dwuhy je i pri teplotdch ovela vyisich teky tunhy, fe je pre praktickd
aplikdciu nepouzitefny, respe.nie je mo%nd potrebnd manlpu1a01a s vyrobkom z neho vyrobe-
nyme. Napriklad vulkenizdty ne bdze PVC-NBR krehni pri cca -30 C, ale uZ pri teplote
-10 % s tuhé, neohybné. Wevyhody druhej skupiny netdd spodivajdi v tom, ¥e pre kafdy
bod teplotnej zdvislosti je potrebné temperovaf gkiSobmi vzorku, &i uz jednu, alebo pre
ka%dj bod teplotnej zdvislosti novd, ne skiSobnd teplotu, nésledkom Soho je meranie pre-
rudované K nevyhoddm vSetkjch doteraz zndmych metod ne sledovanie vlastnosti plastov a
elagtomérov pri nfzkych teplotdch patri ich znadnd Sasovd ndroSnosf a naroonosf na obslu-
hu. Doteraz poufivané zariadenia su nevyhodné naama z toho ddvodu, e neumoznuau ziskaf
priebeZny zdznam o sledovanych vlastnostiach skisandho materidlu a proces merenie nie je
mo¥né zautomatizovaf.

Vysdle uv:dené nedostatky odstranuae predlozeny vyndlez sposobu sledovania vlastnosti
plastov a elastomérov pri nizkyeh teplotdch torznou skiskou, pri ktorom je skisSobnd vzorka
-vo zvislej polohe ponorend v temperadnej kvepaline a upnutd v spodnej Sasti pevne g v hormej
gasti otodne, ktorého podsteta spodiva v tom, %e teplota temperadnej kvepaliny se linedrne

zvyduje alebo zniZuje, pridom skiSobnd vzorks se sidasne torzne nemdha okolo rovnovdinej
polohy striedavo v oboch smeroch o stanoveny uhol aZ po 90° , & prdca, vynakladana na de-
formdeiu ski¥obnej vzorky, z4visld od zmeny teploty linedrnej & Casom, sa prlebezne z8.zna-
: mendve a¥ po Uplné porudenie skifobnej vzorky. Podstata zariadenia ne vykonav‘ ie" tohto
sposobu spoclva v tom, Ze do dutiny vulkametra je osadeny upinaci s s ‘na ktorom su upevs
nené dve tiahla, druhymi koncemi spojené s prevodovym mechanizmom. uchytenym na’stojane a
umiestnenym nad izolovanou nddobou, naplnenou tempersdnou kvepeslinou, nad ktorou je' ties
ulozenj reguldtor teploty, pridom v izolovanej nddobe je umiestneny otodny hriadeits hornou
upfnacou éefusfou, ktory je stdasfou prevodového mechenizmu, duty drziak s dolnou: "ina -
cou cefusﬁou, ako aj reguladny snimad teploty a odporové kidrenie, oba nepojend na regula -
tor teploty, a vyistend pripusfacia rurka, ktord je druhym koncom spojend so zasobnlkom
chladiaceho média, imiestnenom nad izolovanou nddobou, vo vnitri ktorého je priamo na pri-
pusfaciu rirku upevneny reguladny ventil, ovladany solenoidom, osadenym zvonka na zasobnl-
ku chladiaceho média, pridom solenoid je zéroven pripojeny k reguldtoru teploty.

Vihody rieéenia podfa vyndlezu spodivaji predovietkym v tom, Ze sledovenim vlagtnos-
t{ plastov a elastomérov navrhovenym sposobom sa ziske kontinualny zdznem celého priebehu
zmien chybnosti skiSeného materidlu pri teplotdch najms pod bodom mratu af po jeho poruse-
nie, ktory umoznuje presne stanovif vhodnosf jednotlivych skiianych materidlov pre ich prak-
tické pou¥itie pri nizkych teplotéch. Vyhodou oproti dotersjsiemu stavu je aj mo¥nost auto-
metizdcle celdho skiSobného procesu so vietkymi kladnymi dosledkami, ktoré sa prejavujd v
skrétenf dasu, potrebného na vykonenie celého merenia, v melych ndrokoch na obsluhu a v
presnosti merania. Prinosom sd tieZ pomerne velké mo¥nosti Upravy citlivosti merenia a je-

ho rozsahu.
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Fa pripojenom vykrese je &iastodne schematicky v ndryse znozornené zawiadenie na vy=-
kondvanie sposobu sledovenia vlastnostd plastov a elastomérov pri nizkych teplotdch torznou
skidkou.V dutine 11 vulkametra 10 je namiesto oscilujliceho disku osadeny upfineci trn 12 s
dvomi na jeho remene upevnenymi tiahlemi 13, ktoré sd druhymi koncemi spojené s prevodovym
mechanizmom 14, uchytenom na stojane 50 naed izolovanou nédobou 30, naplnenou temperadnou
kvapalinou. Suéasfou prevodového mechanizinu 14 je otodény hrlpdef 15, umiestneny v izolova~-
nej nddobe 30, ne ktorom Je hornd upinacie cefusﬁ 16 na uchytenie skiSobne] vaorkyy ktorej
spodnd gasf je upnutd v dolnej upinacej gefusti 18, uchytenej ne dutom driiaku 17, upevne =
nom na orevodovom mechanizme 14. Dutinou dutého driiake 17 prechédza mnieSadlo 61, ovlddané
motordelkom 60, ktoré je wniestnené ned odporovym kirenim 22 R izolovanej nddobe 30 je umies-
tneny aj termodldnok 71, gpojeny so zapisovalom 70, ktory je stdastou vulkametra 10, ako a]
reguladny snimad 21 teploty a odporové kirenie 22, ktoré s pripojené na reguldtor 20 teploty,
zabezpedujlci linearny priebeh stupanie elebo klesania teploty. Zdsobnik 40 chladiaceho média
kvoli vyuZitiu samospddu chladiaceho médie untestneny nad izolovanou nddobou 30, je s nou spo-
jeny pripuéfacou rirkou 4l. Na otvore prlpusfacea rirky 41, vo valutri zdsobnike 40 chladisce-
ho média, je osadeny reguladny ventil 42, otvdrany solenoidom 43, uniestnenym mimo zdsobnika
- 40 chladiaceho média pri okolitej teplote., Umiestnenie reguladného ventilu 42 priamo v chle-
discom médiu zabranuje jeho neZiadlcemu ohrevu pri zastaveni priddenia chladiaceho média a
nespofahlivej priepustnosti.Solenoid 43, ktorym je ovlddany reguladny ventil 42, je pripoje~
ny k reguldtoru 20 teploty, ktory podfa potreby spina bud odporové kirenie 22, alebo sole =
noid 43« Na odvddzanie prebytolnej temperadnej kvapaliny z izolovanej nddoby 30 je k nej
pripojend zbernd nddoba 44. Sledovanie vlastnosti plastov a elastomérov pri nfzkych teplo -
tdoh borznou skdSkou na zariadeni podfe vyndlezu prebiehas ndsledovnym spdsobems skubobnd
vzorke, naprikled z termoplaestického kauduku ne bize butadiénstyrénového kauduku a polyety-
1énu o rozmeroch 60x10x2 mm sa vo zvislej polohe uchytila do gefust{, v spodnej Sasti pevne
a v hornej o%odne a umlestnila sa v temperadnej kvapaline, napre.etylalkohole, naplnenej v
izolovanej nidobe o obsahu cca 1,5 1 tek, aby bolae ponorend celdHastavenim vulkemetra, kto-
ry je tiahlemi spojeny s prevodovym mechanizmom, na frekvenciu otddania 100 cyklov/min.,
sa preniesol otddavy pohyb z vylkametra na otodny hriedefl, ktory je sudasfou prevodového me=
chanizmu, tak, %e hornd upinecia defusf, v ktorej je upnutd skiSobnd vzorka, sa vychylova -
¥a 045 ° v pboch smeroch okolo rovnovéinej polohy. Sidasne s nastavenim vulkametra sa za=-
pol reguldtor teploty, zabezpedujlci Jej linedrny priebeh, ktory v potrebnfch intervaloch a
dévkéch zabezpedoval pripisfanta chladiaceho média rfchlosfou chlademia 2° ¢/min.,v rozsa-
hu tepldt od + 20 % do - 60°. TermoSldnok, spojeny so z:.pisovadom vulkemetra, registroval
zmeny teploty linedrmej s Sasom a zapisovadom se priebeZne zaznamendvale dasovd, popripade
teplotnd, zévislosf odporu skiSobnej vzérky vodi torznému namdhaniu. U pouZifej skusobnej
vzorky, ktorej medza krehkostl je ~ 55 % sa z kontindlneho zdznamu zistilo, Ze po teplotu
- 20 °% je vzorka chybnd a kladie rovnomerny odpor voSi torznému namdhaniu. 0d tejto teplo-
ty ni¥sie prejavuje zvySeny odpor a pri teplote - 55 % dochddze k jej porufeniu. Pri slem
doveni nizkoteplotnfch vlestnosti plastov a elastomérov torznou skifkou uvedenym sposobom
je moZné pouzif aj iné rozmery vzoriek, volif réznu rjchlosf chledemie & uhol skrutu.

SpGBob a zariadenie podfe vyndlezu sa uplatnia vo vEetkych laboratériach, kde sa 8sle-
dujd a hodnotle vlastnosti plastov a elastomérov.

PREDMET VYNAKALEZU

1. Sposob gsledovania vlastnosti plastov a elastomérov pri nizkych teplotéoh torznou skiskou,
pri ktorom je skiSobnd vzorka vo zvisle] polohe ponorend do temperacnej kvapaliny e upnutd v
spodnej- dasti pevne a v hodnej Sasti otodne, vyznadujici sa tym, Ze teplota temperadne] kva=
paliny sa linedrne. zvySuje alebo zniZuje, pridom sa skii8obnd vzorka silesne torzne naméhe
‘okolo rovnové¥nej polohy striedavo v oboch smeroch a stanoveny uhol a% po 90° s & préoce,vy-
neklddand na deforméciu skiSobnej vzorky, z4visld od zmeny teploty linedrnej s Jasom, sa
priebezne zaznemendva &% po 1iplné porusenie skuSobnej vzorkye.
2. Zariadenie na vykondvanie spBsobu podfa bodu 1, vyznadujice sa tym, Ze do dutiny/1l/vul-
ametra/10/je osadeny upinac{ $rn/12/,n8 ktorom sd upevnené dve tiahla/13/, druhymi konceml
Epojené s prevodovym mechanizmom / 14' / , uchytenom na stojame / 50 / & umiestnenom nad
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izolovanou nédobou / 30 / naplnenou tempera&nou kvapalinou, nad ktorou je tie% uloZeny
reguldtor / 20 /, pridom v izolovenej nddobe / 30 / je umiestneny otodny hriedel / 15 /

s hornou upinacou defusfou / 16 /, ktory je sdiSasfou prevodového mechanizmu / 14 /s duty
dr¥iek / 17 / & dolnou upinacou Sefisfou / 18 /, ako aj reguladny snima& / 21 / teploty

a odporové kiremie / 22/ , oba napojené na reguldtoro / 20 / teploty , e vyldstend pripis -
acia rirke / 41 / , ktord je druhym koncom spojend so zdsobnfkom /4o /chlediaceho média ,
umiestnenom nad izolovanou nddobou / 30 /, vo vitri ktordho je na pripidfaciu rdrku / 41 /
upevneny regulaedny ventil / 42 /, ovlddeny solenoidom / 43 /, osadenym zvonke na zdsobni-
ku / 40 / chladlseceho média, pridom solenoid / 43 / je zdroven pripojeny k reguldtoru / 20 /
teplotye.

1 yykras
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