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ES 2 335302 T3

DESCRIPCION

Sistema de acondicionador de aire.

La presente invencién se refiere a un acondicionador de aire y mds particularmente a un acondicionador de aire
provisto de al menos una funcién de sobrecalentamiento para deshumidificacién.

Un acondicionador de aire forma un ciclo de refrigeracion conectando una unidad exterior provista de un compre-
sor, un intercambiador de calor exterior o similar, y una unidad interior provista de una vélvula de expansidn interior,
un intercambiador de calor interior o similar mediante una tuberfa a fin de hacer circular un refrigerante. Al igual que
el acondicionador de aire mencionado anteriormente, se conoce un acondicionador de aire provisto de una denomina-
da funcién de sobrecalentamiento para deshumidificacion a fin de sobrecalentar un aire refrigerado y deshumidificado
por el intercambiador de calor interior a una temperatura cercana a una temperatura ambiente a fin de inyectar aire a la
habitacién bajo un modo de funcionamiento de refrigeracién. La funcién de sobrecalentamiento para deshumidifica-
cién se alcanza instalando un serpentin de sobrecalentamiento dentro de la unidad interior en un lateral aguas arriba de
la valvula de expansion interior. En otras palabras, cada intercambiador de calor exterior y el serpentin de sobrecalen-
tamiento funcionan como un condensador, con lo cual el aire refrigerado y deshumidificado por el intercambiador de
calor interior es sobrecalentado a la temperatura cercana a la temperatura ambiente sobre la base de un intercambio de
calor mediante el serpentin de sobrecalentamiento. Ademds, se ponen en marcha una operacién de sobrecalentamiento
para deshumidificacién y una operacién de refrigeracién sin acompafiamiento de sobrecalentamiento y deshumidifi-
cacion colocando una tuberia para derivar el serpentin de sobrecalentamiento y una valvula electromagnética interior
para abrir y cerrar la tuberfa. En otras palabras, cuando la valvula electromagnética interior se encuentra cerrada, el
serpentin de sobrecalentamiento funciona como una parte del condensador, ejecutando de este modo la operacion de
sobrecalentamiento para deshumidificacién. Cuando la vdlvula electromagnética interior estd abierta, el serpentin de
sobrecalentamiento se encuentra en la condicién de derivacion, ejecutando de este modo la operacion de refrigeracion
sin acompafiamiento la funcién de sobrecalentamiento para deshumidificacién.

Es posible alcanzar la deshumidificacién que evita una excesiva refrigeracion ejecutando dicha operacién de sobre-
calentamiento para deshumidificacién; sin embargo, existe un caso en que la capacidad de refrigeracién del intercam-
biador de calor interior se incrementa en un periodo cuando el interior estd expuesto a una carga de deshumidificacién
elevada y la capacidad de sobrecalentamiento es insuficiente en el dispositivo de sobrecalentamiento.

El documento JP-A-7-294060 describe una estructura provista de una tuberia para derivar el intercambiador de
calor exterior y una vélvula de regulacién que regula una cantidad de un refrigerante que fluye a través de la tube-
ria de derivacién. Segun esta estructura, se describe la posibilidad de regular la capacidad de sobrecalentamiento del
serpentin de sobrecalentamientos regulando un caudal del refrigerante que deriva el intercambiador de calor exterior
y manteniendo una entalpia especifica elevada con el fin de hacerlo circular hasta el serpentin de sobrecalentamien-
to en un periodo de funcionamiento del sobrecalentamiento para deshumidificacién, con lo cual es posible regular
exactamente la humedad y la temperatura.

Sin embargo, puesto que la técnica descrita en el documento JP-A-7-294060 requiere la tuberia para derivar el
intercambiador de calor externo, la vilvula de regulacion para regular la cantidad de refrigerante que fluye a través de
la tuberia de derivacion y similar, se ve complicado el ciclo de refrigeracion. Ademads, en la estructura convencional
del acondicionador de aire provisto de la funcién de sobrecalentamiento para deshumidificacién, se incrementa una
cantidad necesaria de refrigerante para el ciclo de refrigeracion. Si la cantidad de refrigerante suministrada al ciclo
de refrigeracién se ve incrementada en correspondencia con esto, se genera una cantidad extra de refrigerante en un
periodo de la operacién de calentamiento o similar en el que la cantidad necesaria del refrigerante es pequefia, y existe
un caso en el que se origina un dafio al compresor por la contracompresién del liquido en el periodo inicial, lo cual
disminuye la fiabilidad.

El documento JP 2005-283058 describe un acondicionador de aire al cual estdn conectados una unidad exterior
que tiene un compresor, una valvula de cuatro pasos, un intercambiador de calor exterior y un receptor a una unidad
interior que tiene un primer intercambiador de calor interior, una valvula de retencién, un dispositivo de descompresién
interior y un segundo intercambiador de calor interior. La unidad interior estd provista adicionalmente de una tuberia
de derivacién del primer intercambiador de calor y la valvula de retencién. Una valvula localizada en la tuberia permite
al acondicionador de aire cambiar de un modo de funcionamiento de refrigeracién a un modo de sobrecalentamiento
para deshumidificacién.

Un objeto de la presente invencién es controlar una capacidad de sobrecalentamiento del serpentin de sobrecalen-
tamiento sobre la base de una sencilla estructura.

Otro objeto de la presente invencion es mejorar la fiabilidad suprimiendo una cantidad necesaria de un refrigerante
en un periodo de la operacién de refrigeracion.

Para alcanzar los objetivos mencionados anteriormente, segin la presente invencion, se proporciona un acondicio-
nador de aire en el que un ciclo de refrigeracién se forma disponiendo una unidad exterior provista de un acumulador,
un compresor, una valvula de cuatro vias y un intercambiador de calor exterior, y una unidad interior provista de
un primer intercambiador de calor interior, una vélvula de retencién, una vélvula de expansién interior, un segundo
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intercambiador de calor interior y una vélvula electromagnética interior instalados en una tuberia para derivar el pri-
mer intercambiador de calor interior y la vdlvula de retencidn, en una tuberfa para hacer circular un refrigerante, en el
que dicho compresor estd dispuesto sobre un lateral de salida de dicho acumulador, para comprimir el refrigerante de
dicho acumulador; y dicho acondicionador de aire comprende ademds un medio de control para ampliar el grado de
apertura de la védlvula de expansion interior sobre la base de una sefial generada cerrando la valvula electromagnética
interior, en un periodo de una operacién de sobrecalentamiento para deshumidificacion.

Si la temperatura del refrigerante disminuye en el lateral de descarga del compresor, el refrigerante en un esta-
do himedo que tiene un aumento de régimen del refrigerante liquido se hace circular hacia el acumulador segin se
aprecia en el diagrama de Mollier. En consecuencia, puesto que el liquido refrigerante se reserva en el acumulador,
y la cantidad del refrigerante que circula en el intercambiador de calor exterior se reduce, el intercambiador de calor
exterior alcanza la condicién de falta de refrigerante. Por lo tanto, puesto que el refrigerante en la salida del inter-
cambiador de calor exterior alcanza la condicién bifédsica y se incrementa una diferencia de entalpia en el primer
intercambiador de calor interior que corresponde al serpentin de sobrecalentamiento, es posible mejorar la capacidad
de sobrecalentamiento del dispositivo de sobrecalentamiento. En otras palabras, es posible controlar la capacidad de
sobrecalentamiento del serpentin de sobrecalentamiento en base a la sencilla estructura que no esta provista de la tube-
ria de derivacion del intercambiador de calor exterior, la vdlvula de regulacion para regular la cantidad del refrigerante
que fluye a través de la tuberia de derivacién, y dispositivos similares.

Se pueden alcanzar los objetivos mencionados anteriormente mediante el medio de control para ampliar el grado
de apertura de la vdlvula de expansion interior puesto que una cantidad de una presién reducida del refrigerante en
la valvula de expansion interior se hace mas pequefia agrandando el grado de apertura de la vdlvula de expansién
interior, una presion de vaporizacion alcanza una elevada presion en el segundo intercambiador de calor interior que
corresponde al evaporador y se hace mds alta una temperatura de evaporacion. En consecuencia, una cantidad de ca-
lor intercambiada por el segundo intercambiador de calor interior se hace mas pequefia y el refrigerante que circula
hacia el acumulador alcanza al refrigerante en el estado himedo que produce el aumento de régimen del medio de
refrigeracion liquido. Como resultado, el refrigerante liquido se reserva en el acumulador de la misma manera que se
menciond anteriormente y el intercambiador de calor externo alcanza el estado de falta de refrigerante. Por lo tanto,
puesto que el refrigerante en la salida del intercambiador de calor exterior alcanza el estado bifésico y la diferencia en
entalpia en el primer intercambiador de calor interior correspondiente al serpentin de sobrecalentamiento se incremen-
ta, es posible mejorar la capacidad de sobrecalentamiento del dispositivo de sobrecalentamiento. En otras palabras, es
posible controlar la capacidad de sobrecalentamiento del serpentin de sobrecalentamiento sobre la base de la sencilla
estructura que no estd provista de la tuberia de derivacién del intercambiador de calor exterior, la valvula de regula-
cién para regular la cantidad del refrigerante que fluye a través de la tuberia de derivacion y dispositivos similares.

Ademads, se proporciona un acondicionador de aire en el que se constituye un ciclo de refrigeracion disponiendo
una unidad exterior provista de un acumulador, un compresor, una valvula de cuatro vias, un intercambiador de calor
exterior y una valvula de expansion exterior, y una unidad interior provista de un primer intercambiador de calor
interior, una valvula de retencion, una vdlvula de expansion interior, un segundo intercambiador de calor interior y una
vélvula electromagnética interior integrada en la tuberia de derivacién del primer intercambiador de calor interior y la
valvula de retencidn, en una tuberia para hacer circular un refrigerante, en el que dicho compresor estd dispuesto en un
lateral de salida de dicho acumulador, a fin de comprimir el refrigerante de dicho acumulador; y dicho acondicionador
de aire comprende ademds un medio de control destinado a controlar el grado de apertura de la vdlvula de expansién
interior en base a una sefial generada al cerrar la valvula electromagnética interior, en un periodo de una operacién
de sobrecalentamiento para deshumidificacién, y a controlar el grado de apertura de la vdlvula de expansion exterior
sobre la base de una sefial generada abriendo la vdlvula electromagnética interior, en un periodo de una operacién de
refrigeracion.

Seglin esta estructura, cuando se encuentra abierta la vdlvula electromagnética interior, el primer intercambiador de
calor interior se encuentra en la condicion de derivacién y se ejecuta la operacion de refrigeracion sin acompafiamiento
de sobrecalentamiento y deshumidificacion; sin embargo, se hace circular una parte del refrigerante hasta el lateral del
primer intercambiador de calor interior. En consecuencia, una parte del refrigerante bajo el estado bifdsico de baja
presion circula hacia el primer intercambiador de calor interior controlando el grado de apertura de la valvula de
expansion exterior dispuesta sobre el lateral aguas arriba del primer intercambiador de calor interior a fin de reducir
la presién del medio de refrigeracion. En otras palabras, puesto que el primer intercambiador de calor interior sirve
como evaporador en lugar del serpentin de sobrecalentamiento empleando la estructura mencionada anteriormente, no
se genera la reserva del refrigerante liquido. En consecuencia, es posible eliminar la cantidad necesaria del refrigerante
en un periodo de la operacién de refrigeracion siendo posible mejorar la fiabilidad.

Seglin la presente invencion, es posible controlar la capacidad de sobrecalentamiento del serpentin de sobrecalen-
tamiento sobre la base de la sencilla estructura y es posible mejorar la fiabilidad eliminando la cantidad necesaria del
refrigerante en un periodo de la operacién de refrigeracion.

En los dibujos:

la fig. 1 es una vista que muestra una estructura de un acondicionador de aire segin la presente realizacion;

la fig. 2 es una vista que muestra una estructura de un acumulador segin la presente realizacion;
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la fig. 3 es una vista que muestra una operacion caracteristica del acumulador segtin la presente realizacidn;

la fig. 4 es una vista que muestra un ciclo de refrigeracién de una operacién de sobrecalentamiento para deshumi-
dificacién en el caso de regular una temperatura de un gas de descarga del compresor similar a la de un periodo de
funcionamiento de refrigeracion;

la fig. 5 es una vista que muestra un ciclo de refrigeracién de una operacién de sobrecalentamiento para deshu-
midificacién en el caso de regular la temperatura del gas de descarga del compresor por debajo de la temperatura del
periodo de funcionamiento de refrigeracion; y

La fig. 6 es una vista que muestra un concepto de un valor de regulacion de la temperatura del gas de descarga del
compresor.

Se ofrecerd a continuacién una descripcién de una realizacién de un acondicionador de aire al cual se aplica la
presente invencidn, haciendo referencia a las figs. 1 a 6.

La fig. 1 es una vista que muestra una estructura del acondicionador de aire segiin la presente realizacion. Segtin se
muestra en la fig. 1, un acondicionador de aire 1 estd constituido por una unidad 2 exterior, una unidad 3 interior y una
tuberfa 4 de conexién por el lateral para el gas y una tuberfa 5 de conexién por el lateral para el liquido que conectan
la unidad 2 exterior y la unidad 3 interior constituyendo una conexién en forma de anillo.

La unidad 2 exterior se constituye conectando una valvula 6 de cuatro vias, un acumulador 7, un compresor 8, un
intercambiador de calor 9 exterior y una véalvula 10 de expansion exterior mediante una tuberia para que circule un
medio de refrigeracion. Ademds, un detector 11 de temperatura del gas de descarga del compresor y un detector 12
de presion para presion elevada estdn dispuestos sobre un lateral de descarga del compresor 8, y el intercambiador de
calor 9 exterior estd provisto de un ventilador 13 exterior para insuflar aire exterior hacia el intercambiador de calor 9
exterior.

La unidad 3 interior se forma conectando un primer intercambiador de calor 15 interior, una vélvula 16 de reten-
cién, una vdlvula 17 de expansion interior y un segundo intercambiador de calor 18 interior mediante una tuberia para
hacer circular el medio de refrigeracién. Ademds, se proporciona una tuberia 19 para derivar el primer intercambiador
de calor y la vélvula 16 de retencidn, y la tuberia 19 estd provista de una vélvula 20 electromagnética interior para
abrir y cerrar la tuberia 19. Ademas, el segundo intercambiador de calor 18 interior estd provisto de un ventilador 21
para insuflar aire interior hacia el segundo intercambiador de calor 18 interior y al primer intercambiador de calor 15
interior en este orden. Ademads, un detector 25 de temperatura del aire interior y un detector 26 de la humedad del
aire interior estdn dispuestos sobre un lateral para la succién de aire interior del segundo intercambiador de calor 18
interior y un detector 27 de temperatura del aire de expulsion interior se dispone sobre un lateral para la expulsién del
aire interior del primer intercambiador de calor 15 interior.

A continuacién se facilita una descripcion de los detalles del acamulador 7 con referencia a las figs. 2 y 3. La fig. 2
es una vista que muestra una estructura del acumulador 7. El acumulador 7 estd constituido por un contenedor 30 y un
tubo 31 de acometida y un tubo 32 en forma de U previstos dentro del contenedor 30. El tubo 32 en forma de U esta
provisto de un orificio 33 para el retorno de aceite en la porcién mds baja y de un orificio 34 para equilibrar la presién
en la porcién superior.

Si el refrigerante y un aceite lubricante retornan a un lateral del interior del contenedor 30 a partir de la valvula 6
de cuatro vias a través del tubo 31 de acometida al tiempo que se hacen circular en el ciclo de refrigeracidn, el aceite
lubricante para que se disuelve en el refrigerante se reserva temporalmente en una porcién mas baja del contenedor
30. EI tubo 32 en forma de U expulsa el gas refrigerante en la porcién mds alta y succiona el aceite lubricante en la
porcién mas baja a partir del orificio 33 de retorno de aceite destinado a retornar a un lateral de succién del compresor
8. La fig. 3 es una vista que muestra un ejemplo de una operacién caracteristica del acumulador 7. Segtin se muestra
en la fig. 3, una calidad (grado de sequedad) del refrigerante que retorna al lateral de succién de succién del compresor
se cambia por una cantidad del refrigerante que circula y una altura HL de una superficie liquida. En otras palabras,
en el caso de que la calidad del refrigerante en una entrada del acumulador 7 sea baja, se incrementa el refrigerante
liquido reservado dentro del acumulador 7. Por el contrario, en el caso que la calidad sea alta, se reduce el refrigerante
liquido reservado en el acumulador 7. Segiin se menciond anteriormente, la cantidad del refrigerante reservado dentro
del acumulador 7 se determina segun el estado del refrigerante en la entrada del acumulador 7.

A continuacién se facilitard una descripcién de un movimiento de funcionamiento en un periodo de la operacién
de refrigeraciéon. En un periodo de la operacién de refrigeracion, la vdlvula 6 de cuatro vias se conmuta segiin se
muestra por una linea continua en la fig. 1, conectando de ese modo el lateral de descarga del compresor 8 y el
intercambiador de calor 9 exterior, y el acumulador 7 y la tuberfa 4 de conexioén al lateral del gas. En consecuencia,
el gas refrigerante a alta presion descargado a partir del compresor 8 se somete a un intercambio de calor con el aire
exterior en el intercambiador de calor 9 exterior después de pasar a través de la védlvula 6 de cuatro vias a fin de ser
condensado. El refrigerante despresurizado por la valvula 10 de expansion exterior a fin de formar dos fases de baja
pasa a través de la tuberia 5 de conexion al lateral para el liquido y se alimenta a la unidad 3 interior. En la unidad 3
interior, el refrigerante pasa a través de la valvula 20 electromagnética interior abierta y la vdlvula 17 de expansién
interior totalmente abierta y fluye dentro del segundo intercambiador de calor 18 interior. El refrigerante que refrigera
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y deshumidifica el aire interior en el segundo intercambiador de calor 18 interior a fin de ser evaporado pasa a través
de la tuberia 4 de conexion al lateral para que el gas, regresa de nuevo a la unidad 2 exterior, es succionado hacia el
compresor 8 desde el acumulador 7 via la vdlvula 6 de cuatro vias y crea un circuito del ciclo.

En este caso, una parte del refrigerante fluye dentro del primer intercambiador de calor 15 interior; sin embargo,
puesto que el refrigerante es despresurizado por la vdlvula 10 de expansion exterior para que se mantenga en el estado
de baja presion, el primer intercambiador de calor interior funciona como el evaporador. En consecuencia, puesto
que el refrigerante es gasificado y no se genera la reserva del liquido refrigerante, es posible reducir una cantidad
para cerrar herméticamente el medio de refrigeracion. Como resultado, es posible mejorar la fiabilidad puesto que un
retorno de liquido o similar no se genera en el periodo de arranque del compresor.

A continuacidn, se facilitard una descripcién de un movimiento en un periodo de la operacién de sobrecalentamien-
to para deshumidificacién. En un periodo de la operacion de sobrecalentamiento para deshumidificacion, la vdlvula 6
de cuatro vias se conmuta en la misma direccién que la del periodo de la operacion de refrigeraciéon. En consecuencia,
el gas refrigerante a elevada presion descargado desde el compresor 8 pasa a través de la védlvula 6 de cuatro vias y se
somete al intercambio de calor con el aire exterior en el intercambiador de calor 9 exterior a fin de ser condensado,
de la misma manera que se realizé en la operacién de refrigeracion. La valvula 10 de expansion exterior se encuentra
completamente abierta y el gas refrigerante estd apenas despresurizado y es alimentado a la unidad 3 interior. Puesto
que la vdlvula 20 electromagnética interior estd cerrada en la unidad 3 interior, el refrigerante fluye dentro del primer
intercambiador de calor 15 interior. El refrigerante que circula en el primer intercambiador de calor 15 interior se
somete al intercambio de calor con el aire interior refrigerado en el segundo intercambiador de calor 18 interior a fin
de ser refrigerado. En otras palabras, el primer intercambiador de calor 15 interior funciona como un serpentin de
sobrecalentamiento que calienta el aire interior. El refrigerante condensado o excesivamente refrigerado por el primer
intercambiador de calor 15 interior es despresurizado por la vdlvula 17 de expansion interior y fluye dentro del segun-
do intercambiador de calor 18 interior. El refrigerante que circula en el segundo intercambiador de calor 18 interior se
somete al intercambio de calor con el aire interior a fin de ser calentado. En otras palabras, el segundo intercambiador
de calor 18 interior funciona como un serpentin de refrigeracién que refrigera y deshumidifica el aire interior. El refri-
gerante calentado por el aire interior en el segundo intercambiador de calor 18 interior es evaporado a fin de retornar a
la unidad 2 exterior via la tuberia 4 de conexién del lateral para el gas. En la unidad 2 exterior, el refrigerante retorna
a la tuberfa de lateral de succién del compresor 8 desde la vdlvula 6 de cuatro vias por medio del acumulador 7 y crea
un circuito del ciclo.

En este caso, se facilitard una descripcién de los detalles del estado de funcionamiento en el periodo de la operacién
de sobrecalentamiento para deshumidificacion utilizando un diagrama de Mollier en las figs. 4 y 5. La fig. 4 es una
vista que muestra un ciclo de refrigeracion de la operacion de sobrecalentamiento para deshumidificacién en el caso de
regular la temperatura del gas de descarga del compresor en la misma temperatura que la del periodo de funcionamiento
de refrigeracion. En este caso, el grado de apertura de la vdlvula 17 de expansion interior se controla de tal manera
que la calidad del acumulador alcanza aproximadamente 0,95. La temperatura del gas de descarga del compresor en
este periodo se controla segin se muestra en la fig. 6. En este caso, la temperatura detectada por el detector 11 de
temperatura del gas de descarga del compresor se controla por el grado de apertura de la valvula 17 de expansién
interior de tal manera que alcance una temperatura mds elevada a una temperatura constante con respecto a una
temperatura de condensacion a la presion del gas de descarga detectada por el detector 12 de presion de la elevada
presion, y una temperatura objetivo del gas de descarga se muestra segin la formula siguiente:

Tdo = Tc (Pd) + SHa 1

En este caso, Tdo representa una temperatura objetivo del gas de descarga en un periodo normal, Tc represen-
ta una temperatura de condensacion, Pd representa una presion del gas de descarga y SHa representa un grado de
sobrecalentamiento normal del gas de descarga.

En este caso, el grado normal de sobrecalentamiento del gas de descarga SHa es regulado normalmente alrededor
de 25 a 40°C. Ademds, en la temperatura objetivo del gas de descarga en el periodo normal Tdo, se regulan un limite
superior Tdomax y un limite inferior Tdomin segtin la expresion siguiente para garantizar la fiabilidad del compresor.

Tdomin < Tdo < Tdomax 2)

Puesto que el grado de apertura de la valvula 17 de expansidn interior se controla de tal manera que la calidad del
acumulador 7 alcanza aproximadamente 0,95, el liquido refrigerante no se reserva dentro del acumulador 7, haciendo
que el acumulador 7 opere segtin se muestra en la fig. 3. En consecuencia, se suministra una cantidad necesaria de
refrigerante al intercambiador de calor 9 exterior que sirve como condensador. Por lo tanto, se establece un estado del
refrigerante liquido condensado completamente en una salida del intercambiador de calor 9 exterior. En consecuencia,
se hace mas pequeiia la diferencia de entalpia en el primer intercambiador de calor 15 interior que corresponde al
serpentin de sobrecalentamiento segiin se muestra en el diagrama de Mollier en la fig. 4 y se hace mds pequeifia la
capacidad de sobrecalentamiento.
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Por el contrario, el ciclo de refrigeracion de la operacidn de sobrecalentamiento para deshumidificacién mostrado
en el diagrama de Mollier en la fig. 5 corresponde a un estado de funcionamiento en el caso de regular la temperatura
del gas de descarga a un valor mds bajo que la temperatura normal del gas de descarga. Segiin se muestra en la fig. 6,
la temperatura objetivo regulada del gas de descarga se muestra por la expresion siguiente:

Tdor = Tc (Pd) + SHb 3)

En este caso, Tdor representa una temperatura objetivo del gas de descarga en una operacién de sobrecalenta-
miento para deshumidificacion, Tc representa una temperatura de condensacion, Pd representa una presion del gas de
descarga y SHb representa un grado de sobrecalentamiento del gas de descarga en un periodo de funcionamiento de
sobrecalentamiento para deshumidificacién.

Ademis, de la misma manera que se mencioné anteriormente, en la temperatura objetivo del gas de descarga en el
periodo Tdor de funcionamiento de sobrecalentamiento para deshumidificacidn, se regulan un limite superior Tdomax
y un limite inferior Tdomin segin se muestra por la siguiente expresion, para garantizar la fiabilidad del compresor.

Tdomin < Tdor < Tdomax (€]

En este caso, el grado de sobrecalentamiento del gas de descarga en el periodo SHb de funcionamiento del so-
brecalentamiento para deshumidificacion es regulado por debajo del grado de sobrecalentamiento normal del gas de
descarga SHa, por ejemplo, aproximadamente 15 a 25°C. Ademas, APL en las figs. 4 y 5 indica una pérdida de presién
en la tuberia 5 de conexiodn del lateral para el liquido a modo de simulacidon.

Puesto que el refrigerante en el estado hiimedo regresa al acumulador 7 controlando la temperatura del gas de
descarga a un valor bajo segtin se menciond anteriormente, el refrigerante liquido se reserva dentro del acumulador 7
sobre la base de la caracteristica del acumulador 7 mostrada en la fig. 3. En consecuencia, puesto que el intercambiador
de calor 9 exterior alcanza un estado de falta de refrigerante, el refrigerante en el lateral de salida del intercambiador de
calor 9 exterior alcanza el estado bifésico, se incrementa la diferencia de entalpia en el serpentin de sobrecalentamiento
y se incrementa la cantidad de sobrecalentamiento, segtin se muestra en la fig. 5. En consecuencia, es posible alcanzar
una elevada capacidad de deshumidificacion como también se ve suprimida la capacidad de refrigeracion, con lo
cual es posible lograr una humedad baja lo cual no disminuye excesivamente la temperatura ambiente, incluso en un
periodo de carga de deshumidificacion elevada.

Ademads, es posible cambiar el valor objetivo de control de la temperatura del gas de descarga sobre la base de
los valores de deteccion del detector 25 de temperatura del aire interior y el detector 27 de temperatura del aire de
expulsidn interior. Segun este procedimiento de control, por ejemplo, es posible controlar uniformemente la diferencia
de temperatura del aire entre la succién y la expulsion, es posible controlar la cantidad necesaria de refrigeracion y es
posible alcanzar un control de la temperatura de la humedad ambiente con una exactitud mas elevada.

Ademads, es posible cambiar el valor objetivo de la temperatura del gas de descarga sobre la base de un valor
detectado del detector 26 de la humedad del aire interior. Por ejemplo, en el caso que la temperatura ambiente esté
cercana a una temperatura determinada y la humedad interior ser mucho mas elevada que una humedad determinada
o una humedad confortable, la temperatura del gas de descarga se controla a bajo nivel de tal manera que la diferencia
de temperatura del aire entre la succién y la expulsion sea pequefia. Segtin este procedimiento de control, es posible
hacer que el control de la temperatura y la humedad interiores se ejecute hasta un limite de humedad confortable.

En la fig. 1, que muestra la estructura del acondicionador de aire segiin la presente realizacion, la valvula 16 de
retencidn instalada dentro de la unidad 3 interior estd dispuesta con el propdsito de evitar que el refrigerante fluya
dentro del primer intercambiador de calor 15 interior en un periodo de la operacion de calentamiento a fin de suprimir
la reduccién de capacidad; sin embargo, esta se puede sustituir por un medio de resistencia hidrdulica tal como una
vélvula electromagnética, un capilar o similar. Ademas, es posible reducir una resistencia a la circulacién de la valvula
20 electromagnética interior abriendo totalmente la vdlvula 17 de expansién interior en un periodo de la operacién de
calentamiento y alcanzando el efecto de despresurizacién mediante la valvula 10 de expansién exterior. En este caso,
es posible omitir un medio para evitar la circulacion tal como una vélvula 16 de retencién o similar.
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REIVINDICACIONES

1. Un acondicionador de aire (1) en el que se constituye un ciclo de refrigeracién disponiendo una unidad (2)
exterior provista de un acumulador (7), un compresor (8), una védlvula (6) de cuatro vias y un intercambiador de calor
(9) exterior, y una unidad (3) interior provista de un primer intercambiador de calor (15) interior, una valvula (16) de
retencién, una valvula (17) de expansion interior, un segundo intercambiador de calor (18) interior y una vélvula (20)
electromagnética interior integrada en una tuberia (19) para derivar el primer intercambiador de calor (15) interior y
la vélvula (16) de retencién, en una tuberia en la que circula un refrigerante, caracterizado porque dicho compresor
(8) estd dispuesto en un lateral de salida de dicho acumulador (7) para comprimir refrigerante de dicho acumulador
(7): y porque dicho acondicionador de aire comprende ademds un medio de control para ampliar el grado de apertura
de la valvula (17) de expansion interior sobre la base de una sefial generada cerrando la valvula (20) electromagnética
interior, en un periodo de una operacion de recalentamiento para deshumidificacién.

2. Acondicionador de aire (1) en el que se constituye un ciclo de refrigeracion disponiendo una unidad (2) exterior
provista de un acumulador (7), un compresor (8), una vélvula (6) de cuatro vias, un intercambiador de calor (9)
exterior y una vdlvula (10) de expansion exterior, y una unidad (3) interna provista de un primer intercambiador de
calor (15) interior, una valvula (16) de retencién, una valvula (17) de expansién interior, un segundo intercambiador
de calor (18) interior y una vélvula (20) electromagnética interior integrada en una tuberia (19) para derivar el primer
intercambiador de calor (15) interior y la valvula (16) de retencién, en una tuberia en la que circula un refrigerante,
caracterizado porque dicho compresor (8) estd dispuesto en un lateral de salida lateral de dicho acumulador (7) para
comprimir refrigerante de dicho acumulador (7); y porque dicho acondicionador de aire comprende ademds un medio
de control para controlar un grado de apertura de la valvula (17) de expansion interior sobre la base de una sefial
generada al cerrar la vélvula (20) electromagnética interior, en un periodo de una operacion de sobrecalentamiento
para deshumidificacién, y para controlar un grado de apertura de la vdlvula (10) de expansion exterior sobre la base de
una sefial generada al abrir la valvula (20) electromagnética interior, en un periodo de una operacién de refrigeracion.
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FIG.6
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