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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung stellt Reinigungstabletten zur Verwendung in einem V\;aschvor-
gang bereit. Die Tabletten sind dadurch gekennzeichnet, dass jede Tablette eine
Masse zwischen 1 und 15 g aufweist, so dass sie je nach erforderlicher Waschlei-
stung einzeln oder mit einer oder mehreren anderen gleichen Tabletten verwendet
werden kann. Auch bereitgestellt sind Reinigungsverfahren, die die Tabletten und

die Tabletten umfassende verpackte Produkte verwenden.
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Die vorliegende Erfindung betrifft Reinigungstabletten, einschlieBlich Geschirr-
spiiltabletten, Wischereinigungstabletten und Wasserenthirtertabletten, die in
Reinigungsverfahren verwendet werden. Die Erfindung betrifft des Weiteren Rei-
nigungsverfahren unter Verwendung derartiger Tabletten.

Es ist bekannt, Reinigungszusammensetzungen in verschiedenartigen Formen zur

. Verwendung in Warenwaschmaschinen wie Geschirr- und Wische-

waschmaschinen bereitzustellen.

Eine der iiblichsten Formen, in welcher Wischewasch- und Geschirrspiildetergen-
zien verwendet werden, besteht aus Pulver oder Granulat, in welchen die mittlere
TeilchengroBe im Bereich zwischen 0,1 und 2 mm im Durchmesser liegt. Bei der
Verwendung wird ein derartiges Pulver oder Granulat in eine Kammer gegeben,
aus welcher es wihrend des Waschzyklus® heraus gewaschen wird. Aufgrund der
hygroskopischen Natur des Pulvers oder Granulats bilden sich gelegentlich
Klumpen, wobei das Detergens infolgedessen nicht ordnungsgemif in -die
Waschkammer eines Geschirrspiilers oder einer Waschmaschine abgegeben wer-
den kann. Es ist bekannt, Additive zum Abschwichen dieses Effekts zu verwen-

den, jédoch sind diese méglicherweise nicht immer wirksam.

DemgemiB ist es als Alternative zu Pulvern oder Granulaten bekannt, Detergenzi-
en in Tablettenform zu verwenden. Diese Tabletten werden iiblicherweise unter
der Zugabe von Tablettierhilfen aus denselben Inhaltsstoffen wie die bekannten
Pulver oder Granulate hergestellt. Die mit Pulvern und Granulaten békannten

Probleme der Klumpenbildung werden durch derartige Tabletten vermieden. Die

bekannten Detergenstabletten haben auch den Vorteil, dasszste-di igkei ,
NACHGEREICHT
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des Abmessens von Pulver oder Granulat, was manchmal etwas kompliziert und

miihsam sein kann, vermeiden.

Jedoch haben derartige Tabletten verglichen mit der Verwendung von nglver oder
Granulat einen Nachteil dahingehend, dass sie die Flexibilitit beim Abmessen der
erforderlichen Detergensmenge reduzieren. Stattdessen ist es iiblich, dass jedem
Waschzyklus die durch die GroBe der Tablette bestimmte gleiche Detergensmen-
ge zugesetzt wird, ungeachtet der Frage, ob das zu reinigende Geschirr oder die

Wische stark oder leicht verschmutzt ist und/oder ob die betriecbene Maschine

eine volle oder reduzierte Ladung aufweist.

Bekannte Detergenstabletten kénnen eine Detergenszusammensetzung zusammen

mit anderen Reinigungshilfezusammensetzungen umfassen.

Zum Beispiel umfassen bekannte Multifunktionstabletten fiir Geschirrspiilautoma-
ten drei Hauptbestandteile: eine Detergenszusammensetzung, eine Wasserenthir-
terfunktion (,,Salzfunktion“) und eine Spiilhilfefunktion. Diese Bestandteile kén-
nen in separaten aneinander grenzenden Schichten der Tablette bereitgestellt und
derart angepasst werden, dass sie sich wihrend den verschiedenen Stufen des

Waschvorgangs im Waschwasser 16sen.

Es ist fiir derartige Tabletten fiir Geschirrspiilautomaten, die ein Detergens, eine
Geschirrspiilsalzfunktion und eine Spiilhilfefunktion umfassen, typisch, dass sie
zwischen 20 und 25 g wiegen. Zum Beispiel kann eine derartige Tablette etwa 10
g Detergenszusammensetzung, etwa 10 g Wasserenthérterfunktionszusammenset-
zung und etwa 1 bis 2 g Spiilhilfefunktion umfassen. Zum Reinigen von Geschirr
unter Verwendung eines Haushaltsgeschirrspiilers wird ungeachtet der Geschirr-
menge oder des Verschmutzungsgrads des im Geschirrspiiler zu waschenden Ge-

schirrs eine einzelne Tablette zugesetzt.
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Die Bereitstellung eines Geschirrspiildetergenzes in Form von kleineren Tabletten
ist aus EP 0 318 204 A1 bekannt. Jedoch betrifft dieses Dokument Schwierigkei-
ten, die mit unvertriglichen Bestandteilen verbunden sind. In diesem Falle ist es
nétig, eine Kombination von mindestens zwei Tablettentypen zu verwenden, wo-
bei unvertrigliche Bestandteile in einer derartigen Weise unter den Tablettentypen
verteilt sind, dass im Wesentlichen nur vertrigliche Inhaltsstoffe im selben Ta-

blettentyp formuliert werden.

Die verschiedenen Typen kénnen entweder separat angeboten und in den genauen
Verhiltnissen durch den Anwender gemischt oder als vorgemischtes Produkt be-
reitgestellt werden. Jedoch haben beide Fille ihrer eigenen Schwierigkeiten. Im
ersten Fall ergibt sich die Schwierigkeit aus dem Beibehalten der genauen Ver-
hiltnisse zwischen den verschiedenartigen Tablettentypen beim Abmessen der
erforderlichen Menge. Im zweiten Fall treten Probleme auf, wenn der Tabletten-
typ im Gemisch ungleichméBig verteilt wird oder wenn sie wihrend des Trans-

ports oder der Lagerung voneinander getrennt werden.

Demzufolge bleibt die Notwendigkeit der Bereitstellung einer Detergenszusam-
mensetzung in einer Form, die eine variable Dosierung in einer einfachen fiir den

Verbraucher zweckmifligen Weise ermdglicht.

Demzufolge bezweckt die Erfindung, mindestens einen mit dem Stand der Tech-

nik verbundenen Nachteil, egal ob hier erdrtert oder sonstig, anzugehen.

Gemil einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist eine Reinigungsta-
blette zur Verwendung in einem Waschvorgang bereitgestellt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tablette eine Masse zwischen 1 und 15 g aufweist, so dass sie
je nach erforderlicher Waschleistung einzeln oder mit einer oder mehreren glei-

chen Tabletten verwendet werden kann.
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Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von nicht mehr als 14 g, stirker be-
vorzugt nicht mehr als 13 g, stérker bevorzugt nicht mehr als 12 g, stérker bevor-
zugt nicht mehr als 11 g, noch stérker bevorzugt nicht mehr als 10 g auf, Die Ta-
blette kann eine Masse von nicht mehr als 9 g, z.B. nicht mehr als 8 g,’7 g, 6g

oder 5 g aufweisen.

Vorzugsweise weist die Tablette eine Masse von mindestens 2 g, stirker bevor-
zugt mindestens 3 g auf. Die Tablette kann eine Masse von mindestens 4 g, z.B.

mindestens 5 g, 6 g, 7 g, 8 g oder 9 g aufweisen.

Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Detergenszusammensetzung.
Alternativ dazu oder zusitzlich kann die Reinigungstablette eine Wasserenthiirter-
tablette umfassen, die eine Reinigungszusammensetzung, umfassend eine Was-

serenthérterzusammensetzung, umfasst.

Geeigneterweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwendung in

einer automatischen Warenwaschmaschine.

Vorzugsweise umfasst die Reinigungstablette eine Tablette zur Verwendung in
einer automatischen Geschirrspiilmaschine. Geeigneterweise kann die Detergen-
stablette derart angepasst sein, dass sie in Kombination mit einer separaten Zufuhr
eines Geschirrspiilersalzes und/oder einer Spiilhilfe verwendet wird. Folglich
kann die Tablette im Wesentlichen frei von Spiilhilfe- und/oder Geschirrspiiler-

salzfunktionen sein.

Der Begriff ,,Reinigungszusammensetzung® ist in der vorliegenden Anmeldung in
breitem Sinne, ndmlich so zu verstehen, dass er all diejenigen Substanzen und
Substanzgemische umfasst, die in Verbindung mit Reinigungsverfahren verwen-
det werden kdnnen. Diese schlieBen nicht nur die Zusammensetzungen, die beim
Reinigen tatsichlich aktiv sind, wie Detergenzien, z.B. Geschirrspiildetergenzien

und Waschsubstanzen, sondern alle Zusammensetzungen, die betreffende Reini-

NACHGEREICHT |




10

15

20

25

30

-5-

gungsfunktionen unterstiitzen, wie Wasserenthérter, oder die die Wirkung des
Bereitstellens von Schutzpflege aufweisen, wie Gewebebehandlungsmigtel oder

Endspiiler ein. .

&

Eingeschlossen im Begriff ,Reinigungszusammensetzung” sind Gemische von
Inhaltsstoffen, ausgewihlt aus: oberflichenaktivem Mittel, Geriiststoff, Fiillstoff,
Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator und/oder einen Bleichkataly-
sator), Wasserenthirterzusammensetzung und Enzymen. Die Reinigungszusam-
mensetzung kann andere Nebenbestandteile wie Farbstoff, Dufistoff und optische
Aufheller enthalten.

Mit der Verwendung des Begriffs ,, Wasserenthidrterzusammensetzung* ist ein

" Gemisch aus (einem) wasserenthidrtenden Wirkstoff{en) mit anderen Verbindun-

gen, ausgewdhlt aus denjenigen, die im vorherigen Abschnitt oder andernorts in

dieser Patentschrift erwihnt sind, gemeint.

Geeigneterweise umfasst die Reinigungszusammensetzung eine Detergenszu-
sammensetzung. Die Reinigungszusammensetzung kann eine Detergenszusam-
mensetzung zusammen mit anderen Bestandteilen umfassen, die eine Reinigungs-
funktion unterstiitzen. Alternativ dazu kann die Reinigungszusammensetzung im

Wesentlichen aus einer Detergenszusammensetzung bestehen.

Wie hier verwendet, ist der Begriff ,,Detergenszusammensetzung™ so zu verste-
hen, dass er all diejenigen Substanzen und Substanzgemische, die beim Reinigen

aktiv sind, wie Detergenzien und Waschsubstanzen umfasst.

Eingeschlossen im Begriff ,,Detergenszusammensetzung® sind Gemische von In-
haltsstoffen, ausgewihlt aus: oberflichenaktivem Mittel, Geriiststoff, Fiillstoff,
Bleiche (wahlweise enthaltend auch Bleichaktivator und/oder einen Bleichkataly-

sator) und Enzymen.
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Die Detergenszusammensetzung kann im Wesentlichen frei von Bestandteilen,
die Reinigungsfunktionen unterstiitzen, wie Wasserenthdrtern, oder die die Wir-
kung des Bereitstellens von Schutzpflege aufweisen, wie Gewebeweicbmacher

oder Endspiiler (Spiilhilfen) sein.

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von 1 bis 12 g, vorzugsweise in einer Menge von 2 bis 8 g, z.B. in einer

Menge von 3 bis 6 g.

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von nicht mehr als 12 g, vorzugsweise nicht mehr als 11 g, stirker bevor-

zugt nicht mehr als 10 g, z.B. nicht mehrals 9g,8¢g,7¢g,68,5 g, 4 g, 3 g oder 2

g

Geeigneterweise umfasst die Tablette eine Detergenszusammensetzung in einer
Menge von mindestens 1 g, vorzugsweise mindestens 2 g, z.B. mindestens 3 g, 4

g’sg,6g,7g0der8g.

Die Tablette kann eine Tablette ,,mit einem Nutzen* umfassen. Die Tablette kann
eine Tablette mit einer einzigen Funktion zur Verwendung in einem Geschirrspiil-
automaten umfassen. Folglich kénnen mindestens 90 Gew.-% der Reinigungszu-
sammensetzung eine Detergenszusammensetzung umfassen und kann die Reini-
gungszusammensetzung vorzugsweise im Wesentlichen aus einer Detergenszu-
sammensetzung bestehen, die zusétzlich zu den Wirkbestandteilen geeigneterwei-

se Fiillstoffe und/oder Tablettierhilfen umfassen kann.

Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 1 und 7 g, vorzugsweise

zwischen 2 und 6 g, stirker bevorzugt zwischen 3 und 5 g, z.B. von etwa 4 g auf.
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Geeigneterweise weist die Tablette eine Masse zwischen 5 und 13 g, vorzugswei-
se zwischen 7 und 11 g, stérker bevorzugt zwischen 8 und 10 g, z.B. von etwa 9 g

auf. .

Geeigneterweise umfasst die Reinigungszusammensetzung eine Detergenszu-
sammensetzung, die eine im Wesentlichen vollstindige Formulierung fiir ihre
jeweilige Verwendung umfasst. Demzufolge ist es geeigneterweise nicht nétig,
eine Anzahl an erfindungsgeméBen Tabletten einzusetzen, die verschiedene Zu-
sammensetzungen umfassen. Schwierigkeiten, die damit verbunden sind, dass der
Verbraucher eine Auswahl an verschiedenen Tabletten abzihlen muss, kénnen

folglich vermieden werden.

‘ Geeigneterweise ist die Tablette frei von phosphorhaltigen Verbindungen.

Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kénnen verglichen mit be-

kannten gréferen Tabletten eine Anzahl an Vorteilen haben.

Da die Tablette kleiner als bekannte Tabletten ist, umfasst sie weniger Detergens,
und folglich wird, wenn eine einzelne Tablette in einem Waschzyklus einer auto-
matischen Geschirrspiilmaschine verwendet wird, weniger Detergenszusammen-
setzung in die Wasserwege freigesetzt. Die Verwendung einer einzelnen Tablette
in einer Warenwaschmaschine vom auf dem Boden stehenden Typ kann zum Wa-
schen einer kleinen Ladung oder bei einer leichten Verschmutzung der Ladung
geeignet sein, und folglich kann die Verwendung von erfindungsgeméBen Tablet-

ten betrichtliche Vorteile fiir die Umwelt bereitstellen.

Erfindungsgemife Tabletten kénnen auch ,mehrfach dosiert* werden. Zum Bei-
spiel kénnte fiir eine kleine Ladung eine Tablette mit dem wie vorstehend be-
schriebenen Vorteil fiir die Umwelt verwendet werden. Fiir eine gréBere Ladung
konnen dann zwei Tabletten verwendet werden. Fiir eine besonders stark ver-

schmutzte Ladung kénnen drei Tabletten verwendet werden. Folglich kann dem
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Verbraucher die Flexibilitit verlichen werden, die in einer automatischen Ge-
schirrspiilmaschine, insbesondere in einer Maschine vom auf dem Boden stehen-
den Typ verwendete Detergensmenge zu variieren, ohne die mit der Verwendung
von Pulver- oder Granulatdetergenzien verbundene Zeit und Energie auszudeh-

nen.

Die Verwendung von zwei gleichen Tabletten der vorliegenden Erfindung kann
effektiver sein, als die Verwendung einer bekannten Tablette mit derselben For-
mulierung wie die Tabletten der vorliegenden Erfindung und einem gleichen Ge-
wicht wie das kombinierte Gewicht von zwei Tabletten der vorliegenden Erfin-

dung.

‘ Demzufolge kann es z.B. méglich sein, dieselbe Reinigungswirkung, die durch

eine bekannte Tablette mit 20 g bereitgestellt wird, durch die Verwendung von
zwei Tabletten mit 9 g, wobei jede eine dhnliche Zusammensetzung wie die be-
kannte Tablette aufweist, zu erzielen. Demzufolge kann es méglich sein, etwa
10% weniger Detergens zum Erzielen derselben Reinigungswirkung zu verwen-
den. Die mit der Verwendung von erfindungsgemiflen Tabletten verbundenen

Vorteile fiir die Umwelt werden so leicht deutlich.

Wihrend sie gegeniiber bekannten Tabletten Vorteile haben, kénnen die erfin-
dungsgemiBen Tabletten auch die Vorteile, die diese bekannten Tabletten gegen-

liber Pulver- oder Granulatdetergenszusammensetzungen haben, beibehalten.

ErfindungsgemiBe Tabletten kénnen fiir Bruch weniger anfillig sein und leichter
aus einer Maschinenkammer entfernt und in einer Geschirrspiilmaschine verteilt
werden als bekannte Tabletten. Ein Problem, das gelegentlich mit bekannten Ge-
schirrspiildetergenstabletten aufiritt, nimlich dass die Tabletten zwischen Ge-
schirrteilen haften bleiben und sich infolgedessen nicht ordnungsgemif ldsen,

kann ebenfalls im Wesentlichen vermieden werden.
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Geeigneterweise ist die Tablette derart, dass sie nicht in Kombination mit anderen
Tabletten unterschiedlichen Typs verwendet werden miissen.
'

Das Ausgangsmaterial fiir die Reinigungstabletten der Erfindung kann in dersel-
ben Weise wie herkémmliche Pulver, Granulate oder Tabletten formuliert werden.
Eine geeignete Formulierung fiir eine Tablettenzusammensetzung kann deshalb
eine grole Anzahl an verschiedenen Inhaltsstoffen umfassen, die beliebige von
Folgendem einschlieBen konnen: Gertiiststoffe, oberflichenaktive Mittel, Enzyme,
Bleichen, Bleichaktivatoren, Alkalinititsquellen, Farbstoffe, Parfums, Sprengmit-
tel, Dispersionsmittel fiir Kalkseifen, organische Polymere, einschlieflich Poly-
meren zum Hemmen des Farbiibergangs, Kristallwachstumshemmer, Komplexie-

rungsmittel fiir Schwermetallionen, Salze, Enzymstabilisatoren, Korrosionshem-

‘ mer, Losungsmittel, Gewebeweichmacher, optische Aufheller, hydrotrope Mittel

usw.

Zudem kann die Tablettenzusammensetzung geeignete Fiillstoffe wie Sulfate und
Chloride und Tablettierhilfen wie Polyethylenglycol, Stirke oder Stérkederivate

usw. enthalten.

Die Tablette kann mit einem wasserldslichen Uberzug versehen werden, wobei
die Natur dieses Uberzugs von dem Zweck bestimmt wird, fiir welchen er vorge-
sehen ist. Jedes beliebige wasserldsliche Polymer kann fiir einen Uberzug bereit-
gestellt werden, z.B. wenn es der Zweck des Uberzugs ist, eine grofere Stabilitit
withrend der Lagerung und der Handhabung und/oder eine bestimmte Verzdge-
rung in der Auflésung in der Waschlauge bereitzustellen. Ist das Ziel die Verzége-
rung dafiir, dass z.B. die Inhaltsstoffe in einer bestimmten Phase des Waschzy-
klus’ freigesetzt werden, wie im Fall mit Formulierungen fiir die Endspiilung zum
Maschinenspiilen in der Form der Erfindung, kénnen pH-abhingige Uberzugsma-

terialien verwendet werden.
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Die Tabletten kénnen auch ein Streumittel oder ein Sprudelsystem wie eine Kom-
bination aus Sodabicarbonat und Zitronenséure zum Unterstiitzen der schnellen
Auflésung der Tabletten, insbesondere wenn schlecht I8sliche Inhaltsstoffe einge-

schlossen sind, enthalten.

Dient die Tablette der Verwendung beim Wischewaschen kann sie zusétzlich zur
Reinigungszusammensetzung typischerweise z.B. eine Bleiche, einen Fleckenent-
ferner, einen Wasserenthérter, ein Enzym oder einen Gewebeweichmacher umfas-
sen. Die Tablette kann derart gestaltet sein, dass die Bestandteile zu verschiedenen
Zeiten wihrend des Wischewaschens freigesetzt werden. Zum Beispiel wird eine
Bleiche oder ein Gewebeweichmacher im Allgemeinen am Ende einer Wische
und ein Wasserenthirter im Allgemeinen zﬁ Beginn einer Wische freigesetzt. Ein

Enzym kann zu Beginn oder am Ende einer Wische freigesetzt werden.

Dient die Tablette der Verwendung beim Geschirrspiilen, kann sie z.B. einen
Wasserenthérter, ein Salz, ein Enzym, eine Spiilhilfe, eine Bleiche oder einen
Bleichaktivator umfassen. Die Tablette kann derart gestaltet sein, dass die Be-
standteile zu verschiedenen Zeiten wihrend des Waschzyklus freigesetzt werden.
Zum Beispiel wird eine Spiilhilfe, eine Bleiche oder ein Bleichaktivator im All-
gemeinen am Ende einer Wische und ein Wasserenthirter, ein Salz oder ein En-

zym im Allgemeinen zu Beginn einer Wische freigesetzt.

Beispiele fiir teilchenféSrmige Wasserenthirter, die in erfindungsgemifBen Tablet-

ten verwendet werden kénnen, schliefen ein: ’

A) Homo- oder Copolymere der folgenden monomeren Einheiten oder Salzen
davon - Acrylsduren, Maleinsduren, Sulfonsduren oder Phosphonsiuren;
und/oder

B) Citratsalze, z.B. Alkalimetallcitrate und insbesondere Natriumcitrat.

Vorzugsweise liegen sowohl eine Verbindung der Klasse A) als auch eine Ver-

bindung der Klasse B in einer Wasserenthérterzusammensetzung vor.
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Zusitzliche vorteilhafte Verbindungen in einer Wasserenthérterzusammensetzung

schlielen eines oder mehrere von Folgendem ein: ‘

(1) lonenaustauschmittel, einschlieBlich Alkalimetall- (vorzugsweise Natrium-)
-Aluminiumsilicate, entweder kristallin, amorph oder ein Gemisch der bei-
den;

(2) Ionenfinger - Mittel, die verhindern, dass Metallionen unldsliche Salze bil-
den oder mit oberflachenaktiven Mitteln wie Polyphosphat, monomeren
Polycarbonaten reagieren, wie Zitronensiure oder Salze davon, EDTA, Al-
gine, Alginate; und

(3) Antikeimbildner - Mittel, die das Keimkristallwachstum verhindern, wie
Polycarbonatpolymere, wie Polyacrylate, Acryl/Malein-Copolymere und

Acrylphosphonate und Sulfonate.

Die Bestandteile einer Reinigungstablette hingen von ihrer beabsichtigten Ver-
wendung ab. Im Allgemeinen kann die Tablette oberflichenaktive Mittel wie ani-
onische, nicht-ionische, kationische, amphotere oder zwitterionische oberflédchen-

aktive Mittel oder Gemische davon enthalten.

Beispiele fiir anionische oberflichenaktive Mittel sind geradkettige oder ver-
zweigte Alkylsulfate und alkylpolyalkoxylierte Sulfate, auch bekannt als Alky-
lethersulfate. Derartige oberflichenaktive Mittel kénnen durch die Umsetzung

von Sulfaten mit hoheren (z.B. Cs-Cyo-) Fettalkoholen hergestellt werden.

Beisp;ele fiir oberflachenaktive primire Alkylsulfate sind diejenigen der Formel
ROSO;M"*

wobei R eine lineare Cg-Cyp-Hydrocarbylgruppe ist und M ein wasseranlésendes

Kation ist. Vorzugsweise ist R ein Cyo-Ci¢-, z.B. C12-Ci4-Alkyl und ist M ein Al-

kalimetall wie Lithium, Natrium oder Kalium.
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Beispiele flir oberflichenaktive sekundire Alkylsulfate sind diejenigen, die die

Sulfateinheit am ,,Geriist* des Molekiils aufweisen, z.B. diejenigen der Formel:
L]

L3

CH,(CH,),(CHOSO3 M")(CH;)CH3

wobei m und n unabhéngig voneinander 2 oder mehr sind, wobei die Summe von
m + n typischerweise 6 bis 20, z.B. 9 bis 15 betriéigt, und M ein wasseranlésendes

Kation wie Lithium, Natrium oder Kalium ist.

Besonders bevorzugte sekundire Alkylsulfate sind die oberflichenaktiven (2,3)-
Alkylsulfate der Formeln:

CHy(CHy)(CHOSO; M")CH; und
CH;(CHp)x(CHOSO; M"CH,CH;

fiir das 2-Sulfat bzw. das 3-Sulfat. In diesen Formeln ist x mindestens 4, z.B. 6 bis
20, vorzugsweise 10 bis 16. M ist ein Kation wie ein Alkalimetall, z.B. Lithium,

Natrium oder Kalium.
Beispiele fiir alkoxylierte Alkylsulfate sind ethoxylierte Alkylsulfate der Formel:
RO(C,H40):SO;M"

wobei R eine Cg-Cyg-, vorzugsweise C;o-Cis- wie eine Cy,-Ci6-Alkylgruppe ist, n
mindestens 1, z.B. 1 bis 20, vorzugsweise 1 bis 15, insbesondere 1 bis 6 ist und M
ein salzbildendes Kation wie Lithium, Natrium, Kalium, Ammonium, Alkylam-
monium oder Alkanolammonium ist. Diese Verbindungen kénnen besonders er-
wiinschte Gewebereinigungsleistungsvorteile bereitstellen, wenn sie in Kombina-

tion mit Alkylsulfaten verwendet werden.
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Die Alkylsulfate und Alkylethersulfate werden im Allgemeinen im Form von
Gemischen verwendet, die variierende Alkylkettenldngen und falls vozliegend

variierende Alkoxylierungsgrade umfassen.

Andere anionische oberfldchenaktive Mittel, die eingesetzt werden konnen, sind
Salze von Fettsduren, z.B. Cg-C)3-Fettsiuren, insbesondere die Natrium- oder Ka-

liumsalze und Alkyl-, z.B. C3-Ci3-, Benzolsulfonate.

Beispiele fiir nicht-ionische oberflichenaktive Mittel sind Fettsiurealkoxylate wie

Fettsdureethoxylate, insbesondere diejenigen der Formel:
R(C,H40),OH

wobei R eine geradkettige oder verzweigte Cs-Cig-Alkylgruppe, vorzugsweise
eine Cy-C;s-, z.B. eine C;¢-Ci4-Alkylgruppe ist und n mindestens 1, z.B. 1 bis 16,

vorzugsweise 2 bis 12, stirker bevorzugt 3 bis 10 ist.

Der nicht-ionische oberflichenaktive alkoxylierte Fettalkohol weist hdufig ein
hydrophiles-lipophiles Gleichgewicht (HLB) auf, das im Bereich von 3 bis 17,
stdrker bevorzugt 6 bis 15, besonders bevorzugt 10 bis 15 liegt.

Beispiele fiir Fettalkoholethoxylate sind diejenigen, die aus Alkoholen mit 12 bis
15 Kohlenstoffatomen hergestellt sind und etwa 7 mol Ethylenoxid enthalten.
Derarfige Materialien werden im Handel unter den Marken NEODOL 25-7 und
NEODOL 23-6,5 von Shell Chemical Company vertrieben. Andere niitzliche
Verbindungen dieses Typs schlieBen NEODOL 1-5, einen ethoxylierten Fettalko-
hol mit durchschnittlich 11 Kohlenstoffatomen in seiner Alkylkette mit etwa §
mol Ethylenoxid; NEODOL 23-9, einen ethoxylierten priméren C,;-C;3-Alkohol
mit etwa 9 mol Ethylenoxid; und NEODOL 91-10, einen ethoxylierten i)ﬁméiren
Cy-Cj1-Alkohol mit etwa 10 mol Ethylenoxid ein.
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Alkoholethoxylate dieses Typs wurden auch von Shell Chemical Company unter
der DOBANOL-Marke vertriecben. DOBANOL 91-5 ist ein ethoxyliertér Co-Cy1-
Fettalkohol mit durchschnittlich 5 mol Ethylenoxid, und DOBANOL 2§-7 ist ein
ethoxylierter C),-C;s-Fettalkohol mit durchschnittlich 7 mol Ethylenoxid pro mol
Fettalkohol.

Andere Beispiele fiir geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflichenaktive Al-
kohole schlieBen TERGITOL 15-S-7 und TERGITOL 15-S-9 ein, wobei beide
davon lineare sekundire Alkoholethoxylate sind, die von Union Carbide Corpora-
tion erhdltlich sind. TERGITOL 15-S-7 ist ein gemischtes ethoxyliertes Produkt
eines linearen sekunddren C;;-Cis-Alkanols mit 7 mol Ethylenoxid, und
TERGITOL 15-S-9 ist dasselbe, jedoch mit 9 mol Ethylenoxid.

Andere geeignete ethoxylierte nicht-ionische oberflichenaktive Alkohole sind
NEODOL 45-11, bei welchen es sich um #hnliche Ethylenoxidkondensationspro-
dukte eines Fettalkohols mit 14 bis 15 Kohlenstoffatomen handelt und die Anzahl
an Ethylenoxidgruppen pro Mol etwa 11 betrigt. Derartige Produkte sind eben-
falls von Shell Chemical Company erhiltlich.

Weitere nicht-ionische  oberflichenaktive Mittel sind zB. C;o-Cys-
Alkylpolyglycoside wie C;,-C;s-Alkylpolyglycoside. Diese sind besonders niitz-
lich, wenn stark schiumende Zusammensetzungen erwiinscht sind. Weitere ober-
ﬂéc}xenaktive Mittel sind Polyhydroxyfettsdureamide - wie C;o-C;3-N-(3-
Methoxypropyl)glycamide und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpolymere vom
Pluron-Typ.

Beispiele fiir kationische oberflichenaktive Mittel sind diejenigen vom quartiren

Ammoniumtyp.
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Der Gesamtgehalt an oberflichenaktiven Mitteln in der Tablette betrigt erwiinsch-
termaBen 60 bis 95 Gew.-%, insbesondere 75 bis 90 Gew.-%. Erwiinschtermalien
liegt ein anionisches oberflichenaktives Mittel in einer Menge von 50 bis 75
Gew.-% vor, liegt das nicht-ionische oberflichenaktive Mittel in einer Menge von
5 bis 50 Gew.-% vor und/oder liegt das kationische oberflichenaktive Mittel in

einer Menge von 0 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Tablettengewicht vor.

Die Tabletten, insbesondere bei Verwendung als Wischewasch- oder Geschirr-
spiiltabletten, kénnen auch unabhéngig voneinander Enzyme wie Protease-, Lipa-
se-, Amylase-, Cellulase- und Peroxidaseenzyme umfassen. Derartige Enzyme
sind im Handel erhiltlich und werden z.B. unter den eingetragenen Marken
ESPERASE, ALCALASE und SAVINASE von Nova Industries A/S und als
MAXATASE von International Biosynthetics Inc. vertrieben. Erwiinschtermaen
liegen die Enzyme in den Tabletten unabhiéingig voneinander in einer Menge von
0,5 bis 3 Gew.-%, spezieller 1 bis 2 Gew.-% vor, wenn sie als handelsiibliche
Préparate zugesetzt werden, die nicht rein sind, und dies stellt eine dquivalente
Menge von 0,005 bis 0,5 Gew.-% reines Enzym dar. Wie vorstehend erwihnt,

konnen sie, falls gewiinscht, nach der Extrusion eingebracht werden.

Tabletten, die beim Geschirrspiilen verwendet werden, umfassen unabhéngig von-

einander gewohnlich einen Detergensgeriiststoff. Die Geriiststoffe wirken den
Wirkungen von Calcium oder eines anderen Ions, der Wasserhiirte, entgegen. Bei-
spiele fiir derartige Materialien sind Citrat-, Succinat-, Malonat-, Carboxymethyl-
succinat-, Carboxylat-, Polycarboxylat- und Polyacetylcarboxylatsalze, z.B. mit
Alkalimetall- oder Erdalkalimetallkationen, oder die entsprechenden freien Siu-
ren. Spezifische Beispiele sind Natrium-, Kalium- und Lithiumsalze von Oxydi-
bernsteinsiure, Mellitsdure, Benzolpolycarbonsiuren, C;o-Cs2-Fettséuren und Zi-
tronensiure. Andere Beispiele sind Maskierungsmittel vom organischen Phospho-
nat-Typ wie diejenigen, die von Monsanto unter der Marke DEQUEST vertrieben
werden, und Alkylhydroxyphosphonate. Citratsalze und C,;-C;s-Fettsiureseifen

sind bevorzugt. Weitere Geriiststoffe sind Phosphate wie Natrium-, Kalium- oder
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Ammoniumsalze von Mono-, Di- oder Tripoly- oder Oligophosphaten; Zeolithe;
Silicate, amorph oder strukturiert, wie Natrium-, Kalium- oder Ammoniurrllsalze.
¥

Andere geeignete Geriiststoffe sind Polymere und Copolymere, von welchen es
bekannt ist, dass sie Geriiststoffeigenschaften aufweisen. Zum Beispiel schlieen
derartige Materialien geeignete Polyacrylsiure-, Polymaleinsdure- und Poly-
acryl/Polymalein und Copolymere und deren Salze wie diejenigen, die von BASF
unter der Marke SOKALAN vertrieben werden, ein.

Der Geriiststoff liegt erwiinschtermaBen in einer Menge von bis zu 90 Gew.-%,
vorzugsweise 15 bis 90 Gew.-%, stirker bevorzugt 15 bis 75 Gew.-% in Bezug

auf das Gesamtgewicht der Tablette vor. Weitere Details fiir geeignete Bestandtei-

" le sind z.B. in EP-A-694,059, EP-A-518,720 und WO 99/06522 angegeben.

Die Tabletten kénnen auch wahlweise einen oder mehrere zusétzliche Inhaltsstof-
fe umfassen. Diese schlielen herkommliche Reinigungszusammensetzungsbe-
standteile wie weitere oberflichenaktive Mittel, Bleichen, Bleichverstirker, Ge-
riiststoffe, Schaumverstirker oder Schaumunterdriicker, Antitrilbungs- und Anti-
korrosionsmittel, organische Losungsmittel, Co-L&sungsmittel, Phasenstabilisato-
ren, Emulgatoren, Konservierungsmittel, Schmutzsuspensionsmittel, Schmutzfrei-
setzungsmittel, keimtétende Mittel, pH-einstellende Mittel oder Puffer, Alkalini-
titsquellen, bei welchen es sich nicht um einen Geriiststoff handelt, Chelatbild;ler,
Tone wie Smectittone, Enzymstabilisatoren, Mittel gegen Kesselstein, Farbmittel,
Farbst;offe, Hydrotrope, die Farbstoffiibertragung hemmende 'Mittel, Aufheller
und Parflims ein. Falls verwendet, bilden derartige optionale Inhaltsstoffe im All-
gemeinen nicht mehr als 10 Gew.-%, z.B. 1 bis 6 Gew.-% des Gesamtgewichts

der Tabletten.

Tabletten, die ein Enzym umfassen, kénnen wahlweise Materialien enthalten, die
die Stabilitit des Enzyms bewahren. Derartige Enzymstabilisatoren schliefen z.B.

Polyole wie Propylenglycol, Borsdure und Borax ein. Kombinationen dieser En-
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zymstabilisatoren kénnen ebenfalls eingesetzt werden. Falls verwendet, bilden die

Enzymstabilisatoren im Allgemeinen 0,1 bis 1 Gew.-% der Tabletten.

¥
Bevorzugte Geschirrspiiltabletten sind zur Verwendung in automatischen Ge-
schirrsplilmaschinen geeignet. Auf Grund ihrer spezifischen Anforderungen ist
eine spezielle Formulierung erforderlich, und diese sind nachstehend veranschau-

licht.

Die Mengen der Inhaltsstoffe konnen innerhalb breiten Bereichen variieren, je-
doch sind bevorzugte Reinigungszusammensetzungtabletten fiir Geschirrspiilau-
tomaten hier (die typischerweise eine 1%ige, wissrige Lésung mit einem pH-

Wert von iiber 8, stirker bevorzugt von 9,5 bis 12, besonders bevorzugt von 9,5

" bis 10,5 aufweisen) diejenigen, in welchen folgendes vorliegt: 5 bis 90%, vor-

zugsweise 5 bis 75% Geriiststoff; 0,1 bis 40%, vorzugsweise 0,5 bis 30% Bleich-
mittel; 0,1 bis 15%, vorzugsweise 0,2 bis 10% des oberflichenaktiven Systems;
0,0001 bis 1%, vorzugsweise 0,001 bis 0,05% eines thetallhaltigen Bleichkataly-
sators; und 0,1 bis 40%, vorzugsweise 0,1 bis 20% eines wasserldslichen Silicats.
Derartige vollstindig formulierte Ausfihrungsformen umfassen typischerweise
des Weiteren 0,1 bis 15% eines polymeren Dispersionsmittels, 0,01 bis 10% eines
Chelatbildners und 0,00001% bis 10% eines Reinigungsenzyms, obwohl weitere

zusitzliche oder beigefiigte Inhaltsstoffe vorliegen kénnen.

Nicht-ionische oberflichenaktive Mittel, die in Tabletten fiir das ADW (Automa-
tic Djsh Washing; automatisches Geschirrspiilen) der vorliegenden Erfindung
niitzlich sind, schlieBen erwiinschtermafen (ein) oberflichenaktive(s) Mittel mit
Gehalten von 1 bis 10% der Zusammensetzung ein. Im Allgemeinen sind bleich-
stabile oberflichenaktive Mittel bevorzugt. Nicht-ionische oberflichenaktive Mit-
tel sind im Allgemeinen bekannt, indem sie detaillierter in Kirk Othmer’s Ency-
clopedia of Chemical Technology, 3. Auflage, Band 22, Seite 360-379, ,,Surfa-
cants and Detersive Systems®, hier unter Bezugnahme eingebracht, beéchrieben

sind.
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Vorzugsweise umfasst eine ADW-Tablette mindestens ein nicht-ionisches ober-
flichenaktives Mittel. Eine Klasse nicht-ionischer oberflichenaktiver Mi.ttel sind
ethoxylierte nicht-ionische oberfldchenaktive Mittel, die durch die Un‘:setzung
eines Monohydroxyalkanols oder Alkylphenols mit 6 bis 20 Kohlenstoffatomen
mit vorzugsweise mindestens 12 mol, besonders bevorzugt mindestens 16 mol
und noch stiirker bevorzugt mindestens 20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol oder

Alkylphenol hergestellt werden.

Besonders bevorzugte nicht-ionische oberflichenaktive Mittel werden aus einem
linearen Fettalkohol mit 16 bis 20 Kohlenstoffatomen und mindestens 12 mol,

besonders bevorzugt mindestens 16 mol und noch stirker bevorzugt mindestens

" 20 mol Ethylenoxid pro mol Alkohol gebildet.

Das nicht-ionische oberflichenaktive Mittel kann zusitzlich Propylenoxid(PO)-
Einheiten im Molekiil umfassen. Vorzugsweise bilden diese PO-Einheiten bis zu
25 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 20 Gew.-% und noch stérker bevorzugt bis zu 15
Gew.-% des Gesamtmolekulargewichts des nicht-ionischen oberflichenaktiven
Mittels. Besonders bevorzugte oberflichenaktive Mittel sind ethoxylierte Mono-
hydroxyalkanole oder Alkylphenole, die zusdtzlich Polyoxyethylen-
Polyoxypropylen-Blockcopolymereinheiten umfassen. Der Alkohol- oder Al-
kylphenolanteil derartiger oberflichenaktiven Mittel bildet mehr als 30, vorzﬁgs-
weise mehr als 50, stirker bevorzugt mehr als 70 Gew.-% des Gesamtmolekular-

gewichts des nicht-ionischen oberflichenaktiven Mittels.

Eine andere Klasse nicht-ionischer oberflichenaktiver Mittel schlieBt Umkehr-
Blockcopolymere von Polyoxyethylen und Polyoxypropylen und Blockcopolyme-

re von Polyoxyethylen und Polyoxypropylen, initiiert mit Trimethylolpropan, ein.

Ein anderes bevorzugtes nicht-ionisches oberflichenaktives Mittel kann durch die

Formel:
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R'O[CH,CH(CH;)0)x[CH,CH,0],[CH,CH(OH)R?]
beschrieben werden, wobei R' eine lineare oder verzweigte aliphatische :Kohlen-
wasserstoffgruppe mit 4 bis 18 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt,
R? einen linearen oder verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis
26 Kohlenstoffatomen oder Gemische davon darstellt, x einen Wert zwischen 0,5

und 1,5 aufweist und y einen Wert von mindestens 15 aufweist.

Bei einer anderen Gruppe bevorzugter nicht-ionischer oberflichenaktiver Mittel
handelt es sich um die mit Endkappen versehenen polyoxyalkylierten nicht-

ionischen oberflichenaktiven Mittel der Formel:
R'O[CH,CH(R*)O],[CH;}xCH(OH)[CH,];0R?,

wobei R' und R? lineare oder verzweigte gesittigte oder ungesittigte aliphatische
oder aromatische Kohlenwasserstoffgruppen mit 1 bis 30 Kohlenstoffatomen dar-
stellen, R? ein Wasserstoffatom oder eine Methyl-, Ethyl-, n-Propyl-, Isopropyl-,
n-Butyl-, 2-Butyl- oder 2-Methyl-2-butylgruppe darstellt, x einen Wert zwischen
1 und 30 aufweist und k und j Werte zwischen 1 und 12, vorzugsweise zwischen 1
und 5 aufweisen. Ist der Wert von x 2 2, kann jeder Rest R? in der vorstehenden
Formel unterschiedlich sein. R' und R? sind vorzugsweise lineare oder verzw‘eig-
te, gesittigte oder ungesittigte, aliphatische oder aromatische Kohlenwasserstoff-
gruppen mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, wobei Gruppen mit 8 bis 18 Kohlen-
stoffatomen besonders bevorzugt sind. Fiir die Gruppe R? sind H, Methyl oder
Ethyl besonders bevorzugt. Besonders bevorzugte Werte fiir x liegen zwischen 1

und 20, vorzugsweise zwischen 6 und 15.

Wie vorstehend beschrieben kann im Falle von x 2 2 jeder Rest R? in der Formel
unterschiedlich sein. Zum Beispiel konnte, wenn x = 3, die Gruppe R? derart aus-
gewihlt werden, dass Ethylenoxid- (R* = H) oder Propylenoxid- (R® = Methyl)
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Einheiten aufgebaut werden, die in jeder -einzelnen Reihenfolge z.B.
(PO)(EO)(EO), (EO)POXEOQ), (EO)EO)FPO), (EO)YEO)EO), (PO)EO)PO),
(PO)(PO)(EO) und (PO)(PO)(PO) verwendet werden kénnen. Der Wert 3‘ﬁir X ist
nur ein Beispiel, und gréBere Werte kénnen ausgewihlt werden, wodirch eine
héhere Anzahl an Variationen von (EO)- oder (PO)-Einheiten erhalten werden

wiirde.

Besonders bevorzugte mit Endkappen versehene polyoxyalkylierte Alkohole der
vorstehenden Formel sind diejenigen, in welchen k =1 und j = 1, die von Molekii-

len der vereinfachten Formel:
R'O[CH,CH(R*)0],[CH,CH(OH)CH,OR?,
stammen.

Die Verwendung von Gemischen von verschiedenen nicht-ionischen oberflichen-
aktiven Mitteln, z.B. Gemischen von alkoxylierten Alkoholen und Hydroxygrup-
pen enthaltenden alkoxylierten Alkoholen ist in ADW-Formulierungen besonders

bevorzugt.

Ein Tablettensprengmittel, z.B. eine wasserquellbare Celluloseverbindung, kénnte

inden Tabletten vorliegen.

Die Reinigungstabletten der vorliegenden Erfindung kénnen geeigneterweise un-
ter Vérwendung einer Vielzahl von Verfahren, z.B. durch Pressen unter Druck
hergestellt werden. Je nach den dem Auflésungsverhalten und der Stabilitit bei
Lagerung und Transport auferlegten Anforderungen und je nach Natur der In-

haltsstoffe kann der geeignete Pressdruck entsprechend eingestellt werden.

Bei einem weiteren bevorzugten Herstellungsverfahren handelt es sich um die

Verdichtung, die in dieser Anmeldung so zu verstehen ist, dass sie die Pressag-
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glomerisation ohne die Verwendung von Bindemitteln bedeutet, die gewdhnlich
durch Walzen durchgefiihrt wird, die sich in gegensitzlichen Richtungen drehen
und Nuten mit geeigneten MABen aufweisen. Mit diesem Herstellungsve;'fahren ist
es auch méglich, andere Inhaltsstoffe, die zum Pressen gewShnlich nicH; geeignet
sind, zu verwenden, da die Driicke wihrend der Verdichtung deutlich niedriger

sind.

Erfindungsgemifle Tabletten kénnen unter Verwendung von anderen Verfahren
als Verdichtung (wie Extrusions-/Spritzguss) hergestellt werden, und Verfahren,
bei welchen es sich nicht um Verdichtung handelt, kénnen eine gréBere Flexibili-

tdt hinsichtlich des Herstellungsverfahrens bereitstellen.

Eine Reinigungstablette der Erfindung kann in einer Vielfalt von Wegen verwen-
det werden. Beispielsweise wird auf die Verwendung als Geschirrspiildetergens,
als Endspiilung in Geschirrspiilern, als Detergens in einer Waschmaschine oder
fir die Handwische, als Wasserenthirter oder Gewebeweichmacherspiilung in
einer Waschmaschine oder als Entkalker verwiesen. Andere Verwendungsgebiete
in der Detergensbranche sind denkbar und méglich, wie die Verwendung als De-
tergenszusammensetzung zur Auflésung in Wasser zum Reinigen von harten O-

berflichen wie Boden.

Geeigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass N Tabletten in einem
Waschverfahren eingesetzt werden konnen, um eine Ladung zu waschen, die im
Wesentlichen einer vollen Ladung einer Warenwaschmaschine entspricht, und
wobéi die Ladung einen normalen Verschmutzungsgrad aufweist, wobei N 1, 2, 3
oder 4 ist. Vorzugsweise ist fiir einen Geschirrspiilautomaten vom auf dem Boden
stehenden Typ N 2. Geéigneterweise ist die Tablette derart angepasst, dass die
Anzahl an im Waschverfahren eingesetzten Tabletten wie im folgenden zweiten

Aspekt detailliert beschrieben abgestimmt werden kann.
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GemiB einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zum
Durchfithren eines Waschvorgangs bereitgestellt, dadurch gekennzeichnet, dass
das Verfahren eine oder mehrere Tabletten gemi3 dem ersten Aspekt und eine

Wassermenge einsetzt.

Hier wurde gefunden, dass sie auf Grund dessen, dass die Tabletten der vorlie-
genden Erfindung viel kleiner als herkémmliche im Handel erhiltliche Detergen-
stabletten sind, viel leichter in einem Tablettenspender untergebracht werden kén-
nen. Dies wurde als besonders bedeutsam befunden, wenn eine groe Menge Rei-
nigungsmittel (d.h. eine groBe Anzahl Reinigungstabletten) erforderlich ist. Ein
nahe liegender Grund fiir diesen Effekt liegt darin, dass eine groBe Anzahl an
kleinen Tabletten viel leichter als eine groBere Tablette auf Grund der Flexibilitit
beim Positionieren in einem Tablettenspender untergebracht werden kann. Zum
Beispiel wurde es als leichter befunden, drei Tabletten mit einem Gewicht von 9 g

unterzubringen, als eine grofle Tablette mit einem Gewicht von 27 g.

Dieser Vorteil ist moglicherweise scheinbar unbedeutend, da die gréBere Tablette
einfach in das Betriebsteil der Maschine gegeben werden kénnte. Jedoch betreiben
einige automatische Waschmaschinen (wie Geschirrspiiler) einen Vorwaschzy-
klus, in welchem es nicht vorteilhaft ist, jegliche Reinigungsformulierung ab-
zugeben. Die Unterbringung der Tabletten im Spender (der typischerweise bis
zum Hauptwaschzyklus nicht in Betrieb ist) bewiltigt diesen Nachteil. -

Geecigneterweise umfassen die Tabletten eine Detergenszusammensetzung.

Geeigneterweise sind, wenn das Verfahren mehrere Tabletten einsetzt, die Tablet-

ten im Wesentlichen identisch.

Geeigneterweise setzt das Verfahren nur im Wesentlichen identische Tabletten
gemiB dem ersten Aspekt ein. Es ist folglich méglicherweise nicht nétig, eine

Kombination von Tabletten von unterschiedlichen Formulierungen zu verwenden.
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Vorzugsweise umfasst das Verfahren das Waschen von Gegenstinden in einer
automatischen Warenwaschmaschine. Stirker bevorzugt umfasst das yerfaMen
das Waschen von Gegenstinden, z.B. Geschirr in einer automatischen’ Geschirr-

spiilmaschine.

Vorzugsweise umfasst das Verfahren den Schritt des Bestimmens dessen, ob je
nach Verschmutzungsgrad und Menge an zu waschenden Gegenstinden eine oder

mehrere Tabletten erforderlich sind.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-

dung einer Warenwaschmaschine entspricht, N Tabletten.

Geeigneterweise ist N gleich 1 bis 4. Geeigneterweise ist N fiir einen Haushalts-
geschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ gleich 2, 3 oder 4, vorzugswei-

se 2.
Geeigneterweise sind die Tabletten im Wesentlichen identisch.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem starken
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-

dung der Warenwaschmaschine entspricht, N+A Tabletten.

Geeigneterweise ist A gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist A gré8er 0 und kleiner
oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist A fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem leichten
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen La-

dung der Warenwaschmaschine entspricht, N-B Tabletten.
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Geeigneterweise ist B gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist B gréfer 0 und kleiner
oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist B fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise verwendet das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen
Verschmutzungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben La-

dung der Warenwaschmaschine entspricht, N-C Tabletten.

Geeigneterweise ist C gleich 0 bis 2. Geeigneterweise ist C gréer 0 und kleiner
oder gleich (N-1). Geeigneterweise ist C fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom

auf dem Boden stehenden Typ gleich 1 oder 2, vorzugsweise 1.

Geeigneterweise weisen N, A, B und C fiir eine vorgegebene Warenwaschma-
schine und Tablettenkombination festgesetzte Werte auf. Geeigneterweise weisen
A, B und C fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ
denselben Wert auf. Die Variation der Tabletten-,,Dosis* kann folglich fiir den
Anwender leicht durchzufiihren sein.

Fiir einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Tisch stehenden Typ kann N 1
oder 2, geeigneterweise 1 betragen. In diesem Fall betragen B und C geeigneter-
weise 0. In diesem Fall kann A ebenfalls 0 betragen. Wihrend es folglich nicht
moglich ist, die ,,Dosis“ in derselben Weise zu variieren, ist dies méglicherweise
nicht problematisch, da ein derartiger Geschirrspiiler z.B. weniger wahrscheinlich

teilweise beladen betrieben wird.

Die Begriffe ,,normaler Verschmutzungsgrad®, ,starker Verschmutzungsgrad
und ,,leichter Verschmutzungsgrad“ sowie ,,volle Ladung“ und ,,halbe Ladung*
sind gewissermaBen subjektiv und liegen zu einem bestimmten Grad in der Beur-
teilung des Anwenders. Deren Beurteilung kann teilweise von der Effizienz ihrer

Maschine und den Wassereigenschaften abhéngen. Jedoch ist es dem Anwender
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klar, welche Situation am wahrscheinlichsten in einem gegebenen Fall anzuwen-
den ist, und der Anwender kann folglich die vorstehend umrissene Bestimmung
durchfiihren und die Anzahl an Tabletten zum Verwenden gemil den vc;:rstehend
angegebenen Grundkriterien berechnen.

Geeigneterweise umfasst der Schritt der Bestimmung, dass der Anwender den
Verschmutzungsgrad der zu waschenden Gegenstinde bemerkt, den Grad, mit
welchem eine Maschine beladen wird bemerkt und bestimmt, ob N Tabletten
verwendet werden sollten oder ob eine Abstimmung vorgenommen werden sollte.
Geeigneterweise wird der Wert fiir N mit den Tabletten bereitgestellt. Geeigne-
terweise verwendet der Anwender, wenn eine Abstimmung erforderlich ist, einen

mit den Tabletten bereitgestellten Wert fiir A, B oder C.

GemiB einem dritten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist ein verpacktes Pro-
dukt bereitgestellt, das ein Paket umfasst, das eine oder mehrere Tabletten gemiB
dem ersten Aspekt; vorzugsweise mindestens zwei Tabletten, stirker bevorzugt
mindestens drei Tabletten und besonders bevorzugt mindestens vier Tabletten
enthdlt. Geeigneterweise enthilt das Paket bis zu 10 Tabletten, vorzugsweise bis

zu acht Tabletten und besonders bevorzugt bis zu sechs Tabletten.

Geeigneterweise umfasst das Paket eine Kunststofthiille, die mit einem wasser-

dichten Behilter fiir eine oder mehrere Tabletten bereitgestellt ist.

Geeigneterweise umfasst das verpackte Produkt Anweisungen zum Variieren der

zum Durchfiihren eines Waschvorgangs eingesetzten Tabletten-,,Dosis*.

Geeigneterweise umfassen die Anweisungen Anweisungen zum Durchfiihren ei-

nes Verfahrens gemif dem zweiten Aspekt.

Geeigneterweise schlieBen die Anweisungen wie im zweiten Aspekt beschriebene
Werte fiir N, A, B und C ein.
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Geeigneterweise umfasst das Paket n Tabletten. Geeigneterweise ist N 2.

¥
Die vorliegende Erfindung wird nun durch Beispiele veranschaulicht.

Beispiel 1

Reinigungstabletten von quaderformiger Gestalt mit einer Linge von 24 mm, ei-
ner Breite von 16 mm und einer Dicke von 14 mm wurden durch Tablettieren
einer Tablettenzusammensetzung zum Bereitstellen einer Tablette mit einer Masse

von etwa 9 g hergestellt.

" Die Tabletten wiesen die folgende Formulierung auf:

Inhaltstoff Gesamt (Gew.-%)
Na;CO3-H,;0, 10-15
NasP;0i0 15-40
Na3CsHsO, 0-20
NaHCO; 0-5
Na;COs 10-40
Polyethylenglycol 2-6
Phosphonat 0-1,5
Polymer 0-5
TAED 0-5
Amylase 0-2
Protease 0-2
Farbstoff 0-0,5
Nicht-ionisch 1-5
Antikorrosionsmittel 0-1
Parfum 0-0,5
Wasser Rest
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Gesamt (Gew.-%) 100,00

Die Tabletten wurden gemiB dem folgenden Verfahren hergestelit. Feste‘ Rohma-
terialien werden separat in das Mischgefil gewogen. Flissigkeiten wcrdfen abge-
wogen und dem Gemisch zugesetzt. Die Rohmaterialien werden dann in einem im
Handel erhiltlichen Mixer fiir eine Dauer von 10 Minuten vereinigt. Die Gemi-
sche werden dann in Trommeln entleert und in das Aufbewahrungsgefill einer
Drehpresse iiberfiihrt. Eine Drehpresse wird zum Pressen der Tabletten verwen-

det, die Endkompressionskrifte betragen durchschnittlich 34 kN.

ANWENDUNGSBEISPIELE

" Anwendungsbeispiel 1

Die Bleichfihigkeit (und andere Reinigungsfihigkeiten) wurde in einer Miele-
Geschirrspiilmaschine des Typs G651SC Plus unter» Verwendung eines 50°C-
Zyklus gemiB Verfahren IKW getestet. Die Formulierung wurde zu Beginn des
Hauptwaschzyklus des Geschirrsplilers zugesetzt. Die Wasserhirte betrug 9°gH,
Die Ergebnisse (angegeben in Tabelle 1) sind in Prozentanteilen ausgedriickt, wo-

bei 100% die beste Bewertung fiir eine bestimmte Eigenschaft ist.

Tabelle 1
Formulierung
Bsp. 1 Bsp. 1 Vgl 1
(2 Tabs) |

Fleck

Bleichbar (Tee) 32 100 86
Stirke 96 100 100
Protein 59 100 100
Angebranntes 94 ’ 100 100
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(Milch)
Durchschnitt 70  Durchschnitt 100 Durchschnitt 96

¥
Vgl. 1 ist eine im Handel erhiltliche Geschirrspiiltablette mit einem Gewicht von

19 g mit einer dhnlichen Formulierung wie Beispiel 1.

Die Ergebnisse zeigen, dass eine kleine erfindungsgeméBe Tablette fiir den Haupt-
teil der gemessenen Waschkriterien eine mit einer viel gréBeren im Handel erhélt-
lichen Tablette vergleichbare Leistungsfihigkeit aktivieren kann. Des Weiteren
wird mit der Verwendung von zwei kleinen erfindungsgeméBen Tabletten ecine

stark verbesserte Leistungsfihigkeit iiber allen gemessenen Waschkriterien erzielt.

* Es sollte klar sein, dass die Erfindung auf die Details der vorstehenden Ausfiih-

rungsform(en) nicht beschrinkt ist. Die Erfindung erstreckt sich auf jedes belie-
bige neue oder jede beliebige neue Kombination der in dieser Patentschrift offen-
barten Merkmale oder auf jeden beliebigen neuen oder jede beliebige neue Kom-

bination der Schritte von jedem beliebigen so offenbarten Verfahren oder Prozess.

NACHGEREICHT |




10

15

20

25

-29.
Patentanspriiche

Reinigungstablette zur Verwendung in einem Waschvorgang, dadurch ge-
¥

kennzeichnet, dass die Tablette eine Masse zwischen 1 und 15 g aufweist, so

dass sie je nach erforderlicher Waschleistung einzeln oder mit einer oder

mehreren gleichen Tabletten verwendet werden kann.
Tablette nach Anspruch 1, umfassend eine Detergenszusammensetzung.

Tablette nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine Wasserenthirterzusammen-

setzung.

Tablette nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die Tablette fiir

eine Warenwaschmaschine ist.

Tablette nach Anspruch 4, wobei die Tablette fiir eine automatische Geschirr-

spiilmaschine ist.

Tablette nach Anspruch 5, auBBer in Abhingigkeit von Anspruch 3, wobei die
Tablette eine Detergenstablette mit einer einzelnen Funktion umfasst, die eine
Detergenszusammensetzung umfasst und im Wesentlichen frei von einer Ge-

schirrspiilersalzfunktion oder einer Spiilhilfefunktion ist.

Tablette nach Anspruch 6, wobei die Tablette eine Masse zwischen 1 und 7 g

aufweist.

Tablette nach Anspruch 7, wobei die Tablette eine Masse zwischen 5 und 13
g aufweist.
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Verfahren zum Durchfiihren eines Waschvorgangs, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verfahren eine oder mehrere Tabletten nach einem der vorangehen-
den Anspriiche und eine Wassermenge einsetzt.

'
Verfahren nach Anspruch 9, wobei dort, wo das Verfahren mehrere Tabletten

einsetzt die Tabletten im Wesentlichen identisch sind.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, wobei das Verfahren den Schritt des
Bestimmens dessen, ob je nach Verschmutzungsgrad und der Menge von zu
waschenden Gegenstinden eine oder mehrere Tabletten erforderlich sind, um-

fasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei das Verfahren den
Schritt des Bestimmens dessen, ob je nach Wasserhértegrad eine oder mehre-

re Tabletten erforderlich sind, umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei das Verfahren das Wa-
schen von Gegensténden in einer automatischen Warenwaschmaschine um-

fasst.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei die Tabletten eine Detergenszusammen-
setzung umfassen und das Verfahren das Waschen von Gegenstédnden in einer

automatischen Geschirrspiilmaschine umfasst.

Vérfahren nach Anspruch 14, wobei die Geschirrspiilmaschine einen Haus-
haltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das Ver-
fahren fiir eine Ladung mit einem normalen Verschmutzungsgrad, und wobei
die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschirrsplilmaschine

entspricht, N Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist.
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Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, wobei die Geschirrspiilmaschine einen
Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ umfasst und das
Verfahren fiir eine Ladung mit einem starken Verschmutzungsgrad, 'und wo-
bei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Geschir;spiilma-
schine entspricht, N+A Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3 oder 4 ist
und A groBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 16, wobei die Geschirrspiilma-
schine einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf dem Boden stehenden Typ um-
fasst und das Verfahren fiir eine Ladung mit einem leichten Verschmutzungs-
grad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer vollen Ladung der Ge-
schirrspiilmaschine entspricht, N-B Tabletten verwendet, wobei N gleich 2, 3
oder 4 ist und B gréBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, wobei die Geschirrspiilma-
schine einen Haushaltsgeschirrspiiler vom auf derh Boden stehenden Typ um-
fasst und das Verfahren fiir eine Ladung mit einem normalen Verschmut-
zungsgrad, und wobei die Ladung im Wesentlichen einer halben Ladung der
Geschirrspiilmaschine entspricht, N-C Tabletten verwendet, wobei N gleich
2, 3 oder 4 ist und C gréBer 0 und kleiner oder gleich (N-1) ist.

Verpacktes Produkt umfassend eine oder mehrere Tabletten nach einem der

Anspriiche 1 bis 8.

’ Verpacktes Produkt nach Anspruch 19 und des Weiteren umfassend An-
weisungen zum Variieren der Tablettendosis zum Durchfiihren eines Verfah-

rens nach einem der Ansprﬁchc 9 bis 16.

Verpacktes Produkt nach Anspruch 1.9 oder 20, wobei die Tabletten im We-

sentlichen identisch sind
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