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本发明属于水泵技术领域，具体的说是一种

高压喷射泵；包括转子体、集流管，所述转子体包

括叶轮、转子腔，所述集流管包括扩散段、出口

管；集流管的扩散段的外表面的形状为流线形；

集流管的扩散段沿集流管的出口管周向均匀阵

列分布，集流管的扩散段的个数至少为3个的集

流管的出口管为弹性材料，出口管的截面内径由

左向右逐渐减小；本发明通过集流管的扩散段的

个数至少为3个，从而增加了流入扩散段内腔的

水量，从而增加了流入出口管的水流量和增加了

流入出口管的水的压强，进而提高从出口管流出

的水的压强和水流量，出口管的截面内径从左向

右逐渐减小，从而使水流从左向右经过出口管

时，水压逐渐增大，从而使从出口管流出的水的

压强增大。
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1.一种高压喷射泵，包括转子体(1)、集流管(2)，所述转子体(1)包括叶轮(11)、转子腔

(12)，所述集流管(2)包括扩散段(21)、出口管(22)；所述叶轮(11)及叶轮出口设置在转子

腔(12)里,所述集流管(2)的出口管(22)与外界相连；所述集流管(2)的扩散段(21)也设置

在转子腔(12)内，所述集流管(2)的出口管(22)与外界相连；其特征在于：所述集流管(2)的

扩散段(21)的外表面的形状为流线形；所述集流管(2)的扩散段(21)沿集流管(2)的出口管

(22)周向均匀阵列分布，集流管(2)的扩散段(21)的个数至少为3个；所述的集流管(2)的出

口管(22)为弹性材料，出口管(22)的截面内径由左向右逐渐减小。

2.根据权利要求1所述的一种高压喷射泵，其特征在于：所述出口管(22)的内部设置有

锥形管(3)，所述锥形管(3)的个数至少为3个，锥形管(3)左端外边缘与出口管(22)的内壁

固连，锥形管(3)的大端开口向左，锥形管(3)的材料为弹性材料，锥形管(3)的右端被水流

撑大后与出口管(22)的管壁贴合。

3.根据权利要求2所述的一种高压喷射泵，其特征在于：所述相邻的两个锥形管(3)之

间设置有弹性管(4)，所述弹性管(4)的个数至少为2个。

4.根据权利要求3所述的一种高压喷射泵，其特征在于：所述弹性管(4)分为 段弹性

管和 段弹性管，所述 段弹性管的长度大于 段弹性管的长度， 段弹性管的弹性

从左向右逐渐增大， 段弹性管的弹性从左向右逐渐减小,所述∠BCD为钝角。

5.根据权利要求4所述的一种高压喷射泵，其特征在于：所述锥形管(3)的右端口的外

侧设置有一号磁铁(51)，一号磁铁(51)嵌入锥形管(3)右端的外侧面，一号磁铁(51)的形状

为长方体，磁铁的磁极沿锥形管(3)的径向，一号磁铁(51)沿锥形管(3)中心轴线阵列分布，

一号磁铁(51)的个数至少为4个，相邻两块一号磁铁(51)朝外的极性相反；所述出口管(22)

内侧面设置有二号磁铁(52)，二号磁铁(52)嵌入出口管(22)内侧壁，二号磁铁(52)也为长

方体磁铁，二号磁铁(52)的个数与一号磁铁(51)相同，二号磁铁(52)位与一号磁铁(51)的

位置一一对应，二号磁铁(52)的磁极与一号磁铁(51)正对的磁极相反。

6.根据权利要求5所述的一种高压喷射泵，其特征在于：所述一号磁铁(51)为电磁铁，

所述锥形管(3)内侧面设置有凸筋(31)，所述凸筋(31)呈螺旋状，凸筋(31)沿锥形管(3)周

向均匀分布，且凸筋(31)的旋向相同，凸筋(31)的条数至少为6条。
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一种高压喷射泵

技术领域

[0001] 本发明属于水泵技术领域，具体的说是一种高压喷射泵。

背景技术

[0002] 在石油化工、油气田开发工程、注水排水、造纸、采矿、粉末冶金等行业，需要使用

小流量、高扬程的泵。通常人们往往用离心泵代替。离心泵虽然流量小，但其扬程低，为了提

高扬程，人们便使用多级离心泵。多级离心泵不但成本高，而且磨擦点多，故障率高，效率

低。喷射泵是利用流体流动能量的转变来达到输送的目的，利用它可输送液体，也可输送气

体。根据所用的工作流体，一般分为蒸汽喷射泵和水喷射泵两类，喷射泵构造简单、使用方

便。喷射泵是一种流体动力泵，流体动力泵没有机械传动和机械工作构件，它借助另一种工

作流体的能量做动力源来输送低能量液体，用来抽吸易燃易爆的物料时具有良好安全性。

[0003] 现有技术中也出现了一些喷射泵的技术方案，如申请号为2012200091242的一项

中国专利公开了一种小流量高压旋转喷射泵，一种小流量高压旋转喷射泵，包括转子体和

集流管，所述转子体由叶轮和转子腔组成，所述集流管由扩散段和出口管组成；所述叶轮及

叶轮出口设置在转子腔里，所述集流管的扩散段也设置在转子腔里，所述集流管的出口管

与外界相连。

[0004] 该技术方案中喷射泵虽然流量小，扬程高，但是该方案既不能提高高压喷射泵出

口管内水流的压强和流量，又不能使出口管内的水流压强稳定，因此该技术方案仍存在诸

多缺陷。

发明内容

[0005] 为了弥补现有技术的不足，本发明提出的一种高压喷射泵，本发明的目的在于提

高高压喷射泵出口管内水流的压强和流量，并使出口管内的水流压强稳定。

[0006] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：本发明所述的一种高压喷射泵，包

括转子体、集流管，所述转子体包括叶轮、转子腔，所述集流管包括扩散段、出口管；所述叶

轮及叶轮出口设置在转子腔里；所述集流管的扩散段也设置在转子腔内，所述集流管的出

口管与外界相连；其特征在于：所述集流管的扩散段的外表面的形状为流线形；所述集流管

的扩散段沿集流管的出口管周向均匀阵列分布，集流管的扩散段的个数至少为3个；所述的

集流管的出口管为弹性材料，出口管的截面内径由左向右逐渐减小。工作时，高压喷射泵在

抽水时，集流管的扩散段的外表面的形状为流线型，能减小扩散段对水的阻力，从而增大流

入转子腔内的水速，从而提高了进入扩散段的水速和水压，减少了由扩散段对水的阻力造

成的喷射泵能量的消耗；所述集流管的扩散段的个数至少为3个，从而增加了流入扩散段内

腔的水量，从而增加了流入出口管的水流量和增加了流入出口管的水的压强，进而提高从

出口管流出的水的压强和水流量，出口管的截面内径从左向右逐渐减小，从而使水流从左

向右经过出口管时，水压逐渐增大，从而使从出口管流出的水的压强增大。

[0007] 所述出口管的内部设施有锥形管，所述锥形管的个数至少为3个，锥形管左端外边
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缘与出口管的内壁固连，锥形管的大端开口向左，锥形管的材料为弹性材料，锥形管的右端

被水流撑大后与出口管的管壁贴合。工作时，锥形管对出口管内部的水流起到增压的作用，

锥形管的个数至少为3个，起到对锥形管内的水流多级增压的作用，锥形管的材料为弹性材

料，当通过锥形管的水流量大时，锥形管右段的开口被撑大，从而减小锥形管内部水流的压

强，当通过锥形管的水流量小时，锥形管右侧的开口被缩小，从而增压锥形管内部水流的压

强，从而实现对锥形管内的水流稳压的作用。

[0008] 所述相邻的两个锥形管之间设置有弹性管，所述弹性管的个数至少为个。工作时，

当出口管内部的水流压强增大时，弹性管膨胀增大，储存部分水管内部的水，从而减小出口

管内部水流的压强，减小水管内部的水流量；当出口管内部的水流压强减小时，弹性管缩

小，向水管中释放水，提高水管内部水流的压强，增加水管内部的水流量，从而实现对出口

管稳流和稳压的作用。

[0009] 所述弹性管分为 段弹性管和 段弹性管，所述 段弹性管的长度大于

段弹性管的长度， 段弹性管的弹性从左向右逐渐增大， 段弹性管的弹性从左向右逐

渐减小,所述∠BCD为钝角。工作时，当出口管内部的水流压强增大时，∠BCD为钝角可以减

小弹性管对水流速度的削弱，∠EBC小于∠CDF从而也减小弹性管对水流速度的削弱。

[0010] 所述锥形管的右端口的外侧设置有一号磁铁，一号磁铁嵌入锥形管右端的外侧

面，一号磁铁的形状为长方体，磁铁的磁极沿锥形管的径向，一号磁铁沿锥形管中心轴线阵

列分布，一号磁铁的个数至少为4个，相邻两块一号磁铁朝外的极性相反；所述出口管内侧

面设置有二号磁铁，二号磁铁嵌入出口管内侧壁，二号磁铁也为长方体磁铁，二号磁铁的个

数与一号磁铁相同，二号磁铁位与一号磁铁的位置一一对应，二号磁铁的磁极与一号磁铁

正对的磁极相反。工作时，当出口管内部的水流流速增大时，水流将锥形管右端口撑大，一

号磁铁吸住二号磁铁从而使锥形管右端开口开到最大；当出口管内部的水流流速减小时，

一号磁铁的与二号磁铁分离从而使锥形管右侧的开口缩小，从而起到避免水压过度减小的

作用。

[0011] 所述一号磁铁为电磁铁，所述锥形管内侧面设置有凸筋，所述凸筋呈螺旋状，凸筋

的纵截面为梯形，凸筋沿锥形管周向均匀分布，且凸筋的旋向相同，凸筋的条数至少为6条。

工作时，当出口管内水流量增大时，水流冲击锥形管内侧面的螺旋状凸筋，使锥形管右端扭

转90°，一号磁铁改变极性，吸住二号磁铁，从而使锥形管右端口胀大，从而减小锥形管对水

流压强的削弱，通过凸筋的水流呈旋转运动方式流出锥形管右端口，冲击弹性管，从而撑大

弹性管，使弹性管的内壁被撑大，从而起到稳流的作用；当出口管内水流量减小时，一号磁

铁与二号磁铁脱离，锥形管回转90°，使一号磁铁与二号磁铁同极相对，一号磁铁与二号磁

铁排斥，使锥形管右端口缩小，从而实现对出口管保压的作用，减小出口管内部水流回流的

作用，凸筋的纵截面为梯形，能够减小对水流的阻挡作用。

[0012] 本发明的有益效果如下：

[0013] 1.本发明通过集流管的扩散段的外表面的形状为流线型，能减小扩散段对水的阻

力，从而增大流入转子腔内的水速，从而提高了进入扩散段的水速和水压，减少了由扩散段

对水的阻力造成的喷射泵能量的消耗；所述集流管的扩散段的个数至少为3个，从而增加了

流入扩散段内腔的水量，使从出口管流出的水的压强增大。
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[0014] 2.本发明通过在出口管的内部设置锥形管，锥形管对出口管内部的水流起到增压

的作用，锥形管的个数至少为3个起到对锥形管内的水流多级增压的作用，锥形管的材料为

弹性材料，实现对锥形管内的水流稳压的作用。

[0015] 3.本发明通过在锥形管的内侧设置螺旋状凸筋，当出口管内水流量增大时，水流

冲击锥形管内侧面的螺旋状凸筋，使锥形管右端扭转90°，一号磁铁改变极性，吸住二号磁

铁，从而使锥形管右端口胀大，从而减小锥形管对水流压强的削弱，通过凸筋的水流呈旋转

运动方式流出锥形管右端口，冲击弹性管，从而撑大弹性管，使弹性管的内壁被撑大，从而

起到稳流的作用；当出口管内水流量减小时，一号磁铁与二号磁铁脱离，锥形管回转90°，使

一号磁铁与二号磁铁同极相对，一号磁铁与二号磁铁排斥，使锥形管右端口缩小，从而实现

对出口管保压的作用，减小出口管内部水流回流的作用，凸筋的纵截面为梯形，能够减小对

水流的阻挡作用。

附图说明

[0016] 图1是本发明的高压喷射泵结构示意图；

[0017] 图2是关于图1中G处放大图；

[0018] 图3是关于图2中A-A的剖视图；

[0019] 图4是关于图1中I-I的剖视图；

[0020] 图5是关于图4中H-H的剖视图；

[0021] 图中：转子体  1、集流管  2、叶轮  11、转子腔  12、扩散段  21、出口管  22、锥形管 

3、凸筋  31、弹性管  4、一号磁铁  51、二号磁铁  52。

具体实施方式

[0022] 使用图1至图5对本发明的一种高压喷射泵进行如下说明。

[0023] 如图1至图5所示，本发明所述的一种高压喷射泵，包括转子体1、集流管2，所述转

子体1包括叶轮11、转子腔12，所述集流管2包括扩散段21、出口管22；所述叶轮11及叶轮出

口设置在转子腔12里；所述集流管2的扩散段21也设置在转子腔12内，所述集流管2的出口

管22与外界相连；其特征在于：所述集流管2的扩散段21的外表面的形状为流线形；所述集

流管2的扩散段21沿集流管2的出口管22周向均匀阵列分布，集流管2的扩散段21的个数至

少为3个；所述的集流管2的出口管22为弹性材料，出口管22的截面内径由左向右逐渐减小。

工作时，高压喷射泵在抽水时，集流管2的扩散段21的外表面的形状为流线型，能减小扩散

段21对水的阻力，从而增大流入转子腔12内的水速，从而提高了进入扩散段21的水速和水

压，减少了由扩散段21对水的阻力造成的喷射泵能量的消耗；所述集流管2的扩散段21的个

数至少为3个，从而增加了流入扩散段21内腔的水量，从而增加了流入出口管22的水流量和

增加了流入出口管22的水的压强，进而提高从出口管22流出的水的压强和水流量，出口管

22的截面内径从左向右逐渐减小，从而使水流从左向右经过出口管22时，水压逐渐增大，从

而使从出口管22流出的水的压强增大。

[0024] 所述出口管22的内部设施有锥形管3，所述锥形管3的个数至少为3个，锥形管3左

端外边缘与出口管22的内壁固连，锥形管3的大端开口向左，锥形管3的材料为弹性材料，锥

形管3的右端被水流撑大后与出口管22的管壁贴合。工作时，锥形管3对出口管22内部的水
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流起到增压的作用，锥形管3的个数至少为3个起到对锥形管3内的水流多级增压的作用，锥

形管3的材料为弹性材料，当通过锥形管3的水流量大时，锥形管3右段的开口被撑大，从而

减小锥形管3内部水流的压强，当通过锥形管3的水流量小时，锥形管3右侧的开口被缩小，

从而增压锥形管3内部水流的压强，从而实现对锥形管3内的水流稳压的作用。

[0025] 所述相邻的两个锥形管3之间设置有弹性管4，所述弹性管4的个数至少为2个。工

作时，当出口管22内部的水流压强增大时，弹性管4膨胀增大，储存部分水管内部的水，从而

减小出口管22内部水流的压强，减小水管内部的水流量；当出口管22内部的水流压强减小

时，弹性管4缩小，向水管中释放水，提高水管内部水流的压强，增加水管内部的水流量，从

而实现对出口管22稳流和稳压的作用。

[0026] 所述弹性管4分为 段弹性管和 段弹性管，所述 段弹性管的长度大于

段弹性管的长度， 段弹性管的弹性从左向右逐渐增大， 段弹性管的弹性从左向右逐

渐减小,所述∠BCD为钝角。工作时，当出口管22内部的水流压强增大时，∠BCD为钝角可以

减小弹性管4对水流速度的削弱，∠EBC小于∠CDF从而也减小弹性管4对水流速度的削弱。

[0027] 所述锥形管3的右端口的外侧设置有一号磁铁51，一号磁铁51嵌入锥形管3右端的

外侧面，一号磁铁51的形状为长方体，磁铁的磁极沿锥形管3的径向，一号磁铁51沿锥形管3

中心轴线阵列分布，一号磁铁51的个数至少为4个，相邻两块一号磁铁51朝外的极性相反；

所述出口管22内侧面设置有二号磁铁52，二号磁铁52嵌入出口管22内侧壁，二号磁铁52也

为长方体磁铁，二号磁铁52的个数与一号磁铁51相同，二号磁铁52位与一号磁铁51的位置

一一对应，二号磁铁52的磁极与一号磁铁51正对的磁极相反。工作时，当出口管22内部的水

流流速增大时，水流将锥形管3右端口撑大，一号磁铁51吸住二号磁铁52从而使锥形管3右

端开口开到最大；当出口管22内部的水流流速减小时，一号磁铁51的与二号磁铁52分离从

而使锥形管3右侧的开口缩小，从而起到避免水压过度减小的作用。

[0028] 所述一号磁铁51为电磁铁，所述锥形管3内侧面设置有凸筋31，所述凸筋31呈螺旋

状，凸筋31的纵截面为梯形，凸筋31沿锥形管周向均匀分布，且凸筋31的旋向相同，凸筋31

的条数至少为6条。工作时，当出口管22内水流量增大时，水流冲击锥形管3内侧面的螺旋状

凸筋31，使锥形管3右端扭转90°，一号磁铁51改变极性，吸住二号磁铁52，从而使锥形管3右

端口胀大，从而减小锥形管3对水流压强的削弱，通过凸筋31的水流呈旋转运动方式流出锥

形管3右端口，冲击弹性管4，从而撑大弹性管4，使弹性管4的内壁被撑大，从而起到稳流的

作用；当出口管22内水流量减小时，一号磁铁51与二号磁铁52脱离，锥形管3回转90°，使一

号磁铁51与二号磁铁52同极相对，一号磁铁51与二号磁铁52排斥，使锥形管3右端口缩小，

从而实现对出口管22保压的作用，减小出口管22内部水流回流的作用，凸筋31的纵截面为

梯形，能够减小对水流的阻挡作用。

[0029] 具体工作流程如下：

[0030] 工作时，高压喷射泵在抽水时，集流管2的扩散段21的外表面的形状为流线型，能

减小扩散段21对水的阻力，从而增大流入转子腔12内的水速，从而提高了进入扩散段21的

水速和水压，减少了由扩散段21对水的阻力造成的喷射泵能量的消耗；所述集流管2的扩散

段21的个数至少为3个，从而增加了流入扩散段21内腔的水量，从而增加了流入出口管22的

水流量和增加了流入出口管22的水的压强，进而提高从出口管22流出的水的压强和水流
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量，出口管22的截面内径从左向右逐渐减小，从而使水流从左向右经过出口管22时，水压逐

渐增大，从而使从出口管22流出的水的压强增大；锥形管3对出口管22内部的水流起到增压

的作用，锥形管3的个数至少为3个起到对锥形管3内的水流多级增压的作用，锥形管3的材

料为弹性材料，当通过锥形管3的水流量大时，锥形管3右段的开口被撑大，从而减小锥形管

3内部水流的压强，当通过锥形管3的水流量小时，锥形管3右侧的开口被缩小，从而增压锥

形管3内部水流的压强，从而实现对锥形管3内的水流稳压的作用；当出口管22内部的水流

压强增大时，弹性管4膨胀增大，储存部分水管内部的水，从而减小出口管22内部水流的压

强，减小水管内部的水流量；当出口管22内部的水流压强减小时，弹性管4缩小，向水管中释

放水，提高水管内部水流的压强，增加水管内部的水流量，从而实现对出口管22稳流和稳压

的作用；当出口管22内部的水流压强增大时，∠BCD为钝角可以减小弹性管4对水流速度的

削弱，∠EBC小于∠CDF从而也减小弹性管4对水流速度的削弱；当出口管22内部的水流流速

增大时，水流将锥形管3右端口撑大，一号磁铁51吸住二号磁铁52从而使锥形管3右端开口

开到最大；当出口管22内部的水流流速减小时，一号磁铁51的与二号磁铁52分离从而使锥

形管3右侧的开口缩小，从而起到避免水压过度减小的作用；当出口管22内水流量增大时，

水流冲击锥形管3内侧面的螺旋状凸筋31，使锥形管3右端扭转90°，一号磁铁51改变极性，

吸住二号磁铁52，从而使锥形管3右端口胀大，从而减小锥形管3对水流压强的削弱，通过凸

筋31的水流呈旋转运动方式流出锥形管3右端口，冲击弹性管4，从而撑大弹性管4，使弹性

管4的内壁被撑大，从而起到稳流的作用；当出口管22内水流量减小时，一号磁铁51与二号

磁铁52脱离，锥形管3回转90°，使一号磁铁51与二号磁铁52同极相对，一号磁铁51与二号磁

铁52排斥，使锥形管3右端口缩小，从而实现对出口管22保压的作用，减小出口管22内部水

流回流的作用，凸筋31的纵截面为梯形，能够减小对水流的阻挡作用。

[0031] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技

术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图2

说　明　书　附　图 2/5 页

9

CN 109915339 A

9



图3
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图4
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图5
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