CZ 2007 - 557 A3

PRIHLASKA VYNALEZU

zvefejnénd podle § 31 zakona ¢. 527/1990 Sb.

(19 {22) Prhlasene 16.08.2007
CESKA £32) Dawm podani priorig priklashs 16.04.2007
REPUBLIKA {31 ) Cislo prionitne prihlagks 2007/737470

(33) Aamépronty. J§
(<H)) Datum svereinent prihlashy vynalezu 29.10.2008
(Véstnik €. 44/2008)

LRAD ‘
PRUMYSLOVIHO
VEASTNICT Y

(21) Cislo dokumentu:

2007-557

{13) Druh dokumentu: A3

i(31) Int. CI.:
Flolf 3/68

(2006.01)

(71y Priblaseyate!
Junkers John Kurt, 07458 Saddle River. NJ. US
{727 Puwvodee
Junkers Juhn Kurt, 07458 Saddle River, NJ. US
(74) Zastupee.
PATENTSERVIS Praha as.. Jivenska 127371, Praha 4,
14021

(54} Nazey pihiasky vynileau:
Excentricky ozubeny prevodovy
mechanismus a zpiisob pienaseni todivé sily

{57) Anolace;
Mcchanianus mi vsiupni pohon (2)x centrdni casti. olod nou
kolem sy Ay a excentrickou &sti: pohyblive vnitini
praencove ozubend kolo {7) majici o aubeni na vgjsim
obvadu. ke je cenalni ¢asta excentrickd Gastvsiepniho
pohonu (2) aoend v prvnim smeru proti pohs blivémy
vnitmimu prstencovemu ozuhendma kolu (74, pf-jccm}jg
uzubené kolo (7) uspoiking tak. A 10 umozi o CaLentricky
pohy b xola (7) a prenos dund togjvé sty vyvorovgné
vzabenvm kolem 7). v apaéném sméru k pronimu sméru: a
VRS pretencovd ozubené kedo (8). majici oabeni na
vaitmim o bvodu, které je &dedné v zhdru s ozubenim na
vnejsim ebvodu vaitrniho ozubeného kola (7) tak. ze kdvs je
¥yvosovina dand tocivi sila ozubens m kolem (7) v opagném
SMErW. olici se ozubené kol (8) kolem 13t osy {AJ o prenagi
danou tocivousilu v pronim sména smérem ven pudi] 1o sy
1A,
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Cblast techniky

-

Fredmitay vyndlez so tyks cxcentrickyceh ozubenych pfevodovich

nechanismi a zplsobl prenddcni tofivych sil s jejich pomect.

Dosavadni stav techn_ky

Excentricke czubené pfevodové mechanismy jsou v tomto oboru
Zname. Je znam excertricky ozubeny pievodovy mechanismus, ktery

obsahuje vritini prstencové ozubené kolo s vné*gim ozubenim,
cpatfenym na jeho vnéj&im obvodu, Vnejsi prstencové ozubend kolo
5 wvnitinim  ozubenin, opalfenym na Jeho  vnitfnim obvodu a4
zabira®ici s wvné&jsim ozubenim wvniteniho prstencového ozubeného
kola a prost¥edek na vytvareni excentrickéhe pohybu  mezi

ozubenymi koly.

Znamé excentrické ozubené prevodové mechanismy obvykle maiqi

uréité nevvhody. Zejména vytvare]i nezddoucl vibrace pri vysokd
rychlosti. Znédmy excentricky ozubeny preavodovy mechanismus otadi
viltfnim pratencovym ozubenym kolem, kicré ge pohybuse proti

vrETsimu, oontralnd uri at dnsmn, czubenému kolu ral,

ve  gteindm amiru,
Jako oxcentricky centvdlnd pohon @ vanitinl prstencové  ozubend

kulo v ocpa®nén smEru na rouzdi! o8 plenetovyeh ozukenyeh kol .

TEOU wlrdvernd. ] hav? to reni probiém

vy

vonastroje maiictho jenon Ceding excanlricky czubeny o

Techanisnus, prolofe amds varapaiio polion: mlze byt
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prevedevyel wechanismd,  “eden  na  dw=uhén rebo e Jeden
excentricky ozubeny  picvodovy mechanismus un’ st nad
planetérnimi  czubenymi p¥evodovim: stupni ba<, aby se ziskal

vyseky  prevodovy  pomér,  protofe ra  rozdil  od planetédrniho
ozubenéhe  pfevodovéno mechanismu  nem’ide excentricky  ozubeny
prevodovy mechanismus pouZivat své vnejsl, centrding umisténé
prstencové  ozubené kolo jake dil, kKtery absorbuje reakci,
protoze by to snizilo celkovy prevodovy pomdr o prevodovy pomér
excentrickeého ozubeného prevoedového mechanismu. Je zname, fe
kluzny pohvb je zhruba desetkrat vy881 nei t¥en] p¥i otafeni a
JestliZe nfco, co se pohybuje excentricky, potfebuje ofenasget

centralnl silu, dosud byl vyZadovan kluzny poayb v existujiciat

—

excentrickych ozubenych pfevodovych mechanismech.

Proto se ma za to, e existujici ozubené plfevodové mechan: emy

mohou byt dale zlepSeny.

Proto je lkolem predmétnéno vynalezu puskytncut excentricky
ozubeny prevodovy mechanismus, Ktery je zlepdenim exlstujicich
ozubenych prevodovych mechanismi.

Lonkrétnéii je Gkolem predmétného vynalezu poskytnout novy,
excentricky ozubeny pfevodovy mechanismus, ktery m& velmi vysoky
prevodovy pomér ozubenyeh kol v relativnd malém prostoru,

Vodstaba vyndalezu

K dosaZenl téchlo kol a jinyeh dkelld, krerd mndew ziesmé gz

2
daldtho,  szpodiva Jeden 7nak phadndtrého vwrdleny,  strudng
eleno, v cxternim cxubonér Riery

chaamije:
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peiyblive  wnitfol prstencové ozubend kelo  mad ceibenl na
mCiEim chvodu, takle e centrilni  24ar & excentricka  &ast

vstupniho  pehonu  otofhd v prvnim sméru protl polyblivému
vnitinime prstencovému  ozubendmu <olu, pfidem? jeo  wvniting
prstencové  ozubené kolo uspotéadino takovym zpusobemn,  Ze o
umoziuje excentricky pohvh vnitinim prstencovym ozubenym kolem a
prenos  dané  tofivé  sily, vyvezovang  vnit¥nim  prstencovym

czubenym kolem, v opafném smiru k prvnimu sméru a

v

ncé1si prstencové  ozubené kolo maicT  ozubenl na  wvnit¥nim
obvodu, kterd je Castednd v zandru s orzubenim na vnejsim obvodu
vnitfnfho prstencového ozubeného kola tak, e kdyZ je vyvozovana
danad tofiva sila vonizinim prstencovym ozubenyn kolem v opaéném
smeru, otacl se vngj8i prstencové ozubené kolo kelem této csy a
vneJ&i prstencové ozubené kolo srenasdi danou tedivou sflu v

prvnim sméru smérem ven podél své osy.

Pa.81 znak pfedmétného vynilezu spo¢iva, strufné fedeno, ve
zpusobl. pfendBeni todivé sily externim  ozubenym prevodovym

machenismen, kKtery spotiva v krocich,

Ze se poskytuje wvstupni pohon majici centrialni &&4st & csou a
excentrickou fiat,

Ze se ota¢l certrilni &&sti a tim vstupnim pohorem kolem ogy,

Ze se poskytuje pohyblivé vnit¥fni prstencové ozubené kolo majici

ozubenl na voéidinm obvady

- -

258 otadi centralni f4st’ oz

¢

ce se excentricka &dst vstupniho
pononu otACl v prvnim améruy protl  pohiyblivému  vritynimy

Eprstencovemu czubencému kolu,

260 je vvtvoreno  vniting protercove

L0 takovyr
zplisebem, Ze to davoluje excentriory pohvh vnit¥nlm vrstencovym
soubenyin kolem & pfonadl oo dand Lodive ails VYVITEnd vnitinim

PrsleCoyy i ORIneTr m S lor, v opad

NSRS s I A TR
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€ 8& posaytuje vnéjil prstencové ozubené kolo majicil ozukenl na

vnitinim oovodu,

[aan]

Ze z83sbl zabirad vnitini oovodové czubeni mETsihe prate

[isld

ozubengho  hola s vngg

sim obvodovin  ozubenim
prstencovéhe ozubeného kola tak, ¥e kdy? 1e vyviiena dania todiva

sila vnitfnim prstencovim czubenym xclem v opadném sméru, otAdq

"

L

e vnéj8i pretencové ozubenéd kolo kolem o8y a vnejsi prstencové
ozubené kolo pfendd? danou todivou silu v prvanim sméru smérem

ven podel této osy.

ExCentriocy ozubeny pfevodovy mechanismus podle predmdtného
vynalezu ma ve sméru z vndisku dovnit? centralnd umistons vnejEd
pratencove ozubené kolo s ozubenim na svém vaitenim obvodu a
vinitfni prstencové ozubené kolc s ozubonim  na gvem  vnéjsir
obvodu,  kieré  je pohyblivé vi&i ozubeni na  wnitfnim obvodu
vnejdiho prstencového ozukendho kola kdyZz Je tlacdeno proti
prstencovenu  ozupenému  kolu cen-ralnd umisténym excent rickym

pohonem,

KdyZ se tudi? centraing umistény excentricky pohon ota®i ve
smyslu chodu hodinovych rudidek, dostdvd vnitini pratencove
azubung kolo silu, kterda ho otadi proti smyslu chkodu hodincvych
rucifek kdy? se otadl v ozubeni centralnd umisténého wvnéijsiho
prstencovénc ozubencho kola, zatimeo vnejgl pratencove ozubend
kolo dostdvd silu, kberd ho otd v smyslu chodu hodinovich
ru¢ifek. To  zase wnamend, de jestliZe mad byt smér  otdteni
centralré  umisténéhe excentrického pohonu podporovan  kdy?  ge
pouzZiva  vice nei jeden stupell, stane 52 vndi%1  pratencove
Crubons koo hnacim ozubenym kolem a4 vniting prefoencove oczubend

el

kolo  sc¢ atane  rveakéninm vzubenyin kolem. To  zase  yznawend, #s

excentrmicky  pohvk wnitFelhe pratoncayals ouubengho kil

potfeow o bUL pfevedsn o kiuzndio poervh e de o




aby se wviEila jeho 0%innest, protoie Clnsk nemd Zadrnou veikou

i

Toho se da dosdhnout poskytnutim sk¥ifové fastl, kterd maze
byt wytvarovdna napfiklad Jako  wvike. K tomuto dZelu  mé
excentricky  czubeny pfevedovy  mechanismis  podie vynalezu
spojovacl  prestfede:  na spojovani  vnitinfho  pretencového
ozubeneho kola se skiini a obsahuje jeden ozvor opatieny na
uniszéni vstupniho pohonu a druny otvor, ktery je umist&n s
cdstupem od prvniho otvoru a obsahuje Cep s loZiskem takovym
zplisobem, Ze umoiiule excentricky pohyb vnit¥niho prstencovéhe
ozubeneho kola kez toho, aby umc¥fioval vnit¥nimu prstencovému
czubeneému kolu, aby se otédfelo zatimeo umoériuje lozisku otadet

se v odruhém otvoruy,

Podle jednoho provedenl predmdtného vynalezu je druhy otvor

vytvefen ve s<¥ifoveé

¢

)

asti, zatimco Cep s loZisken je uspotadan

@]

ve vnitinim prstencovém ozuberér kole. Podle Jiného provedeni
pfedmétnéhe  vyndlezu Jje druhy  otvor vytveFen ve wvnitinim
prstencoveém ozubeném kolu, zatimeo &ep s loZiskem je vytvofen ve

sx¥iflové #asli.

Rozumi se, Ze toto jsou jencm dvé cesty ofenddenl reakdni
sily, wvytvofengd vuit¥nin prstencovym ozubenym kalem, na sk¥in
bez <luznéhc pohybu. Jind cesty jsou také mezZné, aniz by dogle k

cdechyleni se od mySlenky pfedmétnéhe vynalezu.

Aby se  zabvdnilo  vihbracim kdyZ je  ndstroy  opatfeny
EXCCNETTCkyT vzubenym plevodovym perchanisuem nolidndn
vysokorychlostnim  motoren, miZe byt centralné  umisréng
extentrichky pohon vyvaics, aby se wajistile, e Jooexcontricky

bihiem svéhn oraf1vihe pohyby VYELIT o bl mirv, Ze jeen
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Nové znaky, kicré gae povazuji  za
pledmétny vynilez, dsou uvedeny zeiména v p¥loZenvch narccicoh.

AN0LNY vyvrdler vEak Jjak oo odo své kenstrukee, tak oo de Zolisobu

f <

st spolu = jcho dalsimi Ghkoly . vyhodami,  bude

naslcdulicihe popisu konkrétnich provedenid,

rd

nelsrozumizelnéysi

pokud ge bude &ist ve spojenl s pfiloZenymi vykresy.

Prehled obrdzkli ra vykrese

Obrdzek 1 je pohled na axidlai konec excentrického ozubenéno
prevedového mechanismu podle  predmétného  vyndlezu v riznych

polohéch jeho Zdsti bihem &innosti mechanismi,

cbrazek 2 je rozleZeny prostorovy pohled na excentricky ozubeny

vrevodovy mechanismus, znazortfujici jeho jednotlivé Sasti

]

obrazky 3 a 4 zndzorfuji dva protilehle prostorové pohledy na

excentricky ozubeny pievodovy mechanismus a

obrdzek 5 schematicky znazorfiuje pohyoy Jdsti  excentrického

pievodového mechanismu podle vynalezu.

iklady provedeni vynalezu

Excentricky ozukeny prevedovy mechanismus podle pfedmdtnélko
vynalezu md nepohyblivou, ncotodnou  skiif I, ktera mlZe byt
vytvarovina naciiklad jake vike nebe jako skiif, ke kterd qe

nepoayblive, neotofné plipoienc staciordrni vike.

Excentricky ozubsny prevodovy mechaniemis podle  vvnialezy

dile wd wvstupni pelion 2. vstupni polon 2 md centralni Faat,
teron tvefi vsiupn? hiidel @ oa krerou ce otac]
oBY AL Volupnl  ponon 20 mad excentrickoy Sast,  vviv_oFenou

napficiad jake excenryokd
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ExCentrickd vadka 4 je opatfena 1oZiskem 5. D& se viesi: 2

1

leziskem 4o vnmitiniho  otveoru 6 vnitiniho pretencovéhs

e

e

ceubeného kola 7. nirfnl pratencevé ozubené kolo 7 A vne]st

nzubeni opatfané na jelio vné j3im obvodu.

Excentricky prevodovy mecharismus ma dile vnE]3l prstencove
czubené kolo 8 opatfené vynit¥nim ozubenim na svém  vnilInim
chvodu. Vnéj8i ozubeni vnitfnihc prstencovéhe ozubeného kola 7
tastefné  zabird s wvnitfnim ozuberim vnéjsiho  prstencového

ozubendho kola 8.

Jsou poskytnuty prostredky 1na rripojeni vnitinihe
prstencovébo ozubenédho kola 7 ke skiini 1, vytvofené napfiklad
Jako viko. Spojovaci prostiedky chsahuji naptiklad ne méné jeden
otvor 9 opattery ve skitini 1 a nejméné jeden &ep 10 opatfeny na
viiltrnim  prstencovém  ozubsném  kelu 7 a ma~ici loZicke 11,
vleZené do otvoru 9 s mezerou mezi vn2idin primérem lo?iska 11 a
pruméren otvoru 9. Jak je to patrné z vykresd, ve sk¥ini 1 mfiZe
byt opati¥eno nékolik otvorn S a v nich miZe b¥t vlofzno nikolilk
loZisek 11 s &opy 10. 8kfld 1 je také opatfena prvnim ofvorem

12, ve kter2m je alofnd ulolen vstupni hridel 3.

Je  tfebs  chipat, Ze¢  spojovaci progtredky  mohou byt
zkonstruovany rozdilng. Napiiklad otvor 9 mide byt pritomen ve
vnitInim prstencovém czubenim kolu 7, zatlmeo Zepy 10 mcheu byt

opat¥eny ve gskiini 1. Jiré varianty qjscu ale Laké moiné.

Vnejsl prstercové ozubesné kolo & excentrickélo ozukenshc

prevodovéns mechanisme mé  vice zuph nes VILETNT  prstencove

s -

czubend  kolo 7. yndisi pretencove  czubend  kolo & olie ni-

naptiklad o dva zub loe ned vnicing nraloencave ozubens
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a le plfipojenc % centrilnimu

ko

Q
3
.
3
D
=
1)
It

lu 13 nebo miZe byt
vyrobeno jako jeden kug s tim darubjm. Spojeni miZe LYt provedero
srouby 14. Opadny konzo vstupniho hiidele 3 mize byt ulozen

napriklad v jehlovém loZishky 15. Na centrdlniv ozubeném kolu 13

miZe byt uspo¥adina podlofka 16
Y "

KdyZ se vstupnim hfidelem 3 otadl ¢ vnéjsku kolem osy A, rak

se vstupni prstencové ozubendé kolo 7 onemize otddet a namisto
toho wvstupni prstencové ozubené kolo 7 provadi krouZivy pohvh.
Krouzivy pohyb vnit#niho prstencového ozubendhe kola 7 zoplsobuje
rotaci wvnéjitho prstencového ozubeného kola & kolem osy &4 wve

stejném sméru jako u vstupniho h¥idele 3 4 vneisi prstercovd

ozubeng kolo & ofenadi tofivou si’u podé]l osy A amdrem ven.

Takto zkonstruovany excentricky ozubeny prevodovy
nechanismus md  velmi  wvysoky prevodovy ponér, &im zajistuie
mrohem vetEl redukei rychlost: a nasobeni momentu a je mnohem

kompakinéjsi

Bude zfejmé, Ze ka%dy z prvki popsanycn vyse nebo dva nebo
vice dehromady wohou -—aké nalézl uZitedne pouzZiti u jinych typh

konstrukcl, 1i&icich ze od Lypl popsanych vyde.

I kdyZz byl wvyrdlez zndzorndn & pepsan  tak,  jak oyl
srealizovin v excentrickém ozubendm prevodovém mechanismu, nenid
amyslem omezit ho jen na znédzornéns podrobnosti, protofe lue

provest rizné dpravy g kenstrukdni ZNény, aniz by cfltom dedlo
L Z i :

néjakému odehy eni se od nyshenky otedmEr1ého vynalez .

Predchezl popis popisuie mydlenky predmétnéhz vwndlery de

- LY, 2o ho Lwe e Gald] o AL ROouZioin Lo
iviest D, annd AR v SRR ,oAnLE o= !
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vinechani  zrakd,  kteréd v hlediska znamého  stavy  tecaniky
pravdive predetavuyi zakladni znaky gencrickyoh Lo

specifickych podob tohots vmilezy.

To, ¢o Je nirokovino “ako nové a kde se chce, aby ro hyle

chrénéno patenter, jo popsino v pfiloZenyceh naracich.

asw
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PATENTOVE NAROKY
Externi ozubeny pfevodowy rechanizmus, vyZnatullcl s= tim, Ze

vetupri pohon (2}, wajici centrdlni ast, otofnou kolem SENY

(A) a excentrickou Zast,

oohyblivé vnit¥ni prstencové ozubensd kolo {70 majici ozubent
na vné-sim obvodu, takZfe je centralni fast a excentrickd Sast
vstupniho pohonu (2) otodnd v prvnim sméry proti pohyblivému
vnitinimu prstencovény ozubenémy kolu V7)., priZem? je wnit¥ni
prstencové ozubené kolo (7) uspofadano takovym zptsobem, 7o
Lo umoiiiuje excertricky pohvb vnit¥nim prstencovym ozubenyr
kolem {7) a prenog dané Lodivé silv, vyvozované vnit#nin
pratencovym ozubenym kclem (71, v opadném sméru k prviimu

Smeru &

vnejEl  prstencové  ozuberé  kole (e, maiici ozubeni na
vnitinlm obvodu, které e Fastedrd v zAbEry s czuzenim na
vne)sim obvedu vait¥niho prstencového ozubengho kola (7) tak,
ze kdyZ je vyvozovana dand to®*ivd sila vnitfrim prstencovyn
czubenyr - kolem (71 v opadnim  sndru,  otA®i se vnéjai

trstencove ozubenéd kole (8) kolem této osy (A} a vnZj:

jerly
i

pretencové czubené kolo (8) pfenddi  danou tofivou silu v

prenim sméru smévem ven podél sy osy (A

Externi  czubeny prevedovy  mechanismus podle naroku 1,
vyenadulici se tim, d¢ dile obsahuje skiin {11 a spojovaci
prosiledei pro spoiend vnitinii pretoncovéls czabhendého kola

Those gkTial (1) takovim

eplisoben, e spojovaci prostfedek

doveluje excentrick? pobvh vniliniho nretencovéhs om

;

kola o vnitIniho

crubenéhc kela (7

LEN]
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Hxterni  ouzuneny

mechan smus podle  nirckn 1,
vyznadujici ze tim, Ze dile cbaahuje skiifi (1) a spojovaci
progtredek pro spojeni ni-fnihe prstencovelo coubeného xola
17} se sk¥ind (1) takowym zplscbem, e spojovacl prostiedek
dovoluje excentrick? pohvh wvnitfniko pretencového ozubeného
kola (7), ani? by dovelil ®luzny pohyb spojovaciho prost¥edku
a bez otafeni vnitfniho pratencového ozunendhe kola (7} kolem

asy (AL,

Bxterni  ozubeny preveodovy  mechanismus podle  naroku 1,
vyznacujicl se tim, Ze dale obsahu e skiZf (1) a spojovaci
prostfedek pro gpejeni vnit¥niho prstencoveého czibeného kola
(7, se gkfinl (1) a obsahujici prvni otvor (12) uzplisobeny

pro umisténi vstupniho poionu a druhv olvor (91, ktery je

unistén s adstupem od prvoniho otvoru (12) a je v ndm umistZn
cep {10} s loZiskem (11) takovym uphscbem, %e to Lme#tiug e
excentricky pohyb vnitfniho pratencového ozubeného kola (7}
bez umoZnéni toho, aby se vnitifni pratencové ozubend kole (7)

otacelo kolem osy (A} a soufasné umoiiiovalo loZisku {11

otadet se v druhém otvory,

Externl  ozubenvy Yevodovy  mechaniseus vodle  naroku 4
P Y

vyznacujicl se tim, Ze je druhy otvor (9) umistén ve skiini
(1}, zatimco Cep  (10) = lo¥iskem (11} je usporddin ve

ynitinim prstencovém czubeném kolu (7).

Ealernl  ozubeny plevodovy  mechanisuus podie  ndrcku 4

4

[

vyznacu)lcl se Lim, Ze q= druby orvor 19 umietén ve vnitinim

PURTENCOVET veulendm kolu 17, zatimee Cep 110) 3 loXiskom je
mistén ve skiini (1)
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Exterri orzubeny pfevedovy  nechanismus podle  néroku 1

vyznatujici se tim, Ze Jje excentricka A3at vstupniho pehonu

A

vyvaZensa.

[

Zpisob prenddeni tofivé sily externim ozubenym prevodovym
mechanismem, vyznalujici ge tim, fe spoCiva v krocich,

Ze sc poskytuje vstupni pohon (2} majfci certridlni Sdst s

ogou (A} a excontriciou ctast,

i

€ se otaci centralni astl a tim vetupnim pohonem (2) kolem

této osy (A},

ze se poskytuje pohyblivé vnit#ni prstencove ozubendé kolo (/)
majici ozubeni na vréjsim chvodu,

-

Ze  se otd®l  centrdlni Sasti a e e excentrickd  &ast
vstupniho pohonu (2} otd&l v prvnim sméruy protl pohyblivému

vnitrnimu prstencsvému ozubeném kolu (']

'

Ze Je vytvofeno wnlt¥ni prstencové nzubené kolo (7) takovym

zplisobem,  Ze Lo dovoluje excentricky  pohyk  vnit¥nim

PV

pratencovym ozubenym kolem (7] a %= se prendsi dand codiva

la, wvyvijena wnitfnim pravencovym ozubenym koloem (7)), v

0
Py

..

cpadném sméru k prvnima sméry,

[
h1s

¢ se poskytute vngjEl prstencové oczubené kolo PR) manicd

czubeni na vnitinmm obvedua,

Yoo oiubeni  ra  vniiruim o obvodn vé151ho

%
2
]

z¥isli zab

P

Lo

.

prstencoveho ozubeného kola (8) = szubenin na vncéidEin obvodu

vratinthe prstencovibe ozubeného kola (1) tak, Je kdyZ Je
Cyvinena dand rollof of VhTtEnIm pa stencovin Corubzen Ty

VTV apadndm mimd o, o aAT e Ve
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OBR. 3




OBR. 4
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