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(54) Zpusob vyroby produkéniho plynu a zatizeni k
providéni tohoto zplisobu

(57) Zpiisob vyroby produkéniho plynu (38) zahrnuje zavedeni
zbytkového odpadniho louhu (52) do fluidniho loze (54)
zplyfiovaciho reaktoru (10), pusobeni fluidniho loze (54)
pii teploté v rozmezi od 426,7°C do 760°C, které generuje
proud produkéniho plynu ze zbytkového odpadniho louhu
(52) bez vzniku taveniny, odstranén{ prachu z proudu pro-
dukéniho plynu, opakované ziskini tepla z produkiniho
plynu pomoci regeneraéniho tepelného prostfedku, a vedent
produkéniho plynu kondensalnim tepelnym vymeénikem
(26), &imZ se z uvedeného produkéniho plynu (38) ziski
dal3i teplo a dojde k odstranéni kyselého plynu a &astic. Za-
fizeni pro vyrobu produkéniho plynu zahrnuje zplyfovaci
reaktor (10) majici v sobé alespoit jedno fluidni loZe (54) se
vstupem a v{stupem, ohfivaé (14) alespoii jednoho fluidni-
ho loZe (54) na zvolenou teplotu, pfi¢emz uvedeny ohfivad
(14) poskytuje ohfity proud tekutiny urleny k fluidizaci
uvedeného loZe (54), ktery se zavidi do vstupu zplyfiovaci-
ho reaktoru (10), zavadéci prostfedek (12) zbytkového od-
padniho louhu do uvedeného zplyiiovaciho reaktoru (10),
prachovy lapa¢ (18) umistény za uvedenym zplyfiovacim
reaktorem (10) ureny k odstranéni prachu z uvedeného
proudu produk&niho plynu a kondensacni tepelny vyménik
(26) urleny k opétnému ziskdni tepla z uvedeného pro-
dukéniho plynu a skrubr (28) pro odstrafiovéni kyselého
plynu a &astic z produkéniho plynu za uicelem jeho CiSténi a
recyklace chemikilii z uvedené slozky.
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Oblast techniky

Vyndlez se obecné tykd zplyidovacich systemu s
fluidnim loZem a zejmena nového a vykonného samonosného
systému urceného pro zplynovani zbytkového odpadu, jakym

je napfiklad Cerny louh.

Znamy stav techniky

Pfi vyrobé papiru a buniiny se pouzivaji regenerac-
ni procesy k vyrobé& pdry a generaci urditych chemikdlii

pouzitych pri rozvldkrnovacim procesu.

U Obecného postupu chemické regenerace, ktery se
pouzivd pouzivany v sulfdtovém procesu se nejprve zahusti
tzv. &erny louhu. Cernym louhem se nazyvd vyluh po virce
sulfatové buniciny. Tento vyluh je bohaty na rtzné cenné
chemikdlie, které se regeneruji za ucelem pripravy nékte-
rého ze zdkladnich roztokd pouzZivanych ve varfdku. Uvedeny
louh mimo jiné obsahuje organicky materidl uvolnény béhem

louhovaciho procesu z pouzitého dfeva. V chemické regenerac-

ni peci se <&erny louh, ktery je zahuStén pfibliZné na

60-80 hmotnostnich procent suSiny, zavddi neboli vstfikuje
do spodni Cdsti uvedené pece, kde se vytvori tavenina. Tato
tavenina, kterd se uklddd ve spodni &dsti pece mizZe byt vel-
mi nebezpelnd. V pripadé, Ze se objevi netésnosti ve vod-
ném potrubi, vznikd pomérné vysokd pravdépodobnost, zZe
dojde pri styku vody s taveninou k expozi. Proudici tavenina
je odtahovdna a ddle zpracovdvdna za ucelem opé&tného pri-—

praveni varného louhu urceného pro louhovaci proces.

Dals3i zplUsoby splyhovdni <&erného louhu =zahrnuji
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vysokoteplotni splyfiovade s undsSenou vrstvou a nizkoteplot-
ni zplyfovace s fluidnim loZem. N&které zplynovale zava-
dé&ji teplo pfimo do samotné vrstvy materidlu, =zatimco
ostatni vyuZivaji neprimé teplo. Nizkoteplotné zplyrovade
zpravidla zavaddéji teplo do £fluidni vrstvy prostfednictvim
povrchi pfendSejicich teplo, napfiklad pomoci trubek te-

pelného vyméniku umisténych v uvedené vrstvé materidlu.

Nedilnou soucdsti zplyfnovdni paliv obsahujicich
siru, zejména zplyhovdani Cerného louhu je tepelnd regenera-

ce a odstranéni siry z vyrobeného topného plynu.

Zplynovani cerného louhu se provddi zahfatim sudiny
tohoto louhu se substechiometrickym mnoZstvim kysliku.
Produkty zplyfiovdni jsou proud topného plynu, ktery Je
bohaty na vodik, oxid uhelnaty, oxid uhlicity a sirouhlik,
a proud sodnych soli. Uvedené sodné soli jsou zpravidla
zastoupeny uhliditanem sodnym a malym mnoZstvim sodno-
sirovych a draselnych slouenin. VétSina siry se v nizkote-
pelném zplyrnovadi uvolni z &erného louhu do plynné fdze ve

formé sirovodiku.

Teplota topného produktu generovaného ve zplyhovadi
po obvyklém zpracovani v kotli na odpadni teplo nebo tepel-
ném odludova&i, je 148,9°C - 204,4°C. Propiraci teploty ty—
pického plynu vyrobeného vySe uvedenym zplsobem se po-
hybuje v rozmezi od 37,8°C do 82,3°C. Tak¥e ve vyrobeném
plynu je stdle je$td znadné mnoZstvi vnimatelného tepla.
Kromé toho, miZe proud vyrobeného plynu obsahovat znaéné
mnoZstvi vodni pdry. V pfipadé ochlazeni na poZadovanou

propiraci teplotu, se uvolni znaéné mnoZstvi skupenského

tepla.

Za ucelem vytvoreni <¢&istého topného plynu, ktery




je vhodny pro spalovdni ve vypomocném kotli nebo plynové
turbind, je nutné z plynu vyrobeného ve zplyhovadi odstra-
nit sirovodik H,S. Sirovodik se miZe absorbovan roztokem
uhli&itanu sodného, ktery se ptipravy rozpu$ténim pevného
uhli&itanu ziskaného z uvedeného zplyﬁo&aée. Roztok ziskany
propirdnim vyrobeného plynu Jje témé&f shodny se zelenym
louhem ziskanym konvenéni sulfdtovym regeneralnim procesem
a mi¥e byt pouZit jako regenerovany zeleny louh pro zvlakno-

vaci proces.

D4 se pfedpoklddat, Ze existujici chemické roztoky
vznikajici v celuldzce lze pouZit jako roztoky absorbujici
H,S. Plyny, které obsahuji jak sirovodik, tak oxid uhlicity
budou reagovat s roztoky sodnych soli. Absorbce CO, neni
%34douci, vzhledem k tomu, Ze vznikajici hydrogenuhlicitan
sodny bude zvySovat spotfebu kaustifikacnich chemikdlii
a kapacitu vdpenné pece. Reak&ni rychlost je omezena propi-
racimi systémy roztoku obsahujiciho H,S, CO, a sodné soli.
Patentovy spis US 4 431 617 udéleny 14. uUnora 1984 a paten-
tovy spis US 3 471 249 udéleny 7. Fijna 1969 popisuji
omezeni absorbce oxidu uhliditého. Preference sirovodikové
absorpce pfed absorpci oxidu uhliditého je funkci rychlosti
plynu, teplotou propirdni, parametrd zafizeni p¥ivddéjiciho

hmotu, retendni doby roztoku a chemie propiraného roztoku

V soulasné dobé& vznikd potfeba vyvinout zpisob
zplyfiovdni zbytkového odpadniho &erného 1louhu a systém
urdeny pro uvedené zplyfhovdni, které by pfi vysoké konverzi
a nizkém vné&j$im tepelném pfikonu produkovaly plyn se stied-
ni hodnotou vyhfevnosti. D&le je tfeba vyvinout zpusob
odstrafiovdni zjistitelného a skupenského tepla z vyrobeného
plynu a zplsob regulace absorpéniho procesu na selektivni
regulaci sirovodiku a zafizeni urdend k provddéni téchto

zpisobl. Toto zafizeni by m&lo pracovat pfi teploté, pri
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které je3td nedochdzi k preméné uvedeného <Cerného louhu
na taveninu. Vyhodn& by mél byt uvedeny systém samonosny
a mél by fungovat jako samostatny systém na zpracovani
zbytkového odpadniho louhu a na vyrobu topného plynu pro
kotle, pece, dieselové generdtory nebo plynnové turbiny.
Kromé toho by mé&l byt sluditelny s 2zivotnim prostfedim.

Podstata vyndlezu

Vyndlez se zaméfuje na problémy ji%Z zmindné v sou-
vislosti se zndmym stavem techniky, stejné tak na jesté
dal$imi problémy spojené se zplyfovdnim zbytkovych odpadi

vznikajicich pfi vyrobé papiru a buniciny.

Jednim z pfredmétd vyndlezu je poskytnout zplynovac
na zplyndni d&erného louhu, ktery bude vyuzivat fluidni
vrstvu, do jejiz horni &dsti se bude uvedeny Cerny louh vstii-

kovat.

Dal3im predmétem vyndlezu je poskytnout zplisob
odstrafovdni smysly zjistitelného a skupenského tepla
z generovaného plynu a regulovdni absorpéniho postupu
za udelem selektivni absorpce HyS a zafizeni wurcené k

provddéni tohoto zpisobu.

Dal3im predmétem vyndlezu je poskytnout zplyéovac

pro zplyhovdni Cerného louhu, ktery generuje plyn.

Dal$im pfredmétem vyndlezu je poskytnout zplynovac
pro zplyndni &erného louhu, ktery bude mit vysoky stupen
konverze na uhlik a bude vyZadovat maly pokud vibec né&jaky

vnéjsi tepelny prikon.

Dal3im predmétem vyndlezu Jje poskytnout zplyfovac




pro zplyndni J&erného louhu s moZnosti vybéru mezi dvémi
fluidnimi loZ%i, ktery bude spalovat nezplynény uhlik ' ve
fluidnim loZi ohfivajicim sm&s vzduchu a padry za ucelem do-
ddni nepfimého tepelného pfikonu a zvySeni celkové tepelné

udinnosti uvedeného reaktoru.

Daliim pfedmé&tem vyndlezu je poskytnout zplynovac
pro zplynéni J&erného louhu, ktery bude likvidovat odpadni

proudy produkované papirnami.

Daliim pfedmétem vyndlezu je poskytnout zplyhnovaé
pro zplynéné &erného louhu, ktery bude spolehlivy a ekono-

micky nendroény.

Pro lep$i porozuméni vyndlezu a pochopeni Jjeho
vyhod bude vyndlez dédle podrobnéji vysvétlen na pfikladech
vyhodného provedeni, které budou popsdny s ohledem na dopro-
vodné obrdzky. Je tfeba v3ak uvést, Ze tyto pfiklady maji
pouze ilustrativni charakter a nikterak neomezuji rozsah

vyndlezu, ktery je jednoznadné urlen patentovymi ndroky.

Struény popis obrdzki

Obr. 1 schematicky zndzorfiuje systém podle vyndlezu,
obr. 2 zndzorifiuje prifez reaktorem podle vyndlezu,

obr. 3 zndzoriuje prifez alternativnim provedenim

reaktoru podle vyndlezu,

obr. 4 zndzoriuje fez nizkoteplotnim tepelné regeneracni

a propiraci Cdsti provedeni podle vyndlezu, a




Obr. 5'znézorﬁuje podobny schematicky pohled na-
systém podle vyndlezu jako obrdzek 1, doplnény o zobrazeni

tlakovych prostredkd (105).

Zplynovdni cerného louhu se zpravidla provddi za

pouziti zplyfdovale, ktery ohfivd suSinu uvedeného louhu a
substechiometrického mnoZstvi kysliku. Produktem zplyfiovani
je proud topného plynu bohaty na vodik a oxid uhelnaty
a proud sodnych soli. Vzhledem k tomu, Ze je zndma moZnost
vybusné reakce taveniny s vodou, je Zddouci, aby uvedeny
zplyfiovad pracoval pfi nizkych teplotdch, p¥i nichZ nedocha-
z1i ke vzniku taveniny. Pokud se zplyhovdni provddi pfi nizsi
teploté neZ je teplota taveni, jsou sodné soli v reaktoru
obsaZeny v pevném stavu. Uvedené sodné

'soli zahrnuji zejména uhliditan sodny s malym mnoZstvim
sodnosirovych sloudenin. Lze predpoklddat, ze dalsimi alka-
lickymi solemi mohou byt draselné soli, napfiklad uhlicitan
draselny. vét3ina siry, kterd je obsaZena v uvedeném Cer-
ném louhu, se v nizkoteplotnim zplyhovadi uvolni do plynné
fdze ve formé& sirovodiku. Velmi vhodnym reaktorem pro
provadéni nizkoteplotnich =zplyfovacich reakci Jje reaktor
s fluidni vrstvou tvofenou vyhodné granulovanym uhlic¢itanem
sodnym nebo uhli&itanem vdpenatym, ktery zdroven predstavuje

vychozi pevnou ldtku pro reakci.

Pokud neni do reakdni zdény doddvdn Zddny kyslik,
kromé& toho, ktery se nachdzi v su$ind a ve vodné fazi
louhu, lze tento proces oznadit jako pyrolyzu. Nicméné
vypolty rovnovdindho stavu ukdzaly, Ze za podminek pyrolyZY’
zistane v proudu vyrobeného uhliditanu sodného velké mnoZst-
vi nezreagovaného uhliku a proces si vzhledem ke své endo-

termni povaze vyzddd znalné vysoky tepelny prikon.

Aby byl zplynén i zbyvajici uhlik, je treba do




systému zavést dal3i zdroj kyslik. Kyslik miZe byt dodan v
atmosferickém vzduchu, pdfe, oxidu uhlilitém, zapdchajicim
plynu vznikajicim pfi provozu papirny, nebo Jjako Cisty
kyslik, nebo jako sm&si téchto plynd. Pfesto, Ze jako
nejlep$i pro uddely zplyhovdni suSiny <erného louhu by
bylo pouziti &istého kysliku, vzhledem k ekonomickym omeze-
nim se pouzivd smés vzduchu a pdry. Pfimé pifiddni vzduchu
do uvedené vrstvy bude mit za nédsledek zfedéni vyrobeného
plynu dusikem. Na druhé strané uvedeny vzduch nedokonalym
spalovdnim &3sti sudiny &erného louhu doddvd do zplyhovaci

reakce &dst potfebného tepla.

Pouliti samotné pdry vede sice ke zvySeni vyhfevnos-
ti vyrdbdného plynu ale pfi zvySeni spotfeby vnéjsiho tepla.
Pri optimdlni xombinaci vzduchu a pdry se vyrdbi produkini
plyn, jeho? vyhfevnost se pohybuje v rozmezi od 73,85
do 316,5 kJ /DSCF (suchd standardni kubickd stopa), pri

minimdlnim vnéjsim tepelném p¥ikonu.

‘Zplyﬁovaci reakce probihajici v nepritomnosti
vzduchu nebo kysliku jsou reakcemi endotermnimi. V tomto
ptipadé se tedy do zplyfiovaci zony musi p¥ivddét piidavné
teplo. V pfipadé, Ze bude kyslik tvofit dost vysoky podil
stechiometrického mnozstvi kysliku, potom bude sice spalova-
ni nékterych zplyfovacich produktd uvnit¥ reaktoru generovat
teplo dostatelné pro udrieni procesu, ale tento postup bude
mit tendenci produkovat plyn s nizkou hodnotou vyhrevnosti.
Proto je vé&t3i dil celkového tepla pfiddvdn prostfednictvim
zplyfiovaciho média, t.j. vzduchu nebo pdry ohfdtych vné loZe
uvedeného zplyfiovale, ale horni limitni teplotou pro vzduch
a pdru je teplota, pfi niZz jeS$té nedochdzi k taveni sodnych
soli. 2Zbyvajici teplo se potom doddvd nepfimim zpuisobem

pomoci tepelného vymé&niku umisténého v uvedeném loZi.

Jak ukazuje obrdzek 1, systém podle vyndlezu zahr-




nuje zplyhovaci reaktor 10 na zplynovani cerného louhu
pfijimajici doddvany &erny louh, ktery se do né&j zavadi
vst¥ikovdnim. Ohfiva& 14 ohfivd vzduch a pdru urcené pro
zplyfovad a tim doddvd teplo do tohoto splyfiovaciho reaktoru
10 pro zplyfiovdni Cerného louhu. Vyrazem "Cerny louh" se zde
oznaduji rizné odpadni zbytkové louhy vzniklé po vdrce jak
dfevénych tak i jinych bezdfevych surovin (nap¥. slédmy, bam-
busu nebo Fepnych Fizkld). V systému podle vyndlezu lze pou-

3it jakykoliv karbondtovy nebo celuldzovy vyluh.

Produkéni plyn vyrobeny zplynénim uvedeného louhu
opousti reaktor 10 potrubim 16, kterym je veden do multi-
cyklonového lapade 18 prachu, v némz se z proudu plynu
oddél{ prach, ktery se vraci zpét do reaktoru 10 potrubim

20, jeZ je opatfeno otolnym uzdvérem.

Horky produkéni plyn Jje veden potrubim 22 do kotle
24 na odpadni teplo, kde se opét regeneruje teplo z proudu
horkého produkéniho plynu a to slouzi ke generovdni nizko-
tlaké nenasycenné pdry. Kondenzacni tepelny vyménik 26, kte-
ry bude podrobndji popsdn pozdé&ji, a kterym je tepelny vymé-
nik nepf¥imého protiproudého kondenzaéniho typu pouZivany k
extrakci jak wvnimatelného tepla, tak tepla skupenského z
proudu provozniho plynu, slouZi Jjako sekunddrni lapac

dstic a prachu a odludovaé sirovodiku z produkéniho plynu.

Vedkery zbyvajici sirovedik, pokud v plynu jesté
néjaky zbyvd, je odstranén v pridavném skrubru 28. véz
skrubru 28 je opatfena pldstém s vysokou povrchovou plochou
nebo jinym v oboru zndmym zafizenim pro pTrevod hmoty s
doprovodnym hardwarem. Dno véZe skrubru 28 predstavuje

odvodiiovaci jimku 30 pro recirkulovany zeleny louh.

P¥i vystupu 2z véZe skrubru 28 se uvedeny plyn




znovu ohfeje v pfih¥ivdku 32 produkéniho plynu, a dopravi
do jedné z nékolika oblasti. Cisty produkéni plyn se miZe
exportovat za uUdelem spalovdni 34, miZe hofet ve vétraci
Sacht® 36 a/nebo miZe byt vyuZit pro ohfivani samotného

systému 38.

V tomto pfipadd, se &isty produkini plyn 38 smisi s
ohfdtym spalovacim vzduchem, ktery je privddén skrze vzdu-
chovy oh¥ivaé s parnim hadem,  ddle jen SCAH, 40. Dmychadlo
ig‘pfivédi vzduch urdeny pro spalovdni v ohfivadi 14 vzdu-
chu a pédry. Uvedeny zplyhovaci vzduch se zavddi pomoci dmy-
chadla 44 do SCAH 46 kde se ohfivd a misi s parou, naez se
tato smds zavede do ohfivade 14 vzduchu a pdry, kde dochdzi
k jejimu dal3imu oh¥ivdni. Kotel odpadniho tepla 48 ziska-
vd zpét teplo z tohoto spalovaciho procesu za uUcCelem genero-
vdni pdry, kterd md byt pouZita v uvedeném systému. Spaliny

jsou vypoustény kominem 50.

Co se tyle obrdzku 2, pomoci zavddécich prostredku
12 umisté&nych v blizkosti vrcholu reaktoru 10 se zavddi Cer-
ny louh 52 do loZe nizkoteplotniho zplyfhovace 54, které
produkuje zplyhovaci reakce. I kdyZ jsou zavddéci prostred-
ky na obrdzku 2 zndzornény jako rozst¥ikovaci tryska, miZe
byt, v pripad®, Ze je uvedeny erny louh doddvdn v kapalném
nebo suchém stavu, samozfejmé pouZit i libovolny dalsi za-
vddéci prostfedek. Cerny louh se vyhodné& vst¥ikuje nad uve-
dené loZe, ale alternativné se miZe vstrikovat primo da uve-
deného loZe. Uvedené loZe 54 zplyfovale zahrnuje sodné soli,
vyhodné uhliéitan sodny, ktery se ziskdvd z cerného louhu
52, a jeho provozni teplota se pohybuje v rozmezi od 482°C
do 760°C a vyhodné je provozni teplota tohoto loZe pfiblizné

649°C. Tato teplota vyluduje tvorbu taveniny.

Cerny louh 52 se vstfikuje p¥i zahu$téni na 40
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az 80 % hmotnosti susSiny, vyhodné 65 az 75 % hmotnosti
na bok 56 s privodem nad fluidni loZe 54, kde se dostdva
do styku s'horkim jiz vyrobenym plynem 58, ktery opousti
loZe 54, produkujici zplyfiovaci reakci. V pfipadé&, Ze je k
dispozici Cerny louh v prédskové formé (suchy cerny louh),
miZe byt pneumaticky vstfikovdn pfimo do loZe 54 zplyfovace.
Uvédény Eern§ louh je dile zahuStovdn, pfidem? dochdzi k
ochlazovdni plynu 58. To vzhledem k tomu, Ze teplo pouzZité
k odpafovdni vody se doddvd pri nizsi teploté nei teplo
'pfidévané do loze gi'prostfedhictvim perforované'désky 60,
kterd md v sob& provedené kloboulky, nebo pomoci tepelného’
vyméniku pFfipadné umisténého v loZi 54, zvySi dGCinnost
uvedeného postupu. Po opusténi reaktoru 10 se vyrobeny plyn
58 zpracuje zplsobem, ktery byl jiZ popsdn v souvislosti

s obrdzkem 1.

Materidl loZe 54 md bod taveni v rozmezi priblizZné
od 760°C do 843°C v zdvislosti na mnoistvi siry, drasliku
a chloridovych pfimési v cerném louhu 52. Teplota povrchu
tepelného vyméniku 62 v lozZi 54 by se tedy méla udrzet
pod timto teplotnim rozmezim, aby se zabrdnilo Cédsteclnému
taveni na povrchu ohfivade a vytvoreni taveniny. Lokalizo-
vané taveni na tepelném vyméniku zplsobi, Ze Castice pfilnou

k povrchu tohoto tepelného vyméniku 62 a snizZi tak uUcinnost

povrchu, coz miZe vést k uplné defluidizaci uvedeného lo-

Ze 54.

V pfipadé, Ze je tepelny vyménik 62 pouzit zpisobem
zndzornénym na obrdzku 3, ohfivd nepfimo materidl loZe 54
a jeho provozni povrchovd teplota by méla byt co mozZna
neijbli?&i spodni limitni teplotd taveni, aby se maximalizo-
val tepelny rozdil mezi ohfivanym povrchem 62 a materidlem

loze 54.

Vstfikovdnim cCerného louhu 52 nad loze 54, vypere




louh 52 d&dst prachu z vyrobeného plynu 58, <&imz napomdhd
pfi &isténi plynu 58. Nicméné vétSina prachovych ¢&dstic,
které vypird z uvedeného loZe 54 produkéni plyn, Jje z
tohoto plynu oddélena v <&dsticovém separdtoru, jakym ‘je
nap¥iklad odluovaci multi-cyklon 18, kde se tyto Cdstice
shromaZduji a odtud se recykluji zpét do uvedeného lozZe 54.

Sodné soli, t. j. reakdéni produkty &erného louhu
52, jsou odvddény z loZe 54 zplyfiovade, zejména jako uhli-
&itan sodny s urditym mnoZstvim sulfidu sodného pretokovou
trubici 64 a rozpoustény v nddrii 66, viz obr. 2. Kromé
toho je z uvedeného loZe odstraifiovdn také zbytkovy nezrea-

govany uhlik.

K zachyceni uhliku z reakéniho produktu lze pouZit
filtr v trubici 68 v mist® spojeni s nddrZi 66. Uhlik se

ndsledné recykluje do loZe 54.

Obr. 2 =zndzorfiuje vyhodné provedeni reaktoru 10
zplyfiovade, ktery obsahuje bublajici fluidni loze a jJe
konstruovdn jako v podstatd® vdlcovitd nddoba svafovand
z nerezavéjici oceli s vyhodné& Zebrovdnou vnéjsi stranou.
Reaktor 10 obsahuje vstupni pfetlakovy prostor 11, distri-
buéni desku 60 s kloboulky a odvodiiovaci kandl(y) 64 urené

[9%)

pro vypousténi pevngch reakénich produktl. Reakéni zona |
obsahuje lo%e 54 a alespofi recyklaéni prichod 20. Pfipadn

I
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jsou zde pozorovaci prichody 70 a odvodfiovaci kandl 72.
Reaktor 10 ddle zahrnuje sudici zdénu 15 s vétSim primérem
se vstFikovaci sestavou 12 ur&enou pro vstiikovdni &erného

louhu, plnici trysky 74 a vystup 16 pro vyrobeny plyn.

Jak jiZz bylo uvedeno d¥ive horky fluidizaéni prost-
fedek 19 u vyhodného provedeni je zavddén do pfetlakového

prostoru 11 pfi tlaku asi 0,041MPa a% 0,083 MPa, vyhodné




pfi tlaku asi 0,055 MPa a teplotd v rozmezi od asi 427°C
do asi 677°C. Uvedeny fluidizadni prostfedek ohfeje a
fluidizuje loZe 54 vyhodné pfi teploté v rozmezi od 538°C
do 677°C. Fluidiza&ni rychlost se pohybuje v rozmezi od 0,91
do 2,4384 nm/s, priemZ vyhodnou rychlosti je 1,8288 m/s.
Fluidizadni prostfedky 19 zahrnuji nap¥iklad kyslik, vzduch,
paru, oxid uhli&ity, zapdchajici vysokooblemovy nizkokon-
centraéni plyn vznikajici napfiklad v papirndch nebo jejich

smési.

Obrdzek 3 je alternativnim provedenim zplyhovaciho
reaktoru 10. Toto provedeni md dvé fluidizaéni loZe 54,
76 operujici v sérii vzhledem k proudéni plynu. Na vsSech
ptiloZenych obrdzcich jsou stejné nebo podobné znaky ozna-
eny stejnymi vztahovymi znalkami. Fluidni loZe 76 poskytu-
je uvedené fluidizadni prostfedky a 1lze ho pouzit bud
spoledné s ohtivadem 14 vzduchu a pdry nebo jako jeho

ndhradu.

Fluidizadéni plyny urcéené pro zplyhovaci reakce
jsou do procesu zavddény Jjako relativné studené proudy
v mistd@ spodni &&sti fluidizovaného loze 76. Vzduch 2
je do uvedeného loZe 76 =zavddén jako fluidizaéni plyn
priblizné pfi 121°C. Na tuto teplotu lze vzduch ohFfdt
v pfredehfivadi s parnim 8nekem 46, pfi tlaku pdry 0,34
MPa. Do loZe 76 reaktoru 10 se zavddi kromé vzduchu i pro-
vozni pdra 3. Provozni pdra 3 se generuje za pouZiti spalin
kotle 48 na odpadni teplo. Jak proud vzduchu 2, tak proud
pdry 3 Jjsou pfili§ studené na to, aby mohly byt pfimo
pfiddvdny do zplyhovaciho loZe 54. Znalnd <ast celkového
tepelného pfikonu se spotfebuje prdvé pfi pfevddéni uvede-
nych dvou proudi na teplotu loZe. Vyhodné je pouziti tepel-
ného vyméniku v lo%i 76. Samozfejm& Ze lze pouZit i jakou-

koliv jinou vhodnou metodu vnéjsiho ohrevu.




Uvedeny proud vzduchu 2 a uvedeny proud pary 3
se ohfivaji na provozni teplotu uvedeného loze 76, kterou
je p¥ibli¥n& 537,8°C a% 760°C, nicméné& v néktergch pfipadech
pouze na teplotu 426,7°C, ptfi&em? k jejich ohfevu je pouZito
nepfimé tepelné exhaustovdni tepelného vyméniku 78. Fluidni
proud 19 se velmi rychle ochladi nebo zahfeje na aktudlni
provozni teplotu uvedeného horniho fluidniho loZe 54,

pfidemZ nebude ohfivat horni loZe 54 nad teplotu taveni

uvedenych Cdstic.

Uvedené spodni f£luidni 1loZe 76 pouZivd inertni
materidly, 3jakymi Jjsou siran vdpenaty, pisek nebo oxid
hlinity, které maji vysokou teplotu taveni. Vzhledem Xk
tomu, Z%e zde nehrozi nebezpedi taveni materidlu loZe, mize
byt teplota spodniho loZe mnohem vySSi neZz teplota horniho
tepelného vymdniku 62. V pfipadd, Ze je Zadouci tepelné
napdjet spodni vndjsi tepelny vyménik 78, miZe byt teplo
pro vymdnik ziskdvdni spalovdnim C&dsti vyrobeného plynu 58
uvnit¥ tepelného vyméniku 78 nebo jakéhokoliv zndmého spa-
lovaciho zdroje,‘jakym je naptfiklad hofdk na zemni plyn.

Ve3kery nezreagovany uhlik odstranény z vyrobeného
plynu pomoci filtru v rozpoudtdci nddrZi 66 se mGZe recyk-
lovat zpét do systému. Recyklovdni uhliku prizpiva ke
zlepSeni celkové Glinnosti zplynovaciho procesu v reaktoru
10. Tato recyklace nejen, %e Fe3{ problém spojeny s likvida-
ci zbytkd, ale také pfispivd k vysoké tepelné uUclinnosti

reaktoru 10.

Reaktor 10 pracujici Jjako jednoduchy vzduchovy
zplyfovad a/nebo jako paroproudy zplyfiovad umozZiiuje vyrdbét
proud produk&niho plynu 58 s dobrou vyhfevnosti pri mini-
malnim pfimém privodu tepla, které je zavddéno do fluidniho

loze prostfednictvim smési vzduchu a pary.




Dal8im zpuUsobem zvySovdni vyhfevnosti produkéniho
topného plynu 58 je pouziti ¢&istého kysliku 4, pokud je
k dispozici, jako zplyfhovaciho ¢inidla na misto vzduchu 2.
S pouzitim kysliku se zvySuje vyhfevnost produkéniho plynu.
AvSak pokud Jje kyslik 4 pouZit na dopléni proudu vzdu-
chu 2, dochdzi k tomu, Ze takto kyslikem obohaceny vzduch
vyhodné zvySuje vyhfevnost produkéniho plynu 58, pri zacho-

vdni odpovidajici fluidizace reaktoru 10.

Ve v&t3in& papirem 1lze uskutedfiovat obohacovdni
vzduchu 2, urdeného pro zplyifiovdni, &istym kyslikem 4. V
papirndch dochdzi také k nahrazeni chlorového béleni bélenim
kyslikovym. Krom& toho neni neobvyklé ani pouziti kysliku
k provzdudfiovdni odpadnich vod. Z vySe uvedeného vyctu
vyplyvd, Ze poptdvka po kysliku je tak vysokd, ze by bylo
pro uvedenou papirnu ekonomicky vyhodnéjs§i, aby jeji soucds-

ti bylo i separadni vzduchové zarizeni.

Dal3im moZnym zdrojem vzduchu pro zplyhovac 10 je
zdroj zapdchajiciho plynu 5, jakym je napriklad vysokoobje-
movy odpadni plyn s nizkou koncentraci (HVLC), ktery vznika
ve vdtracich Sachtdch a odsdvadich v mnoha mistech uvedené
tovdrny. Proud odpadniho plynu 5 obsahuje malé koncentrace
mnoha zapdchajicich plynd, Jjako napr. merkaptani, a zpra-
vidla Je hasycen vodni parou. Tyto plyny jsou obvykle
likvidovdny spalovdnim nebo jsou jako zdroj vzduchu doda-

vany do vépenné pece, ale zpravidla se musi vzhledem ke
svému vysokému obsahu vlhkosti tepelné vysouSet. Vzhledem
k tomu, %e vyndlez pouZivd jako fluidizadéni médium jak pdru,
tak vzduch, feSi pouZiti =zapdchajicich plynd ve smyslu
zdroje vzduchu urdeného pro zplyfiovaci systém, problémy spo-
jené s likvidaci té&chto odpadnich plynd vznikajicich v pa-

pirnach.




Kromé toho 1lze Jako zdroj kysliku pro reaktor
10 pouzit také zdroj nizkoobjemové vysocekoncentrované

dry. Vyhodou, kterou toto Fedeni nabizi, Jje 2za uvedend

Ho)

pidra navic zachycuje siru, co? vede ke sniZeni vzniku drcené

iry.

n

vyndlez rozdéluje pfivod nepfimého vnéjsiho tepla
mezi nizkoteplotni zplyfiovaci loZe 54 a vysokoteplotni
ohfivaé 14 vzduchu a pdry nebo spodni fluidni loZe 76. Vynd-
lez pou%ivd smés vzduchu 2, pdry 3 a kysliku 4 za 4ilelem
ziskdni produkéniho plynu 58 s vy$88i vyhfevnosti. Diky
filtraci a recyklaci uhliku dochdzi k vysoké konverzi uhli-
ku, co? se odrdzi v tom, Z%e systém vyZaduje pouze nizky

vnéjsi tepelny prikon.

Spalovdnim nezplynéného uhliku 80 ve spodnim fluid-
nim lo%i 76 se doplni pfivod nepfimého tepla, &imZ se zvySi
celkovd tepelni ud&innost reaktoru 10. Kromé& toho pouZiti
reaktoru 10 zplyflovaciho systému podle vyndlezu prispiva
kx vy3S$i efektivité@ papirenského procesu vzhledem k tomu,
e pro svij provoz vyuZivd vysokoobjemovy nizkokoncentralni
odpadni plyn 5, ktery produkuje papirna, ¢&imZz navic fesdi

problémy s jeho likvidaci.

Co se tyde obrdzku 1, produkéni plyn 58, ktery
opousti zplyhovaci reaktor 10, miZe byt pfipadné zaveden

do kondenzaéniho tepelného vyméniku 26.

ReSeni podle vyndlezu pouzivd kondenzadni tepelny vyménik
(CHX) 26 jako tepelnou regeneraéni jednotku a skrubrovy
systém na vypirdni H,S 2z uvedeného produkéniho plynu zis—
kaného zplyhovdnim paliv obsahujicich siru, zejména spalo-

vdnim &erndho louhu, ktery se ziskdvd pfi vyrobd celulozy a
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papiru. U vyhodného provedeni jsou vsSechny povrchy, které
jsou vystavené produkénimu plynu, pokryty potahovou vrstvou
inertniho materidlu, napriklad polytetrafluorethanu (PTEF)
nebo jiného fluorovaného plastu, napfiklad fluorovaného
ethylenpropylenu (FEP) nebo  tetrafluorethylenu (TFE) .
K potaZeni exponovanych povrchu lze pouzit i dalsSi inertni
materidly, jakd nap¥iklad sklo, grafit, slitiny nebo kovy.
Tim se vytvori prostfedi, kde bude moci bez obav z korozi
’pfobéhnout nizkoteplotni regenerace tepla z produkéniho ply-
hu. Vzhledem k tomu, mife byt vnimatelné a skupenské teplo
regenerovdno a vrdceno zpét do procesu za Ucelem zvySeni
efektivnosti uvedeného zplyfovaciho cyklu. Uvedend vrstva

je také resistentni vi&i tvorbé okuji v kondenzalni sekci.

Co se tyde obrdzku 4, produkéni plyn 58 proudi

skrze dva tepelné vyméniky 82, 84 usporddané do série,
skrze ndslednou sekci 28 kone&né dpravy, urcenou ke konecné-
mu odstranéni H,S, a konelné skrze separdtor 96 vody a reak-

tantu. Vysledkem je &isty suchy produkcéni plyn.

Produkéni plyn je zavdddn do prvniho tepelného
vyméniku 82 pri asi 260°C nebo p¥i teplotd& niz3i a je ochla-
zen na asi 93,3°C a% asi 148,9°C. Jako chladici médium lze
pouzit napdjeci vodu 83 pro hapéjeni kotle neboli provozni
vodu. Ohtdtd provozni voda miZe byt kromé toho pouZita jes-
t& ke generovdni nezbytné provozni pdry. Kromé toho ji
lze pouZit k pfihfivdni produk&niho plynu, které se provadi

nap¥iklad v pfihfivaci 32.

Produkéni plyn je ndslednd zaveden do sekce druhého
tepelného vyméniku gi} ktera pracuje kondenzaénimvzpﬁsobem.
Produkéni plyn se ochladi na teplotu nizsi neZ je teplota
adiabatického nasyceni. Kapidky, které se tvori okolo

plynu, kondenzuji na chlazené fluoroplasticke potahové
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vrstvé trubic tepelného vyméniku 84. Reagent 88 se ve formé
klasického zeleného louhu zavddi vstupnim otvorem 90,
napfiklad vstfikovdnim, do sekce 28 kone&né dpravy a v pri-
padd, %e je to %ddouci, Jje vstfikovan vstupnim otvorem 92
také do sekce 84 druhého tepelného vyméniku, ktery opousti
vystupem 91. DalSimi vhodnymi reagenty mohou byt napfi-
klad bezvody uhliitan sodny, hydroxid sodny, aminy, alka-
lické soli, alkalické soli rozpustné ve vodé nebo jejich
smési. Odstrafovdni sirovodiku ze smd8si se provddi v konden-
zadni sekci. Jimka 98 pfijimd kondenzovanou tekutinu a louh
a doddvéd je trubici 102 do zdsobniku 100, z kterého je teku-
tina s louhem recyklovdna pomoci &erpadla 104 zpét do

systému tepelného vyméniku 84.

Chladicim médiem v druhém stupni tepelného vyméniku
84 je voda, zavddénd vyhodné pfi teploté 26,7°C nebo p¥i
teplotd® niZ$i, pripadné vzduch 85. Teplota a mnozstvi vody
se mohou ménit za uddelem regulace teploty produkéniho plynu
na teplotu optimdlni pro odlucovdni H,S a za i¢elem minima-

lizace neZddouci absorpce co,.

7a kondenzadni sekci ndsleduje pripadné sekce 28, Vv
ni? dochdzi ke styku protilehle proudiciho plynu a tekutiny
a k odloueni konecného H,S. Tato sekce vyuzivd bud ndplno-
vou vé%, patra nebo jind zafizeni pouZivand k prfevodu hmoty,
poptipadé vnit¥ni tepelny vymdnik, ktery byl popsdn v pfed-
chdzejici &&sti, které poskytuji dostateéné velky povrch
pro ptevod hmoty. Za udelem optimalizace pouziti chemikdlie
a maximalizace Udinnosti odludovdni H,S se do horni rozstfi-

kovaci zdény 90 doddvd Cerstvé pfipravend chemikdlie 94.

V separdtoru 96, jakym je nap¥iklad cyklonovy odlulo-
vad nebo elimindtor vlhkého zdkalu, ktery ndsleduje za

uvedenou zénou 28 koneéné dpravy, dochdzi k odstranéni vod-




niho zdkalu nebo tekutiny z uvedeného produkéniho plynu 58,
ktery je po opuSténi této sekce zpracovdn zplsobem jiZ pop-

sanym na obrdzku 1.

Systém podle vyndlezu lze snadno rozSifit na tla-
kovy provoz. Natlakovdni uvedeného systému bude mit za
‘ndsledek zvySeni Wdlinnost vztaZenou na objem zafizeni. K
natlakovdni celého systému lze pouzit jeden ze dvou zpusobi.
Prvni moZnosti je zplsob, ktery uZivd pro kazdy subsystém
nebo sloiku zvld3tni tlakovou nddobu. Druhou moZnosti je
pouziti podtlakovych slozek nebo subsystémi obklopenych
nddobou 105, ve které je vy38i tlak, viz obr. 5. Zavedeni
vy$8iho tlaku je Zddouci a &asto nezbytné v pripadé, Ze je
produkéni plyn uren pro plynovou turbinu. Samozfejmé, ze
exportovany produkéni plyn miZe byt stlacen aZ pfed pouzitim

v plynové turbiné.

Ddle budou nédsledovat vyCet pfikladd nékterych
dalSich vyhod, které vyndlez predstavuje, pfricemZ tento

vy&et md pouze ilustrativni ale nikterak omezujici udéinnek.

Systém podle vyndlezu je samostatné pracujicim sys-
témem, t. j. s ustdlenym provozem (bez zapindni a vypindni).
Systém pfijimd cerny louh, vzduch a elektfinu pro dmychad-
lo/ventildtor a vypousti zeleny louh a produkéni vzduch.
Zavedeni provozni vody a produkce pdry jsou témér minimdlni.
Systém je upraven tak, Ze miZe pfijimat stfidavé rGzné
vychozi suroviny, t. j. &erné louhy (napf. ziskané ze dreva,
bambusu, slamy a pod.) a lze ho pouZit k vyrobé produkénich
plyni rizné kvality. U provedeni zndzornéného na obrdzku
2 nejsou 24dné oh¥ivané povrchy béhem normdlniho provozu
ve styku s bublajicim reak&nim loZem. Pro zahdjeni provozu
lze pouzit nékteré ohfivade. Navriend spodni teplota elimi-

nuje tvorbu taveniny a tim i moZnost reakce mezi taveninou




a vodou, redukuje mozné zanaddeni a sni?uje potfebu chlazeni
zplyfiovaci nddoby. Uvedeny systém neobsahuje 24dné pohybli-=
vé &&sti ani mechanickd zatizeni s vyjimkou dmychadel, ven-
tildtord a otodnych uzdvéri. Vyndlez zahrnuje opé&tné ohfiva-
ni uvedeného produk&niho plynu pred jeho transportem. Pre-
deh¥dty plyn bude také usnadnovat spalovdni plynu s nizkou
vyhfevnosti v kotli. Vyhodami CHX skrubrového systému podle
vyndlezu jsou napfiklad to, Ze spojuje regeneraci tepla
s odludovdnim H,S. Za i&elem zvySeni udcéinnosti cyklu se
regeneruje vnimatelné a skupenské teplo z produkéniho plynu
zpét do cyklu. Skrubrovy systém podle vyndlezu odstrafuje
jemné &dstice. Regulaci pracich podminek, napriklad teploty
a chemie v pracim za¥izeni neboli skrubru lze selektivné
odlucovat H,S. Systém podle vyndlezu ma stranu tepelného
vyméniku, kterd Jje vystavena produk&nimu plynu a povrchy
vyménikd hmoty upraveny tak, Ze Jsou rezistentni vaéi

korozi i vaéi okujim.
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1. Zplisob vyroby produkéniho plynu, vyznaceny tim ,

2e zahrnuje

2avedeni zbytkového odpadniho louhu do fluidniho Iloze

zplyfiovaciho reaktoru,

plisobeni fluidniho lo3e pfi teploté v rozmezi od 426,7°C do
760°C , které generuje proud produkéniho plynu ze zbytkového
odpadmho louhu bez vzniku taveniny,

odstranéni prachu z proudu produkéniho plynu,

opakované  ziskani tepla  z produkéniho plynu  pomoci

regeneracniho tepeiného prostiedku, a

vedeni produkéniho plynu kondensa&nim tepelnym
vyménikovym prostfedkem , &im2 se z uvedeného produké&niho plynu
ziska dal$i teplo a dojde k odstranéni kyselého plynu a &astic.

2. ZplUsob podle naroku 1,'v YzZnaceny tim , 2e zavedeni
zbytkového odpadniho louhu do uvedeného fluidniho loze zahrnuje:

rozstfikovani zbytkového odpédniho lquhu do horni - &asti

zplyfovaciho reaktoru,
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ohfivani zbytkového odpadniho louhu pomoci produké&niho

plynu,
zahustovani zbytkového odpadniho louhu odpafovéanim

pomoci produkéniho plynu, a

ochlazeni uvedeného produkéniho plynu.

3. ZplUsob podie naroku 1, vyznadeny tim ,Z2e dale
zahrnuje  pfihfivani produkéniho plynu, které usnadduje jeho

dopravu a spalovani.

4. Zafizeni pro vyrobu produkéniho plynu zplUsobem podle

naroku1,vyznadéené tim , 2e zahrnuje

zplyfiovaci reaktor majici v sob& alespof jedno fluidni loze se

vstupem a vystupem,

prostfedek pro ohfivani alespod jednoho fluidniho lo3e
uspofadaného v uvedeném zplyfiovacim reaktoru na zvolenou
teplotu, pficemz uvedeny ohfivaci prostiedek poskytuje ohfaty
proud tekutiny uréeny k fluidizaci uvedeného loze, ktery se zavadi

do vstupu zplyfiovaciho reaktoru,

prostiedek pro zavadéni zbytkového odpadniho louhu do
uvedeného =zplyfovaciho reaktoru za Gé&elem vyroby proudu

produkéniho plynu,
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lapaé prachu umistény za uvedenym zplyriovacim reaktorem
uréeny k odstranéni prachu 2z uvedeného prouduy produké&niho

plynu, a

kondensaé&ni tepelny vyménikovy prostiedek uréeny k
opétnému  ziskani tepla z uvedeného produkéniho  plynu a
odstrafiovani kyselého plynu a &astic z produkéniho plynu za
Ucelem jeho ¢&isténi a recyklace chemikalii z uvedené slozky.

5. Zafizeni podle naroku 4, v yznaéené tim , 2e ohfivaci
prostiedek zahrnuje ohfivag, ktery je konstruovan tak, e dodava
ohfatou tekutinu do pfetlaku uvedeného zplyfiovaciho reaktoru.

6. Zafizeni podle naroku 5, v YZnacené tim, ze ohfivaé
dale zahrnuje ohfivaé vzduchu a pary vytapény ¢&istym produkénim
plynem, pfic¢em2 do tohoto ohfivade vzduchu a pary se dodava
predehfaty vzduch uréeny pro spalovani a parné fluidizaci.

7. Zafizeni podle naroku 6, v Yznacené tim, 2e dile

obsahuje prostiedek regenerujici odpadni teplo pro regenerovani

odpadniho tepla ze spalovaciho plynu v ohfivaéi vzduchu apary

8. Zafizen| podle naroku 4, v Yznacené tim, 2e ohfivaci
prostfedek zahrnuje druhé fluidni loze umisténé pod uvedenym
prvaim fluidnim lozem uvnitf uvedeného zplyfovaciho reaktoru pro
pfivadéni ohfatého fluidizaéniho média do uvedeného lo3e.
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9. Zafizeni podle naroku 8, vyznaédené tim , 2e déle
zahrnuje alesporfi jeden tepelny vyménikovy prostifedek uspofadany
v druhém fluidnim lo2i pro nepfimé ohfivani tohoto fluidniho lo3e.

10. Zafizeni podle naroku 8, vyznac¢ené tim , 2e dale
zahrnuje alespofi jeden tepelny vyménikovy prostiedek uspofadany
v prvnim fluidnim lo2i pro nepfimé ohfivani tohoto fluidniho lose.

11. ZaFizenl podle néaroku 4, v YzZnadené tim, ze
uvedené fluidni loze ma provozni teplotu lezici v rozmezi pfibli2né od

426,7°C do 760°C.

12. Zafizeni podle néroku 4,vyznaé&ené tim, ze
uvedene fluidni loze ma provozni teplotu lezici v rozmezi pFiblizné
od 537,8°C do 676,7°C.

13. Zafizeni podle naroku 8, vyznacéené tim , 2e do
druhého fluidniho lo2e se dodava surovina zvolena ze skupiny
zahrnujici zdroj kysliku, zdroj zapachajiciho plynu, vzduch, paru a

jejich smaési.

14. Zafizeni podle naroku 4, v Yz2nacené tim, 2e dale
zahrnuje prostiedky pro natlakovani systému na 2zvoleny tlak vy$si
nez jedna atmosféra.

ERRGVARRR
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15. Zafizeni podle néroku 14, vyznadené tim , 2e
uvedené tlakovaci prostfedky zahrnujf tlakovou nadobu obklopujici

celé zafizeni.

16. Zafizeni podle naroku 4,vyz naené tim,ze dale
zahrnuje prostiedek  pro  stlageni &istého produké&niho plynu

uréeného pro pfimé spalovani v plynové turbiné.

17. Zatizeni podle ndroku 4, vyznaé&ené tim, ze
uvedené fluidni loze obsahuje material 2zvoleny ze skupiny
zahrnujici  sodné soli, uhli¢itan sodny, draselné soli, uhliditan

draselny, vapenaté soli, uhli¢itan vapenaty a jejich smési.

18. Zafizeni podle naroku 4, vyznaéené tim, 2e dale
zahrnuje regeneraéni tepelny prostfedek umistény za lapacem

prachu pro opakované ziskani tepla =z uvedeného produk&niho

plynu.

19. Zafizeni podle néaroku 4, vyznaé&ené tim, 2e dale
zahrnuje regeneraéni tepelny prostfedek umist&ny za zplyfovacim
reaktorem a pfed Iapaéem'prachu_ pro opakované ziskéani tepla z
uvedeného produkéniho plynu. |

20. Zafizeni podle naroku 4,vyznacéené tim, 2e dale
zahrnuje prostfedek pro pfihfivani uvedeného produkéniho plynu pro

usnadnénf jeho dopravy a spalovani.
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21. Zafizeni pro opakované ziskani tepla z procesu a pro
odstrafiovani kyselého plynu zpisobem podle néaroku 1, vyzna -
Cené tim, 2e zahrnuje

vstup pro pfijimani proudu plynu,

- prvni kondensa&ni  vyménlkovy prostfedek, ktery ma vnitini
povrchy konstruované tak, Zze jsou chlazeny a vystaveny pusobeni

pFijimaného proudu vzduchu,

druhy kondensaéni vyménikovy prostiedek pfipojeny do série
k prvnimu kondensaénimu tepelnému vyménikovému prostfedku,
pficem2 uvedeny druhy kondensaé&ni tepelny vyménikovy
prostfedek ma vnitfni povrchy konstruované tak, se jsou chlazeny
a vystaveny pusoben! pfijimaného proudu vzduchu a je pFfipojen k
prvnimu kondensaénimu tepelnému vyménikovému prostiedku

pomoci potrubf,

prostfedek pro distribuovani reagenéniho &inidla do proudu
plynu prochazejiciho druhym kondensaénim tepelnym vyménikovym
prostfedkem a pro vypirani kyselého plynu z tohoto proudu plynu, a

- prostfedek pro oddélovani kapaliny od proudu vzduchu.

22. Zatizenli podle naroku 21, vyznaéené tim ,2e dale
zahrnuje prostiedek kone&né dpravy umistdny meazi druhym
kondensaénim tepelnym vyménikovym prostiedkem a prostiedkem
pro oddé&lovani kapaliny, ptic¢em2 uvedeny prostiedek posledni
Upravy umozfiuje protiproudy kontakt plynu a kapaliny a dalsi

propirani.
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23. Zafizeni podle naroku 22, vyznadené tim, Z2e
uvedeny prostiedek pro distribuci reagenéniho ¢inidla se pouziva
pro rozpraSovani reagenéniho <¢inidla na vstupu a na vystupu

druhého kondensaéniho tepelného vyménikového prostiedku.

24. Zafizeni podle naroku 23, vyznadéené tim, 2e
prostfedek pro distribuci reagenéniho ¢inidla se pouziva pro

rozprasovani reagenéniho &inidla na vstupu prostfedku kone&né

Upravy.

25. Zatfizeni podle naroku 21,vyznacené tim, 2e dale
zahrnuje jimku umisténou pfed druhym kondensaénim tepelnym
vyménikovym prostfedkem, ktera pfijima zkondenzovanou kapalinu

a kapalinu oddélenou od proudu plynu.

26. Zafizeni podle naroku 20, vyznac¢ené tim, 2e dale
zahrnuje prostfedek pro recyklaci zkondenzované kapaliny a
kapaliny oddélené od proudu plynu na reakéni &inidlo.

'27. Zatizeni podle naroku 21,vyznaé&ené tim,h 2e se
pouzité reagenéni ¢inidlo zvoli ze skupiny zahrnujicf zeleny louh,
bezvody uhligitan sodny, hydroxid sodny, aminy, alkalické “soli, ve

vodé rozpustné alkalické soli a jejich smési.

Zastupuje:
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