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Erfindungsansgspruch

1. Rauchlose, wasserfrele aluminothermische Anwarm-
masse fiir die Wirmebehandlung metallischer Werk-
stoffe, insbesondere im Bereich von SchweiBver-
bindungen, bestehend aus einem Gemisch aus Alu-
minium, Bisenoxid und Siliziumkarbid, Binde-
mittel und einem aus einem Zellulosederivat be-
stehenden Moderator, gekennzeichnet dadurch,
daR dem Gemisch aus Aluminium, Eisenoxid und
Siliziumkarbid als Moderator wirkende Nitro-
zellulose zugesetzt wird, die in ISsungsmittel
geldgt, gleichzeitig als Bindemittel und zur
Tormung des PreRlings dient.

2. Aluminothermische Masse nach Punkt 41, gekenn-
zeichnet dadurch, daf das Bindemittel aus 20
bis 30, vorzugsweise 25 Gew. - % Nitrozellulose
und 70 bis 80, vorzugsweise 75 Gew. -~ % Ldsungs-
mittel besteht,

3e Aluminothermische Masse nach Punkt 1 und 2, ge-
kennzeichnet dadurch, daR das ISsungsmlittel insa-
hesondere in der Zusammensetzung 10 bis 15, vor-
zugswelse 13,5 Gew. % Alkohol, 10 bis 20, vor-
gugsweise 15,3 Gew. - % Butanol, 17 bis 24, vor-
zugsweise 20,5 Gew. % Butylazetat und 20 bis
30, vorzugswelse 25,6 Gew. ~ % Tolwl in einer
Menge von ‘10 bis 15, vorzugeweise 13 GeW. = %y
bezogen auf 100 Gew. - % zugesetzt wird.
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Rauchlose, wasserfreie aluminothermische Anwdrm-
masse

anwendupgggebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine rauchlose, wasserfreie alumino-
thermische Masse filxr die Wiarmebehandlung metallischexr Werk—
stoffe, insbesondere filr die Vorwirmung und/oder nachtrig-

liche Wirmebehandlung von Schweifiverbindungen mit dem Ziel

der Verbesserung der (iite der SchweiBverbindungen,

Charakteristik _der bekannten technischen LUsungen

Zam Vorwdrmen metallischer Werkstoffe mit dem Ziel, die Giite
einer Schwellverbindung zu verbessern, ist es allgemein iiblich,



mit einer GasTlamme, mit Induktionserwdrmung, =it Wider-
standserhitzung oder unter Verwendung von Glihtfen zu ar—
beiten, Alle diese Verfahren besitzen einerseits den Vor-
teil der Unweltfreundlichkeit, das heiBt, es werden nur

im geringltigigen Malle oder gar nicht schidliche Gase,
Dempfe oder Stduve frel, andererseits besitzen sie den
Nachteil, daf verh#linismiBig grofe und teilweise auch
sehr komplizierte Armaturen mit grofBem tkonomischem Auf-
wand erforderlich sind, um das Metall im ausreichenden
Mafle zu erwdrmen.,

Das Vorwdrmen und /oder die Wirmenachbehandlung metallischer
Werkstoffe wurde deshaldb aus wirtschaftlichen Grinden
bereits unter Verwendung exotherm reagierender Massen

auf aluminothermischer Basis duxchgefiihrt,
Alumiothermische Massen zum Vorwdrmen, Nachwidrmen oder
JnwHdrmen bestehen in bekannter Welse aus Aluminium,
blsenoxid, Silizlumkerbld, Blndemitteln und Zusatzstoffen,
die die Elgenschaften von Moderatoren haben, Die Reaktion
zwischen dem Aluminium und Eisenoxid erzeugt die not-
wendige Wirme, das Siliziumkarbid verhindert, daB _isen
ausgeschieden wird. Als Bindemittel wird Wasserglas odex
in Wasser angerithrtes Dextirin genommen, Dladurch enthalten
die Massen nach dem Trocknen immer noch Wasserreste.

Durch das hygroskopische Verhalten von Wasserglas nimmt
der Wassergehalt sogar im Laufe der Zeit zu. Diese be-
einflussen unkontrolliert die Reaktion. Die Moderatoren
dienen dazu, die schlagartige Raktion zwischen Aluminium
und Bisenoxid zu verlangsamen,

Als Moderatoren wurden bisher Magnesium und/oder Carboxyd-
metylzellulose verwendet. Bei der Verwendung dieser Mode-
ratoren tritt als Nebenwirkung bei der Reaktion eine sebrx
starke Rauchentwicklung auf. Dieser Rauch hindert beim Ar-
beiten und erfordert zusiitzlich ArbeitsschutzmaBnahmen,



ziel der Erfindung

Es ist deshalb Ziel der BErfindung, eine aluminothermische
Anwdrmmasse zu schaffen, welche die wirtschaftlichen Vor—
teile dieses Anwirmverfahrens mit einem umweltfreundlichen,
den maximalen Erfordernissen des Arbeits—~ und Gesundheits-
schutzes entsprechenden Binsatz verbindet.

Das_Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aluminother-
mische Anwdrmmasse zu entwlckeln, deren Moderator gleich-
zeltlg als Bindemittel und zur Formung des aluminother-
mischen Gemisches dlent, dessen Wasseraufnahme verhindext
und der belm Reaktionsprozefl keine schddlichen Gase, Dimpfe
oder St&ube frelsetzt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifl dadurch gelbtst, dall einem
an sich bekannten aluminothermischen Gemlsch aus Aluminium,
Eisenoxid und Slliziumkarbld ein Moderator zugesetzt wird,
welcher glelchzeltig als Bindemlttel des aluminothermischen
Gemisches und der Formung des jeweils erforderlichen Prefi-
lings dlent und der aus einer Nitrozellulosemischung be-
steht.

Der exfinderische Bffekt tritt bel einer Nitrozellulose=
mischung ein, dic sich aus 20 bis 30 Gew.~% Nitrozellulose und
70 bis 80 Gew.~% LUsungsmitteln zusammengesetzt, wobei als
giinstigstes Mischungsverb&ilinis 25 Gew.-% Nitrozellulose zu
75 Gew.=% LOsungsmittelantell gefunden wurde,

Als Losungsmlittelantell wird folgende Rezeptur verwendet:

10 bis 15, vorzugsweise 13,5 Gew.~% Alkohol
10 bis 20, vorzugswelse 15,3 Gew.—% Butanol
17 bis 24, vorzugswelse 20,5 Gew.~%) Butylazetat und
20 bis 30, vorzugsweise 25,6 Gew.~% Toluol,



Die Nitrozellulosemischung wird dem aluminothermischen
Gemisch in einexr Menge von 10 bis 15, vorzugsweise 13 Gew.~%,

bezogen auf 100 Gew,~# aluminothermischen Gemlsches, zuge-—
setzt,

dusfiibrungsbeispiel

Die Brfindung soll machstehend an einem Ausfiithrungsbeispiel
ndher erlidutert werden.

Vor dem SchweiBen missen SchienensttBe auf 300 bis 400 °C
vorgewdrmt werden. Entsprechend dem Schienenprofil (Rillen-
oder Normalschienen) werden PreBlinge mit der erfindungsge-
mélen exothermen Masse geformta.

Die Preflinge bestehen aus einem Gemisch mit folgenden
Stoffens

(Angabe in Gewichts—4)

23,7 % Al~GrieB-Kornung kleiner 0,5 mm

76,3 % Fe,04, Krtinung Staub, fein, mittel bis grob. Kirnung
kleiner 1,5 mm und bezogen auf das Gesamtgewicht dieser
Mischurg ein Zusats von 15 % Siliziumkarbild.

Als Bindemittel und zum Formen des Preflings wird dem
Gemisch eine Nitrozellulosemischung in einer Menge von

13 Gew.~%, bezogen auf 100 Gew.~% des '‘aluminothermischen
Gemisches, zugegeben.

Die Nitrozellulosemlschung besteht aus 25 5 Nitrozellulose
vnd 75 % Ldsungsmitteln, davon 13,5 Alkohol, 13,5 % Butanol,
2045 % Butylazetat, 25,6 % Toluol,

Die mit dieser Mischung geformten Prefilinge werden je nach
Volumen drei bis sechs Stunden im Warmluftstrom cder im
Ofen getrocknet, Die Preflinge werden auf den Schienen~
profilen aulgelegt und zur Reaktion gebracht, Die bel der



Reaktion entstehende Wirme erhitzt die Schienenprofile
in etwa 3 min auf ca. 330 °C.

Im gleichen Sinne ist es auch mtglich, aus dem vorstehend
genannten Gemisch Preflinge in Plattenform herzustellen.
Diese Plattenpreflinge 150 x 90 x 20 erhitzen eine Stahl~
platte (200 x 150 x 20 mm) in ca. 3 min auf 300 °C. Bei
40 mm dicken Preflingen wird nach 4 min eine Temperatur
in der Stahlplatte von 350 °C erreicht.
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