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(57) Abstract: The invention relates to a manually operated circuit breaker for motor protection and/or line protection. Such circuit
breakers can be extended in modular fashion by replaceable additional modules being plugged on. The essence of the invention
consists in the fact that an additional module in the form of an electronic control unit (130) is designed such that it can be plugged
onto the basic assembly (100). The electrical supply energy supplying the load is looped through the control unit (130). Furthermore,
the control unit (130), in particular in the form of its electronic circuit, draws its voltage supply from the main current path (102,

104) of the circuit breaker.
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CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, —  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)
TG).
Veroffentlicht:
Erklidrungen gemiB Regel 4.17: —  mit internationalem Recherchenbericht
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii) Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, die Priori-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
tdt einer friiheren Anmeldung zu beanspruchen (Regel 4.17  des and Abbreviations”) am Anfang jeder reguliiren Ausgabe der
Ziffer iii) PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen handbetitigten Schutzschalter fiir Motorschutz und/ oder Leitungsschutz.
Solche Schutzschalter sind modular erweiterbar durch das Anstecken von austauschbaren Zusatzmodulen. Der Kern der Erfindung
besteht darin, dass ein als elektronische Steuereinheit (130) ausgebildetes Zusatzmodul auf die Basisbaugruppe (100) steckbar aus-
gebildet ist. Die den Verbraucher versorgende elektrische Versorgungsenergie wird durch die Steuereinheit (130) hindurchgeschleift.
Weiterhin bezieht die Steuereinheit (130), insbesondere in Form ihrer Elektronikschaltung ihre Spannungsversorgung aus der Haupt-
strombahn (102, 104) des Schutzschalters.
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Schutzschalter fiir Motorschutz und/oder Leitungsschutz

Beschreibung:

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft einen handbetéatigten Schutzschalter fur Motorschutz und/
oder Leitungsschutz. Solche Schutzschalter umfassen im wesentlichen eine Ba-
sisbaugruppe, eine manuelle Betétigungsvorrichtung, eine elektronische Steuer-
einheit, eine Aktoreinheit und einen Ausléser. Mit einer manuellen Betatigungsvor-
richtung wird Gber einen Drehknopf und Uiber eine Betétigungswelle mindestens
der Schaltmechanismus betatigt, wobei die Betatigungsvorrichtung in einem zur
Bedienfront auskragenden Gehauseteil untergebracht ist, und die Betatigungswel-
le senkrecht zur Bedienfront angeordnet ist. Der Drehknopf ragt auf der Bedien-

front vor und kann vorzugsweise auch abschlieBbar gestaltet sein.

Stand der Technik

Als Motorschutzschalter sind derartige Schutzschalter bekannt, die in ihrem
Ausloseverhalten (bis zum mehrfachen Anlaufstrom) auf den zu schitzenden
Elektromotor abgestimmt sind, oder als Leitungsschutzschalter zum Schutz von
elektrischen Leitungen oder Anlagen gegen thermische Uberlastung oder Kurz-
schlussschéden dienen. Das Ausldéseverhalten und damit der Einsatz derartiger
Schutzschalter werden bestimmt von den thermischen und den Kurzschluss-

Ausldsewerten.
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Beispiele fur nach dem Baukastenprinzip aufgebaute modulare Schutzschaiter
sind in der DE 36 42 719 A1 oder in der WO 01-27958 A1 beschrieben. Ein an-
derer Motorsschutzschalter kann auch mit auswechselbarem Uberstrom-
Ausloser-Modul ausgerustet sein (CH-PS 319019). Dabei kann ein Bediener
unterschiedliche Ausléser-Module aufsetzen, die sich durch unterschiedliche

Strombereiche, bzw. unterschiedliche Tragheitsklassen unterscheiden.

Aus sicherheitstechnischen Griinden soll ein Ausléser-Modul nicht in der Stel-
lung EIN des Schutzschalters gezogen werden kdnnen. Hierzu ist in der DE 36
42 719 A1 ein Sicherheitseinrichtung in Form einer Klappe vorgesehen. In der
Klappe ist ein Fenster vorhanden, durch das der Betatigungsdrehknopf hin-
durch greift. Das Fenster ist derart ausgebildet, dass der Betatigungsdrehknopf
in der EIN-Stellung die Rander des Fensters sperrend ubergreift, so dass das
Ausléser-Modul aus der gesteckten Stellung nicht ziehbar ist. Die Sicherheits-

einrichtung (die Klappe) ist ein sehr aufwéndig gestaltetes Teil.

In der DE 195 15 923 A1 ist ein Schutzschalter beschrieben, welcher modular
erweitert werden kann durch das Anstecken von austauschbaren Zusatzmodu-
len. Der Schutzschalter hat ein zur Bedienfront hin hervorstehendes prismati-
sches Gehauseteil, an dem senkrecht zur Bedienfront zwei Anschlussflachen
und Kontaktflachen ausgebildet sind. Die Zusatzmodule kénnen bei diesem
Stand der Technik direkt an den Schutzschalter gesteckt werden oder sie wer-

den getrennt vom Schutzschalter auf einer Unterlage (Tragschiene) befestigt.
Bei solchen und ahnlichen Schutzschalter ist von Nachteil, dass der modulare
Zusammenbau unabhangig davon mdglich ist, ob sich der Schutzschalter in der

EIN-Stellung befindet oder nicht.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Schutzschalter einen mo-
dularen Zusammenbau mit mindestens einer austauschbaren Steuereinheit

zu ermdglichen, wobei einerseits unterschiedliche Funktionsmerkmal mit der
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Steuereinheit einstellbar sind und andererseits eine Sicherungsfunktion vorhan-

den ist, wo nur unter bestimmten Bedingungen der Austausch méglich ist.

Die Aufgabe wird gemaf der Erfindung im wesentlichen durch die Merkmale
des Anspruches 1 geldst, wahrend in den Unteranspriichen besonders vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung gekennzeichnet sind.

Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die elektronische Steuereinheit als
ein auf die Basisbaugruppe steckbares Modul ausgebildet ist, und die den Ver-
braucher versorgende elektrische Versorgungsenergie durch die Steuereinheit
hindurchgeschleift ist. Die Steuereinheit umfasst auch eine weitere Schutzfunk-
tion fir den Betrieb des vom Schutzschalter geschiitzten Verbrauchers. Weiter-
hin bezieht die Steuereinheit (insbesondere in Form ihrer Elektronikschaltung)
ihre Spannungsversorgung und die Erfassungsdaten aus der Hauptstrombahn
des Schutzschalters. Die Elektronikschaltung ist das Zentrum der Steuereinheit.
Der Schaltung werden als Eingangs- und Messsignale iber Stromwandler die
Parameter des durch die Hauptstrombahnen flieRenden Stroms zugefiihrt. Die
Steuereinheit arbeitet somit immer, wenn der Schutzschalter mindestens einer
der dahinterliegenden Verbraucher Strom fiihren. Zum Stecken der Steuerein-

heit auf die Basisbaugruppe sind Kontaktmittel vorhanden.

Die Steuereinheit ist auf bestimmte SteuergréRen fiir einen Fehlerfall, in denen
der Schutzschalter abzuschalten hat, eingestelit. Die Einstellungen kénnen vor-
zugsweise auch von einer Bedienperson auf unterschiedliche Steuergréen an
von auBlen zugénglichen Drehkndpfen verdandert werden. Als Steuergréen sind
vorrangig die Tragheit der Abschaltung und ein einen bestimmten Nennstrom
Ubersteigender Fehlerstrom vorgegeben und/oder einstellbar. Solche Fehler-
stromkriterien sind auch von internationalen Normen (EN 60947) erfasst, wo
beispielsweise Auslosezeiten verschiedenen Gruppen von Nennstrémen zuge-
ordneten sind. Bei Auftreten des Fehlers steuert die Steuereinheit Gber die Ak-
toreinheit den Schaltmechanismus an, wodurch es zum Offnen der Kontakte
der Hauptstrombahnen kommt. Der Kern der Aktoreinheit ist ein Kraftspeicher,
welcher die beschleunigte Beaufschlagung des Schaltschlosses bewirkt. Zum

Schutzschalter kann ein Kurzschluss-Schnellausléser gehéren, der (iber eine
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mechanische Wirkverbindung ebenfalls auf den Schaltapparat einwirkt. Der
Schutzschalter mit der beschriebenen Basisbaugruppe bildet ein Grundgerét,
bei dem der Kunde/Bediener durch Auswechseln der Steuereinheit und/oder
des Ausléser-Moduls individuelle Funktionsmerkmale vorbestimmen und/oder

andern kann.

Es kénnen auch weitere Einzelkomponenten in oder auf die Basisbaugruppe
steckbar sein, oder auf andere Weise mit dem Schutzschalter zusammenge-
baut sein. Mit dem erfindungsgemaRen Schutzschalter ergibt sich der Vorteil
eines Grundgerats, bei dem auf einfache und sichere Weise Funktionen fir
den Einsatz eingestellt oder, falls erforderlich, in seinen Werten veréndert wer-
den kénnen. Gleichzeitig kann vor Arbeiten an der elektrischen Anlage oder an
einem zu schiitzenden Elektromotor die Steuereinheit gezogen werden, wobei
eine sichtbare Trennstelle entsteht und der Leitungszug sicher unterbrochen

ist.

ZweckmaRig erfolgt die Spannungsversorgung Uber Stromwandler. Es ist es
von wesentlichem Vorteil, wenn die Offnungen fiir die Steckkontakte finger-
sicher ausgefiihrt und damit gegen unbeabsichtigtes Berlihren gesichert sind.
Vorzugsweise kann zusétzlich der Ausldser mit einer Funktion Auslésung bei

Unterspannung ausgestattet sein.

Weiterhin kann in einer Ausfiihrungsform eine von der Betéatigungsvorrichtung
zu betitigende Sperrvorrichtung vorhanden sein, die an der Betatigungswelle
ausgebildet und durch Drehung der Betatigungswelle aktivierbar ist. Die Sperr-
vorrichtung blockiert bei EIN-Schaltstellung des Schutzschalters das Ziehen
der Steuereinheit. Die Sperrvorrichtung besteht aus einem von der Betatigungs-
welle beaufschiagbaren und betatigbaren mechanischen Sperrmittel, das die
Steckbewegung der Steuereinheit blockiert oder freigibt. Ein Vorteil liegt darin,
dass eine sichere Verriegelung gegen unzulassiges oder unbefugtes Wechseln
der Steuereinheit vorhanden ist. Die Sperrvorrichtung tritt in den Weg der zu
steckenden Steuereinheit und blockiert die Bewegung der Steuereinheit. Die
Verriegelung erfolgt autonom ohne zuséatzliche Betatigung von au3en durch die
Drehung der Betatigungswelle. Durch die Verriegelung ist eine sichere Fixie-
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rung der Steuereinheit bei eingeschaltetem Schutzschalter gewéhrleistet. Im
eingeschalteten Zustand ist das Ziehen der Steuereinheit durch die mit dem
Betitigungsdrehknopf aktivierte Sperrvorrichtung blockiert. Die Steuereinheit
kann nur bei ausgeschaltetem Schutzschalter abgezogen und gewechselt wer-

den.

Vorzugsweise kann bei einer Ausfiihrungsform des Schutzschalters eine Vor-
richtung zur Plombierung einer auf der Basisbaugruppe gesteckten Steuerein-
heit vorhanden sein. Zur weiteren Erhéhung der Sicherheit kann die manuelle
Betatigungsvorrichtung anschlieBbar gestaltet sein. Das bedeutet, dass der
Drehknopf in der Stellung EIN des Schalters mit einem Schloss verriegelt wer-
den kann. In einer solchen Anordnung ist es nicht méglich, weder den Dreh-
knopf in der Stellung EIN zu betétigen noch abzuziehen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem folgen-
den, anhand von Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispiel. Es zeigen:

Figur 1  eine schematische, als Blockbild gezeichnete Darstellung eines

Schutzschalters.

Bester Weq zur Ausfithrung der Erfindung

Die Figur bezieht sich auf einen Schutzschalter, der Bestandteil einer zusam-
mensteckbaren Schalterkombination ist, deren Komponenten nach dem Bau-
kastensystem ausgebildet sind. Die Bestandteile des Baukastens sind — soweit
dies fur die vorliegende Anmeldung relevant ist: die Basisbaugruppe 100, wel-
che im wesentlichen den Kontaktapparat 107 und das Schaltschloss 140 um-
fasst; das Ausldser-Modul 120; die Aktoreinheit (Spanneinheit) 110; die steck-
bare Steuereinheit 130 und die manuelle Betatigungseinrichtung. Die Steuer-
einheit 130 ist an dem Schaltergehduse neben dem auskragenden Gehéauseteil

parallel zur Achse des Betatigungsdrehknopfs einschiebbar. Die mechanische
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Steck- und Trennbarkeit ist in der Figur durch die gestrichelte Linie 20 angedeu-
tet.

Es sind nicht ndher dargestelite Fihr- und Verbinderelemente vorhanden, ins-
besondere Kontaktmittel (Steckkontakte zu 102,104) zur Basisbaugruppe und
Kontaktmittel (134) zur Aktoreinheit 110. Die Fuhr- und Verbinderelemente wir-
ken mit korrespondierenden Elementen (Aufnahmeelemente oder Kontaktbuch-
sen) zusammen. Zwischen der Steuereinheit und der Basisbaugruppe des
Schutzschalters befindet sich eine Trennstrecke zwischen Steckkontakten und
Kontaktbuchsen. Es ist von Vorteil, wenn diese Trennstrecke bei nicht gesteck-
ter Steuereinheit sichtbar ist. In der Basisbaugruppe 100 sind Eingangs- und
Ausgangskontakte, Hauptstrombahnen, die insbesondere dreiphasig sein kon-
nen, und der Kontaktapparat 107 angedeutet. In der Mitte der Baugruppenan-
ordnung befindet sich auskragend ein prismatisches Gehéauseteil mit einer Be-
dienfront, die der Befestigungsflache gegenuber liegt. Die Befestigungsflache
liegt auf der Riickseite des Schutzschalters und dient dort vornehmlich zur Be-

festigung auf einer Tragschiene.

Das vorgenannte Gehéauseteil umfasst im wesentlichen eine mit einer Betiti-
gungswelle 45 Uber einen Betatigungsdrehknopf 150 manuell zu betatigende
Einrichtung fur die Betatigung mindestens eines Schaltmechanismus (107) des
Schutzschalters zum Offnen und Schliefen von Leitungsbahnen (102, 104).

Die Betatigungswelle 45 ist senkrecht zur Bedienfront und zur Befestigungsfla-
che (auf der Riickseite des Schutzschalters) angeordnet ist. An dem Gehéuse-
teil ist senkrecht zur Bedienfront eine Anschlussflache fiir die steckbare Steuer-
einheit ausgebildet. Die Anschlussflache hat — nicht néher dargestelite — lineare
Fiihrelementen und Verbinder- oder Kontaktmittel. Insbesondere ist ein aus
mindestens einem Kontaktpaar bestehender Kontakt 134 zur Aktoreinheit 110

vorhanden.

Der Schutzschalter wird am Betatigungsdrehknopf 150 betéatigt, mit dem eine
AUS- und eine EIN-Stellung mit einer Drehung von 90° schaltbar ist. In der EIN-
Stellung sind die Schaltkontakte 107 geschlossen. Aus dieser Stellung kénnen
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die Schaltkontakte des Schutzschalters manuell durch eine erste Drehung der
Antriebswelle tiber den Betatigungsdrehknopf gedffnet werden. Die Antriebs-
welle 16st im Schalterantriebsmechanismus das Schaltschloss und é6ffnet die
Schaltkontakte. Zur manuellen Ausschaltung reicht eine kurze Drehung in Ge-
genrichtung, um das Schaltschloss zu betétigen. Eine volle Drehung um 90° ist
hierzu nicht erforderlich. Beim automatischen Ausschalten im Fehlerfall und
Offnen der Schaltkontakte wird zwangsweise die Antriebswelle mitbewegt. Im
ausgeschalteten Zustand des Schutzschalters, dort sind Schaltschloss und
Schaltkontakte offen, ist es nicht méglich, unmittelbar den Schutzschalter in
den eingeschalteten Zustand zu versetzen. Der mechanische Kraftspeicher
des Ausléser-Moduls muss vorerst gespannt werden. Hierzu wird mit einer
Linksdrehung des Betéatigungsdrehknopfs (und der Antriebswelle) aus der AUS-
Position um etwa 20° bis 30° (also in Gegenrichtung zur EIN-Schaltbewegung)
das Ausléser-Modul aktiviert.

Die Einzelkomponenten kénnen in oder auf die Basisbaugruppe gesteckt wer-
den, oder auf andere Weise zusammengebaut sein. Wesentlich ist jedoch im
Zusammenhang mit dem beanspruchten Gegenstand, dass die Steuereinheit
130 und die Baugruppe manueller Drehantrieb 150 steckbar sind. Das Auslé-
ser-Modul 120 ist vorzugsweise ebenfalls austauschbar ausgebildet, wobei es
neben dem prismatischen Gehéauseteil parallel zur Achse des Betétigungsdreh-

knopfs einschiebbar ist.

Das Ausloser-Modul hat Steckkontakte, die in entsprechende Kontaktbuchsen

an der Basisbaugruppe steckbar sind. Wesentlich ist noch, dass das Ausléser-
Modul im sperrenden Zustand der Sperrvorrichtung nur soweit eingesteckt wer-
den kann, dass noch eine Trennstrecke zwischen Steckkontakten und Kontakt-

buchsen vorhanden, bzw. insbesondere sichtbar ist.
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1.  Handbetatigter Schutzschalter fur Motorschutz und/ oder Leitungsschutz,

umfassend

eine im wesentlichen Schaltmechanismus (107, 140) und Haupt-
strombahnen (102, 104) umfassende Basisbaugruppe (100),

eine manuelle Betatigungsvorrichtung (150) uber einen Drehknopf und
Uber eine Betatigungswelle (45) fur den mindestens Schaltapparat
(107) und Schaltschloss (140) umfassenden Schaltmechanismus, wo-
bei die Betatigungsvorrichtung (150) in einem zur Bedienfront auskra-
genden Gehauseteil untergebracht ist, und die Betatigungswelle (45)
senkrecht zur Bedienfront angeordnet ist,

eine mit SteuergréRen fir einen Fehlerfall einstellbare elektronische
Steuereinheit (130) zur Ansteuerung des Schaltmechanismus,

eine Aktoreinheit (110) mit Kraftspeicher (113) fur eine Betatigung des
Schaltschlosses (140),

einen auf einstellbare Fehlerkriterien agierenden Ausléser (120),

wobei

die Steuereinheit (130) als auf die Basisbaugruppe (100) steckbare
Baugruppe ausgebildet ist, und

die Spannungsversorgung der Steuereinheit (130) aus der Haupt-
strombahn (102, 104) in der Basisbaugruppe (100) Gber die Kontakt-
mittel (102,104) zur Steuereinheit (130) erfolgt.

2. Schutzschalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spannungsversorgung tiber Stromwandler (131) erfolgt.

3.  Schutzschalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktmittel (102,104) zwischen Steuereinheit (130) und Basisbau-
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gruppe (100) bei nicht gesteckter Steuereinheit (130) fingersicher ausge-
fuhrt sind.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Vorrichtung zur Plombierung einer auf der Ba-
sisbaugruppe (100) gesteckten Steuereinheit (130) vorhanden ist.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausléser (120) mit einer Funktion Auslésung bei
Unterspannung ausgestattet ist.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine von der Betédtigungsvorrichtung (150) zu betati-
gende Sperrvorrichtung vorhanden ist, die bei EIN-Schaltstellung des
Schutzschalters das Ziehen der Steuereinheit (130) blockiert.

Schutzschalter nach vorhergehendem Anspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sperrvorrichtung aus einem von der Betatigungswelle (45)
beaufschlagbaren und betéatigbaren Sperrmittel besteht, das die Steckbe-
wegung des Ausloser-Moduls (120) blockiert oder freigibt.

Schutzschalter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die manuelle Betatigungsvorrichtung (150) abschliel3-

bar ausgebildet ist.
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