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Omkoplingssystem for belastningsuttak for en
elektrisk transformator.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en elektrisk trans-
formator og spesielt et omkoplingssystem for belastningsuttak for
en elektrisk transformator.

Det er kjent & anordne beskyttelsesapparatur for om-
koplingssystem for uttak av den type som avbryter belastn1ngsstr¢m
under uttaksomkoplingssyklusen i en vakuumbryter.

Noen slike uttaksomkopllngsapparaturer'for omkopling
av uttakene p& en transformatorvikling uten utkopling av belast-
ningen, nytter vanligvis en uttaksvelgerbryter av en ikke belastet
type som har fgrste og andre bevegellge kontaktarmer, en del ‘reak-
tor som har fgrste og andre v1k11ngspart1er for & redusere stgrrel-
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sen av den 51rkulerende str¢m nér uttaksomkopllngsapparaturen
spenner over to uttak, en vakuumbryter og en by-pass bryter som
kortslutter vakuumbryteren nér uttaksomkopleren ikke er-i en uttaks-
omkoplingssyklus, for & rédusere‘oppvérmingen av vakuumbryférens
kontakter. By-pass bryteren har fgrste og andre kontakter koplet

i fgrste og andre grenkretser,'og en tredje kontakt forbundet med
hovedstrgmkretsen idet by-pass bryteren kan pévirkes til & kople
hovedstrgmkretsen til hvilken som helst av eller til bade den fa ste

og den andre grenkrets. Den fgrste grenkrets omfat;er uttaksvelger-
bryterens fgrste kontaktarm, det fgrste viklingsparti av den delte
reaktor, og by-pass bryterens fgrste kontakt. Den andre grenkrets
Smfatter uttaksvelgerbryterens éndre kontaktarm, det andre viklings-
parti p& den delte reaktor, og by-pass bryterens andre kontakt.
Vakuumbryteren er koplet mellom by-pass bryterens fgrste og andre
kontakter. Under en uttaksomkoplingssyklus &pner by-pass bryteren

en pd forh&nd valgt grenkrets uten vesentlig lysbuedannelse idet
vakuumbryteren er sluttet ved dette punkt idet strgmmen blir over-

fgrt fra by-pass bryterens 8pningsside til vakuumbryteren. Vakuum-
bryteren apner deretter kontaktene for &4 isolere den valgte gren-

krets og tillater kontaktarmen til uttaksvelgerbryteren som er =
innkoplet i nevnte grenkrets, & bevege seg til en ny uttaﬁsposisjon

uten lysbuedannelse. Vakuumbryteren og by-pass bryteren slutter
'derettef igjen for & fullfgre uttaksomkoplingsoperasjonen.

Det er viktig ikke & bevege uttaksvelgerbryterens
kontaktarm ndr belastningsstrgm flyter gjennom denne. F.eks. kan
kontaktarmen bringes til & avbryte belastningsstrgmmen p.g.a at
by-pass bryteren feiler i & &pne grenkretsen til kontaktarmen som
md bevege seg til en ny kontaktposisjon under den foreskrevne ut-
taksomkoplingssyklius, eller at vakuumbryteren feiler i & avbryte
belastningsstrgmmen som f.eks. pd grunn av tap av vakuum, eller
ved at vakuumbryterens operasaonsmekanlsme feiler i & &pne vakuum-
bryterens kontakter. Det er blitt benyttet mange tldllgere kjente
beskyttelsesarrangementer for & styre uttaksomkoplingssystemer for
& beskytte mot gdeleggelse av den ikke belastede uttaksvelgerbryter,
men alle har hatt uiemper som f.eks. utilstrekleig beskyttelse,
eller de har vart kostbare eller begge deler. F.eks. indikerer
ikke beskyttende kretser som styrer vakuumbryterens vakuum, hvorvidt.
by- pass bryteren er rlktlg operert, eller hvorv1dt vakuumbryterens
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operasjonsmekanisme har &dpnet vakuumbryterens kontakter. Det er
dog kjent et arrangement for styring av strgmgjennomgangen gjennom
en vakuumbryter for overbelastningsforhold, og &pning av vakuum-
bryteren i tilfelle overstrgm. Det benyttes en strgmtransformator
som leverer et kontinuerlig signal slik som vist i US-patentet
3.411.,038. Det er dog ikke vist hvordan strgmtransformatoren
skal kortsluttes eller naturen av og anordningen av kortslutnings-
midlene. '

' Hensikten med den foreliggende oppfinnelse er s&ledes
8 tilveiebringe et arrangement kretser som styrer strgmmen gjennom
vakuumbryteren som indikerer hvorvidt by-pass bryteren er riktig
operert og som blir rimeligere og sikrere i fremstilling og
bruk enn de hittil kjente uttaksomkoplingssystemer som blir spesielt
dyre nir de benyttes hgyspenningsapparatur pd grunn av ngdvendigheten
av & isolere beskyttelseskretsutstyret slik som strgmtransformatorer
og lignende mot jord.,

Dette er oppnddd ved den foreliggende oppfinnelse ved
en elektrisk transformator som omfatter et omkoplingssystem for
belastningsuttak omfattende en velgerbryterinnretning for valg av
uttak ved fgrste og andre kontaktarmer selektivt bevegelig mellom
et antall elektriske kontakter, hvilke kontakter er beregnet for
tilknytning til uttak pd en elektrisk vikling anordnet for levering
av strgm til en belastningskrets, reaktorinnretning med fgrste og
andre viklingspartier, by-pass bryterinnretning med fgrste, andre
og tredje kontakter opererbar for & forbinde den tredje kontakt
med den ene eller begge av den fgrste og andre kontakt, idet den
tredje kontakt er beregnet for tilkopling til belastningskretsen,
hvilken fgrste og andre kontaktarm og ved fgrste og andre viklings-
parti av reaktorinnretningen respektive, er sammenkoplet med hen-
holdsvis den f@grste og andre kontakt pé& by-pass bryterinnretningen,
en vakuumbryter innkoplet mellom den fgrste og andre kontakt pé
by-pass bryterinnretningen, drivinnretning for sekvensoperering av
by-pass bryterinnretningen, vakuumbryteren og uttaksvelgerbryter-
innretningen under en uttaksomkoplingssyklus, en fgrste strgms-
transformator med utgangsklemmer.anordnet for & tilveiebringe et
signal ved sine utgangsklemmer evhengig av stgrrelsen av strgmmen
som flyter gjennom vakuumbryteren, og hvor det karakteristiske er
en fgrste kortslutningsinnretning med &pen og lukket stllllng av-
hengig av drlvinnretnlngen hvilken fgrste kortslutnlng51nnretn1ng



128190

e}'koplet oﬁer utgangsklemmene til den fgrste strgmtransformator,
hvilken fgrste kortslutningsinnretning normalt er sluttet og kort-
slutter strgmtransformatorens utgangsklemmer, hvilken kortslutnings-
innretning blir drevet av drivinnretningen til sin &pne stilling
like f¢r bevegelse av en kontaktarm pd uttaksvelgerbryterinnretningen,
og beskytﬁelsesinnretning anordnet for & forhindre operasjon av
uttaksvelgerbryteren mens strgm flyter gjennom vakuumbryteren,
hvilken beskyttelsesinnretning som blir koplet til utgangsklemmene
til den fgrste strgmtransformator reagerer pd signalet frembragt

av den fgrste strgmtransformator ndr dennes utgangsklemmer ikke

er kortsluttet av den fgrste kortslutningsinnretning.

De karakteristiske trekk ved oppfinnelsen vil for gvrig
fremgd av de etterfglgende krav, og oppfinnelsen skal beskrives i
det f¢lgende ved hjelp av et eksempel under henvisning til tegningen
hvor )

fig. 1A - 1G er skjematiske diagrammer som viser i
sekvens operasjonen av et beskyttet uttaksomkoplingssystem,

'Fig. 2 viser i delvis skjematisk riss og som et diagram
isolerende apparatur hensiktsmessig for bruk i uttaksomkoplings-
systemet som vist i de skjematiske diagrammer i fig. 1A - 1G,

fig. 3A - 3G er skjematiske diagrammer som i sekvens
viser operasjonen av et uttaksomkoplingssystem konstruert i samsvar
med en annen utf¢relsesfofm.

‘Fig. 1A viser et skjematisk diagram av et uttaksomkop-
lingssystem 10 forbundet med viklingene 12, 14 og 16 p& en elek risk
transformator. Transformatoren kan vare en- eller flerfaset og av
enten autotransfor@atortypen eller av typen med isolerte viklinger
med bare et parti av en enkelt fase vist i fig, 1A idet de andre
faser vil v&re arrangert pé& samme méte. . :

Uttaksomkoplingssystemet 10 omfatter en uttaksvelger-
bryter 20 av den ikke belastede’type som har et antall stasjonzre
kontakter C1l f‘CB forbundet med uttak Tl - T8 respektive pa vikling
14 og en stasjonar kontakt C9 koplet til vikling~l6f- Uttaksvelger-
bryteren 20 har et par bevegelige kontaktarmer 22 og 24 for valgvis
og trinnvis bevegelse mellom de adskilte stasjoﬁare‘kontakter Cl -
C9. Endehe av den med uttak forsynte vikling 14 er forbundet med de-
stasjonmfe.kdntakter.EQ og 28 pé en vendebryter- 30 som har en beve-
gelig konpaktarm‘Bg fo:bundgt med viklingen 16 og s&ledes med den -
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stasjonazre kontakt C9 p& uttaksvelgerbryteren 20, Vendebryteren 30
kan pévirkes for & omkople sin bevegelige kontakt 32 fra en stasjoner
kontakt til den andre nir en av de bevegellge kontaktarmer 22 eller
24 pa uttaksvelgerbryteren 20 llgger an mot den staSJonare kontakt
C9 og den andre kontaktarm er i bevegelse til eller fra kontakt 09,
for & legge den avgrente spenning til eller trekke den fra spennin-
gen over viklingene 12 og 14, avhengig av posisjonen til vende-
bryteren 730. :

For & bevirke at de bevegelige kontaktarmer 22 og 24
blir koplet til hosliggende avgreninger og s&ledes spenner over et
parti av viklingen 14, og ogsd for & bevirke at uttaksomkoplings-
systemet opererer kontinuerlig i en overspennende eller brodannende
posisjon og oppnd en spenning midt mellom spenningen av to hos-
liggende uttak, er kontaktarmene koplet til vikling 12 gjennom en
splittet eller delt reaktor 40 med viklingspartier 42 og {4 anbragt
pd en felles magnetisk kjerne 46. Viklingspartiene er viklet slik
at de frembyr en hgy impedans overfor sirkulerende strgmmer mens
de frembyr meget liten impedans overfor hovedstrgm som flyter gjen—
nom de to viklingspartier. :

En enkel ved gnistslukking normalt sluttet vakuumbryter
50 og en by-pass bryter 52 kompletterer uttaksomkoplingssystemet 10
idet by-pass bryteren 52 har fgrste og andre stasjonare kontakter
54 og 56 og en bevegelig kontakt 58. Den bevegelige kontakt 58 er
koplet til viklingen 12 og de stasjonzre kontakter 54 og 56 er
koplet til viklihgsseksjonene 42 og A4 pa reaktoren 40. En bevegelig
kontakt 58 er anordnet for & samvirke med begge de stasjonzre kon-
takter 54 og 56 samtidig eller & velge en av disse. Vakuumbryteren
50 har kontakter 62 og 64 anordnet inne i et evakuert hylster med
en av kontaktene bevegelig i forhold til den andre ved hjelp av en
belg som opprettholder tetningen for undertrykket. Vakuumbryteren
50 er koplet over kontaktene 54 og 56 p& by-pass bryteren 52 via
ledere 55 og 57.

Nar uttaksomkoplingssystemet 10 er i en posisjon for
stabil tilstand, omfatter transbrmatorens strgmkrets viklingen 16,
partiet av v1k11ngen 14 mellom den valgte posisjon pa vendebryteren
30 og uttaket eller uttakene valgt av kontaktarmene 22 og 24
gjennom kontaktarmenes to grenkretser. En av grenkretsene omfatter
kontaktarmen 24, viklingsseksjonéen 42 og den posisjon av by-pass
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brytéren 52 som omfatter den stasjonmré‘kontakt 54; og den andre
grenkrets omfatter kontaktarm 22, viklingsseksjon 44 og den posisjon
av by-pass bryteren 52 som omfatter den stasjonazre kontakt 56,
Grenkretsene gdr sammen i by- pass brytefens 52 bevegelige koﬁtakt

58 og strgmkretsen fortsetter til vikling 12. I stedét for & ha

den med uttak forsynte v1kllng 14 forbundet mellom transformatorens
to viklinger, kan den ogsd vare anordnet ved den ene eller andre
ende av en hovedtransformatorv1kllng.

Vakuumbryterens 50 kontakter er sluttet under normal
stabil driftstllstand av uttaksomkopleren, men ettersom den normalt
er kortsluttet av by-pass bryteren 52, lgper det kun en negllsJerbar
strgm gjennom denne og vakuumbryterens kontakter blir derfor meget
lite oppvarmet.

Uttaksomkopllngsapparaturen 10 omfatter beskyttelses—,

apparatet 70 for beskyttelse av uttaksvelgerbryteren 20 mot operaSJon.

mens belastningsstrgm flyter gjennom den kontaktarm som er beregnet
&4 bevege seg under en uttaksomkopllngssyklus. Beskyttelsesapparatet
70 omfatter en strgmtransformator 72 anordnet til, a frembrlnge et
signal over sine utgangsterminaler 74 og 76 avhenglg av str¢mmen
som flyter gjennom vakuumbryteren 50 idet den er anordnet pa leder-
en 57 som vist. Kortslutningsinnretninger som,f,eks.,en”bryter 78
er koplet over str¢mtransformatoréns 72 terminaler'74 og T6. Et
solenoid 80 med en elektromagnetlsk spole 82 og bevegelig kjerne

og operasjonsmekanisme v1st generelt ved 84, og et sett .elektriske
kontakter 86 som blir pav1rket mellom &pen og sluttet pOSlSJon av
operas jonsmekanismen 84, kompletterer beskyttelsesapparaturen T0. '

Solenoidets 80 elektromagnetiske spole 82 er koplet til str¢mstrans-

formatorens 72 utgangstermlnaler 74 og 76, og i denne utf¢relses-
form er kontaktene 86 som er avhengig av solen01det 8o, koplet i
en elektrisk krets forbundet med dr1v1nnretn1ngen L for uttaks-
omkopleren. Dr1v1nnretn1ngen QL for uttaksomkopleren kan omfatte
en reversibel elektromotor og styreaksel med hensiktsmeésig
mekaniske forbindelser, kammer dg'iignendé fdrbundet medvstyre—'
akselen for operasgon av by-pass bryteren 52 vakuumbryteren 50
uttaksvelgerbryterens 20 kontaktarmer, og de elektriske kontakteri
78 i en p& forhdnd bestemt sekvens 1det de mekanlske forblndelser.
mellom dr1v1nnretn1ngen 90 og dlsse 1nnretn1nger er v1st generelt_
ved hJelp av brutte 11n3er 92. ‘




.. Beskyttelsesapparaturets 70 kontakter_86 er vist koplet
til drivinhretningeh 90 og-kan nyttes for & kople ut eller stoppe
drivinnretningen. Det vil imidlertid veare like hensiktsmessig a
kople kontékfene 86 til apparaturen for deenérgisering av trans-
formatoren, hvis anvendelse er slik at deenergisering av denne ikke
vil vare gdeleggende for belastningen. Som vist er kontaktene 86
vist normalt &pne, dvs. &pne nar solenoidet 80 ikke er energisert,
men de kan normalt vere apne eller normalt sluttet etter hva som
er krevet av det kretsutstyr som de er tilsluttet.

Ved operasjon av besk yttelsesapparaturen 70, er bryter
eller kortslutningsinnretningen 78 normalt sluttet og forhindrer
ethvert utgangssignal frembragt av strgmtransformatoren 72 fra &
bli tilfgrt solenoidet 80 inntil like fg@gr bevegelse av en kontakt-
arm pé& uttaksvelgerbryteren 20 under en uttaksomkoplingssyklus.
Etter at by-pass bryteren har dpnet en forutbestemt grenkrets for &
overfgre strgm til vakuumbryteren, og vakuumbryteren har &pnet for
&4 avbryte belastningsstrgmmen som flyter i den valgte gren, é&pnes
kortslutningsinnretningens 78 kontakter ved hjelp av drivinnret-
ningen PO. Hvis det ikke flyter noen strgm gjennom vakuumbryteren
50 vil strgmtransformatoren 72 ikke frembringe'et signal og solenoidet
80 vil ikke bli pdvirket. I dette tilfelle tillates uttaksomkop-
lingssyklusen & fortsette. Hvis strgm flyter gjennom vakuumbryteren
50, skal uttaksvelgerbryteren av ikke-belastningstypen, ikke bevege
sine kontaktarmer og strgmtransformatoren 72 vil frembringe et ut-
gangssignal som pdvirker solenoidet 80. Solenoidet 80 pavirker
deretter kontaktene 86, slutter disse i dette eksempel hvor kontak-
tene er koplet for & stoppe drivinnretningen for uttaksomkopleren,
deenergisere transformatoren, sette igang en alarm, eller pabegynne
en hvilken som helst g@gnsket beskyttelsesfunksjon. For & gjgre
solenoidet 80 fglsom overfor smé strgmstyrker uten at det skal bli
utsatt for for store spenninger ved hgye strgmstyrker som flyter
gjennom vakuumbryteren 50, kan en spenningsbegrensende innretning
(ikke vist) forbindes over solenoidspolen 82 som f.eks. zener dioder
i motkopling. Operasjon av beskyttelsesapparaturen 70 vil fremgd
klarere ved beskrivelse av en uttaksomkoplingssyklus som vist i
fig. 1A -~ 1G. o ’

Forutsatt at uttaksvelgerbryterens 20 bégge kontaktarmer
er i samvirke med kontakt C5 og det er gnsket & operere pd bade
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kontakt C4 og C5, som f.eks. meddelt ved hJelp av 51gnal fra en
spennlngsovervaknlngskrets (ikke vist) vil dr1v1nnretn1ngen PO for
uttaksomkopleren i sekvens operere ‘by-pass bryteren 52, vakuum-

bryteren 50 og’uttaksvelgerbryteren 20 via hensiktsmessige mekaniske

innretninger som generelt er angitt med brutte laner 92. Det
fgrste trinn i uttaksomkopllngssyklusen er & dpné en side av by- pass
bryteren 52. Ettersom uttaksvelgerkontaktarmen 22 eventuelt mé -
beveges for ‘& operere i den gnskede nye p051s30n av uttaksvelger-
bryteren 20, mé p031sgonen ‘av by pass bryteren 52 forbundet med
kontaktarmen 22 -&pnes. Dette trinn ér vist i flg. lb.v Strgmmen
som flyter gjennom viklingen 44 og kontaktarmen 22 vil’ imidlertid
ikke bli avbrutt nar by-pass bryterens 52 bevegellge kontaktarm 58
&pner grenkretsen som omfatter by-pass bryterens staSJOnare‘kontakt
56, da kretsen gjennom viklingsseks jonen 44 og-uﬁtékéVelgerkontakt—
armen 22 vil bli opprettholdt ‘g jerinom vakuumbryteren 50 - Det vil
séledes bli meget liten gnlstdannelse nir by-pass bryteren 52 &pner
grenkretsen som omfatter-den staSJon&re kontakt 56

Det neste trinn i uttaksomkopllngssyklusen som vist i o
fig. 1C, er & isolere grenen som omfatter Kontaktarmen 22 ved a apne
vakuumbryteren 50, Ettersom strgmmen i den valgte gren blx‘avbrutt
av vakuumbryteren 50, vil lysbuedannelse som oppstar bli hurtlg
slukket p& grunn av det vakuum som omgir kontaktene.

Det neste trinn som vist i fig. 1D, er & dpne den elek-
triske kontakt 78. Hvis av en eller annen éfunn.elektrlsk strgm
fortsatt flyter gjennom vakuumbryteren 50, som f{eks. pé grunn av
feil ved vakuumbryterens operasjonsmekanisme for épning'av vakuum-

bryterens kontakter, eller pd grunn av tap av vakuum i vakuumbryteren,

vil strgmtransformatoren 72 énergisere solenoidet 80 ved fjernelse

av kortslutningsinnretningen over dens utgangstermlnaler dvs. A
&pning av kontakten 78, og dette signal vil sette 1gang beskyttelses-
apparaturens 70 beskyttende v1rkn1ng. Hvis det 1kke flyter noen
strgm gjennom vakuumbryteren 50, vil str¢mtransformatoren 72 1kke
frembringe et 51gnal og uttaksomkopllngssyklusen vil fortsette.,
Forutsatt at det ikke flyter noen strgm ggennom vakuumbryteren 50

pd dette punkt i uttaksomkopllngssyklusen kan kontaktarmen 22 frltt )

bevege seg til kontakt C4 uten gnlstdannelse, hv1lket trlnn er vist
i fig. 1E,. :

"Det néste trinh i’uftéksbmkoplingséyklﬁsén,-vist i fig.
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1F, ‘er & reslutte kortslutningskontaktene 78 hvoretter vakuumbryterens
50 kontakter blir sluttet, hvilket trinn ogsd er vist i fig. 1F,

for 8 reetablere en krets gjennom reaktorens 40 viklingsparti 44 og
uttaksvelgerbryterens 20 bevegelige kontaktarm 22. Det siste trinn

i uttaksomkoplingssyklusen som vist i fig. 1G, er & reslutte stil-
lingen av by-pass bryteren 52 hvilket omfatter dens stasjonzre kon-
takt 56. S&ledes er vakuumbryterens 50 kontakter igjen kortsluttet
av by-pass bryteren, og det vil flyte meget lite strgm gjennom
vakuumbryterens kontakter. Hvis f.eks., den spenningsovervékende
innretning (ikke vist) ved hjelp av signaler meddeler at uttaksem-
koplingssystemet 10 skal operere med begge kontaktarmer 22 og 24

pé& kontakt C4, vil den neste del av uttaksomkoplingssyklusen vere lik
den allerede beskrevne bortsett fra by-pass bryteren 52 vil &pne i
sin posisjon hvilket omfatter den stasjonzre kontakt 54, og kontakt-
armen 24 vil da bevege seg i stedet for kontaktarmen 22.

Beskyttelsesapparaturen 70 som vist 1 fig. 1A kan kon-
strueres som vist i fig. 2 for & tilveiebringe elektrisk isoclasjon
mellom uttaksomkoplingssystemet 10 og beskyttelseskretsen for &
stoppe drivinnretningen for uttaksomkopleren, eller for deenergi-
sering av transformatoren. Spesielt kan operasjonsmekanismen 84
som er avhengig av solenoidet 80 for pdvirkning av de elektriske
kontakter 86, omfatte den bevegelige jernkjerne 100 i solenoidet
80, svingbart festede deler 102, 104 og 106, en isolerende stang
108 og en.fj=r 110.

Den bevegelige del av den elektriske kontakt 86 er
festet til en ende av den svingbart festede del 102, og den andre
ende av delen 102 blir svingt omkring et fast lagringspunkt 112 i
retning av pilen 114 av fjzren 110. Delen 102 blir forhindret fra
a4 svinge omkring punktet 112 av isolasjonsstangen 108 og de svingbart
festede deler 104 og 106. Isolasjonsstangen 108 har en ende sving-
bart festet til enden av delen 102 som er forbundet med fjzren 110,
og sin andre ende svingbart festet til en ende av delen 104. Delen
104 som svinger omkring punktet 116 har sin andre ende fastholdt av
enden 118 pd en del 106 hvilken er formet som en krok for & for-
hindre delen 104 fra & svinge omkring sitt singepunkt 116 i retning
av pilen 118. Delen 106'som er svingbart festet ved.punkt 120, -
har sin andre ende svingbart festet til den bevegelige kjerne 100- -
i solenoidet 80. N&r solenoidet 80 er deenergisert og-operasjons-
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‘mekanismen 84 er innstilt, forhindrer enden 118 av delen 106 delen
104 fra & dreie i retning av pilen 118 under pavirkning av isola-
sjonsstangen 108 og den fjzrbelastede del 102. ‘Nér,solenoidet 80
er energisert beveges dets bevegelige kjerne 100 i retning av
pilen 122 og dreier delen 106. omkring punktet 120 i retning av
pilen 124, Denne bevegelse fjerner kroken fra 104 og delen 104
dreier omkring punktet 116 i retning av 118 hvorved isolasjons-
stangen beveger seg i retning av pilen 126, idet fjazren 110 frigjgr
sin opplagrede energi og svinger delen 102 omkring punktet 112,
Denne bevegelse slutter de élektriske kontakter 86. . Fordelen ved
dette arrahgement er det faktum at isolasjonsstangen 108 bevirker
elektrisk isolasjon av strgmtransformatoren 72 og solenoidet 80

fra beskyttelseskretsen i hvilken kontaktene 86 er koplet. Derfor
behgver ikke str¢mtransfofmatoren 72 og solenoidet 80 & vare elek-
trisk isolert tilsvarende den hele spenning fra uttaksomkopieren
mot Jjord, hvilket resulterer i rimeligere fremstillingsomkostninger
for disse deler, spesielt nir de anvendes ved transformatorer med
ekstra hgy spenning. Spenningsomridet p& trangbrmatoren vil avgjgre
lengden av isolasjonsstangen 108. .

Mens beskyttelsesapparatet 70 som vist i1 fig. 1A - 1G
vil beskytte uttaksvelgerbryteren 20 mot feilfunksjonering av vakuum-
bryteren eller dens operasjonsmekanisme, vil det ikke beskytte
"uttaksvelgerbryteran mot feilfunksjonering fra by-pass bryteren 52.
For & tilveiebringe fullstendig beskyttelse m& beskyttelsesappara-
turen beskytte uttaksvelgerbryteren mot feilfunksjonering av bade
by-pass bryteren 52 og vakuumbryteren 50,

Fig, 3A viser uttaksomkoplersystemet 10 i fig. 1A men med
beskyttelsesapparatur 130 konstruert ifglge en utfgrelsesform av
oppfinnelsen som vil tilveiebringe fullstendig beskyttelse for ut-
taksvelgerbryteren 20. Ettersom uttaksomkoplingssystemet er kon-
struert og arrangert pad samme mite i bide fig. 1A o6g 3A benyttes
det like henvisningstall i figurene for. henvisning til.like kompo-
nenter. , o

Beskyttelsesapparaturen 130 omfatter strgmtransformatorer
132 og 134 anordnet for & frembringe” utgangssignaler avhengig av - -
strgmmen som flyter . gjennom den fgrste og den andre grenkrets, dvs.
gjennom lederen 136 som forbinder by-pass bryterens 52 kontakt 54
og reaktorens 40 viklingsparti 42, og gjennom ledéren 138 som for-
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binder by-pass bryterens 52 kontakt 56 og.reaktorens-40 viklings-
parti 44. Kortslutnings- eller bryterinnretningenA140‘og 142 er
anordnet for kortslutning av strgmtransformatorens 132 og 134
utgangsklemmer respektive, nar kortslutningsinnretningens kontakter
er sluttet, idet apning og slutting av kortslutnings- eller bryter-
innretningene 140, 142 er avhengig av drivinnretningen 90 som vist
generelt med brutt linje 144.

Hver av bryterinnretningene 140 og 142 kan vare uav-
hengig forbundet over strgmtransformatorenes 132 og 134 respektive
utgangsklemmer., og utgangsklemmene til hver strgmtransformator kan
vere forbundet med en separat solenoidspole hvilke solenoidspoler
er anordnet for & pdvirke elektriske kontakter i en beskyttelseskrets
som beskrevet i det foregéende i forbindelse med den'utf¢reléesform
av oppfinnelsen som er vist.i fig, 1A, Imidlertid ifglge oppfinnel~
sen og som vist i fig. 3A, kan en av solenoidspolene og dens
operasjonsforbindelse og et sett av elektriske kontakter elimineres
ved & forbinde bryterinnretningene 140 og 142 slik at ndr de er i
sluttede posisjoner, tilveiebringer de fgrste og andre kretser som
kortslutter strgmtransformatorenes 132 og 134 respektive utgangs-~
klemmer idet den fgrste og den andre kortslutningskrets har et
felles parti.

Mer spesielt er en ende av hver av strgmtransformatorene
132 og 134 forbundet med en felles klemme 146, og de andre ender
av strgmtransformatorene 132 og 134 er forbundet med hverandre via
bryterinnretningene 140 og 142 hvilke er koplet i serie ved klemmen
148, samt at klemmene 146 og 148 er koplet sammen via lederen 150.
Séledes lgper den fgrste kortslutningskrets fra en ende av strgm-
transformatoren 132 til klemmen 146 og fortsetter til klemmen 148
via lederen 150 og deretter via bryterinnretningen 140 til den
andre ende av strgmtransformatoren 132. Den andre kortslutnings-
krets lgper fra en ende av strgmtransformatoren 134 til klemmen 146
og fortsetter til klemmen 148 via lederen 150 og fortsetter deretter
til den andre ende av strgmtransformatoren 134 via bryterinnret=~
ningen 142. Lederen 150 danner derfor det felles parti av de to
kortslutningskretser. Bryter- eller kortslutningsinnretningene 140
og 142 er avhengig av drivinnretningen 90 idet bryterinnretningen
140 fgrst épnes'under en,uttaksomkoplingssyklus like fgr bevegelse

o

av kontaktarmen 24 for & sjekke den fgrste grenkrets. for strgm-
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gjennomgang, og hvor bryﬁerinnretningen 142 fgrst &pner under
'uttaksbmkoplingSSYklusen like fgr bevegelse av kontaktarmen 22 for
& sjekke den andre grenkrets for strgmgjennomgang.

Et elektrisk. solenoid 152 med en elektromagnetisk -spole
154 og en bevegelig kjerne og operasjonsforbindelser vist generelt
ved 156 har sin elektriske spole forbundet over de seriekoplede
bryterinnretninger 140 og 142. En hensiktsmessig ‘spenningsbegren- -
sende innretning kan vere forbundet over spolen 154 som tidligere
beskrevet i forbindelse med spolen’i solenoidet 80 i"fig. 1A. N&r
bryterinnretningen 142 &pner avhengig av drivinnretningen 90 for &
undersgke hvorvidt det flyter strgm i lederen 138 under en uttks-
omkoplingssyklus, vil solen01dspolen 154 bli koplet fra en side av
. strgmtransformatorén 134 til den andre side gjennom den sluttede -
bryterinnretning 140 og lederen 150, - Nir -bryterinnretningen 140
3pnger i avhengighet av drivinnretningene 90 for & undersgke hvor-
vidt ‘det flyter strgm-i léderen 136 under en uttaksomkoplingssyklus,
vil solenoidspolen 150 bli forbundet fra en side av strgmtransfor-
matoren 132 til den andre side gJennom den sluttede’ bryterlnnret-
ning 142 og lederen 150. A T ’

Solenoidet 152 pavirker et sett elektriske kontakter 160 -
nér dets elektromagnetiske spole blir energisert, hvilke kontakter -
kan koples til drivinnretningen 9© som vist, eller for deenerglserlng
‘av transformatoren, eller i en hvilken som hélst gnsket’ beskyttelses-
krets. Den mekaniske operaSJonsmekanlsme generelt ‘vist ved 156
for pavirkning av kontakten 160, kan -konstrueres 'som beskrevet i
det foregdende i forbindelse med fig. 2.

Operasjonen av uttaksomkopllngssykluseh for den utf¢rel;'
sesform av oppfinnelsen som er vist i fig. 3A, er vist i fig. 3B -
3G. Forutsatt at kontaktarmene 22 og 24 er i anlegg mot kontakt C5-
og det er gnsket & bevege kontaktarmen 22 til anlegg mot kontakt C4,
vil drivinnretningen 90 for uttaksomkopleren i sekvens operere by-
pass bryteren 52, vakuumbryteren-SO'ogJuttaKSVelgérbryﬁeren 20 via
hensiktsmessige mekaniske innretninger. -Det f¢rsté'trinn i uttaks-
omkoplingssyklusen er & &pne en side av by-pass bryteren 52. Etter--
som i dette eksempel, uttaksvelgerkontaktarmen 22 eventuelt mi :..
beveges for & operere i den gnskede nye posisjon_éV’uttaksﬁelgérérf
bryteren 20, mi posisjonen til ‘by-pass bryteren 52 koplet til =~
kontaktarmen .22 ‘Apnes. - Dette trinn er vist i fig: 3B, Strgmmen =
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som flyter gjennom viklingen 44 og kontaktarmen 22 vil imidlertid
ikke bli avbrutt ndr by-pass bryterens 52 bevegelige arm 58 &pner
grenkretsen som omfatter by-pass bryterens stasjonzre kontakt 56,
idet kretsen gjennom viklingsseksjonen 44 og uttaksvelgerbryterens
kontaktarm 22 vil bli opprettholdt gjennom den sluttede vakuum-
bryter 50. Det vil sdledes bli meget liten gnistdannelse ndr by-
pass bryteren 52 &pner grenkretsen som omfatter dens stasjonzre
kontakt 56. '

Det neste trinn i uttaksomkoplingssyklusen som vist i
fig. 3C, er & isolere den gren som omfatter kontaktarmen 22 ved &
&pne vakuumbryteren 50. Ettersom strgmmen i grenen blir avbrutt av
vakuumbryteren 50, vil den lysbue som oppstdr bli hurtig slukket pa
grunn av det vakuum som omgir kontaktene.

Det neste trinn som vist i fig. 3D, er & &pne kontaktene
142 hvilke kortslutter strgmtransformatorens 134 utgangsklemmer.
Hvis av en eller annen grunn strgm fortsatt flyter gjennom lederen
138, som f.eks. pd grunn av svikt i by-pass bryterens 52 operasjon,
svikt i vakuumbryterens operasjonsmekanisme, eller at vakuumbryteren
svikter i & avbryte belastningsstrgmmen, som f.eks. pd grunn av tap
av vakuum, vil strgmtransformatoren 134 energisere solenoidet 159 og
sette igang beskyttelsesfunksjon. Hvis det ikke flyter noen strgm
gjennom lederen 138, vil strgmtransformatoren 134 ikke frembringe
et signal og uttaksomkoplingssyklusen vil fortsette.

Forutsatt at det ikke flyter noe strgm.gjennom lederen
138 pd dette punkt, kan kontaktarmen 22 fritt bevege seg til kontakt
C4 uten gnistdannelse hvilket trinn er vist i fig. 3E.

Det neste trinn i uttaksomkoplingssyklusen som vist i
‘fig. 3F er & reslutte kontaktene 142 og deretter resluttevakuum-
bryteren 50 hvilket trinn ogsd er vist i fig. 3F idet det siste trinn
reetablerer en krets gjennom viklingsseksjonen 44 og uttaksvelger-
bryterens 20 bevegelige kontaktarm 22.

Det siste trinn i uttaksomkoplingssyklusen som vist i
fig. 3G, er & reslutte by-pass bryterens 52 posisjon hvilken om-
fatter den stasjonzre kontakt 56. Vakuumbryteren 50 blir séledes
igjen kortsluttet av by-pass bryteren 52 og meget lite strdm vil
flyte gjennom vakuumbryterens kontakter. Hvis f.eks. spennings-
overvikningsinretningen {ikke vist) gir signal om at uttaksbmkop—
lingssystemet skal opereres med begge kontaktarmer 22 og 24 pa(
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kontakt C4, vil den neste del av uttaksomkoplingssyklusen veare

1lik den allerede beskrevne bortsett fra at by-pass bryteren 52 vil
&dpne sin posisjon som omfatter den stasjonzre kontakt 54, kortslut-
ningskontakten 140 vil &pne under uttaksomkoplingssyklusen i stedet
for kortslutningskontaktene 142, og uttaksvelgerbryterens kontaktarm
24 vil bevege seg i stedet for kontaktarmen 22.

Det er séledés frembragt en ny‘og forbedret uttaks-
omkoplingsapparatur som omfatter beskyttelseskretsutstyr for & sikre
at uttaksvelgerbryterens ikke belastnings-kontaktarmer ikke vil bli
gdelagt ved en feilfunksjonering i uttaksomkoplingssystemet hvilket
vil sgke & bevege en kontaktarm til & bevege seg mens strgm flyter
gjennom denne., Beskyttelsesapparaturen som vist i en fgrste utfgrel-
sesform av oppfinnelsen beskytter uttaksvelgerbryteren mot gdeleggel-
se pd grunn av feilfunksjonering i vakuumbryteren, enten i vakuum-
bryterens operasjonsmekanisme eller pd grunn av at vakuumbr&terén
svikter i & avbryte belastningsstrgmmen slik som f.eks. n&r vakuum-
bryteren f&r ordre om & bryte etter tap av sitt vakuum. I en andre
utfgrelsesform av oppfinnelsen,’beskyttef beskyttelsesapparaturen
uttaksvelgerbryteren mot feilfunksjon av enten by-pass bryteren
eller vakuumbryteren, I denne utfgrelsesform oppnds beskyttelsen
ved at den fgrste utfgrelsesform blir opprettholdt og at det til
denne tilfgyes en beskyttelse mot svikt i by-pass bfyteren for
"dpning av den foreskrevne grenkrets under uttakéomkoplingssyklusen;
Ved begge utfgrelsesformer kan det nyttes en isolasjonémekanisme
som bevirker at strgmtransformatoren og solenoidet kan konstrueres
uten at disse blir helt isolert fra jord idet dethyttes'en isole-
rende stand for & utgve den isolerende virkning. Beskyttelses-
systemet som vist kan sfledes nyttes i forbindeise med ‘et hvilket
som helst spenningsomrdde idet den variable 1 systemet for de for- -
skjellige spenningsklasser, er lengden av den isolerende stang. ‘

Patentkrav.

1. Elektrisk transformator med et omkopllngssystem for '
belastningsuttak omfattende en velgerbryterinnretning for valg av
uttak med fgrste og andre kontaktarmer selektivt bevegellg mellom

et antall elektriske kontakter, hvilke kontakter er beregnet for
tilknytning til uttak pa en elektrisk v1k11ng anordnet for leverlng,‘
av strgm til en belastnlngskrets, reaktorlnnretnlng med fgrste og.
andre v1k11ngspart1er, by pass bryterlnnretnlng med fgrste, andre
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og tredje kontakter, opererbar for & forbinde den tredje kontakt
med den ene eller begge av den fgrste og andre kontakt, idet den
tredje kontakt er beregnet for tilkopling til belastningskretsen,
hvilken fgrste og andre kontaktarm og det fgrste og andre viklings-
parti av reaktorinnretningen respektive, er sammenkoplet med
henhoBsvis fgrste og andre kontakt. pd by-pass bryterinnretningen,
en vakuumbryter mellom den fgrste og andre kontakt pd by-pass bryter-
innretningen, drivinnretning for sekvensoperering av by-pass bryter-
innretningen, vakuumbryteren og uttaksvelgerbryterinnretningen
under en uttaksomkoplingssyklus, en fgrste strgmtransformator med
utgangsklemmer anordnet for & tilveiebringe et signal ved sine ut-
gangsklemmer, avhengig av stgrrelsen av strgmmen som flyter gjennom
vakuumbryteren, k ara k terisert ved en fgrste kortslut-
ningsinnretning (78) med &pen og lukket stilling avhengig av driv-
innretningen (90), hvilken fgrste kortslutningsinnretning (78) er
koplet over utgangsklemmene (74,76) til den fgrste strgmtransforma-
tor (72) , hvilken fgrste kortslutningsinnretning (78) normalt er
sluttet og kortslutﬁer strgmtransformatorens utgangsklemmer (74,76),
hvilken kortslutningsinnretning (78) blir drevet av drivinnretningen
(0) til sin &pne stilling.like f¢r bevegelse av en kontaktarm.
(22,24) pé& uttaksvelgerbryterinnretningen (20}, og.beskyttelses-
innretning (70) anordnet for & forhindre operasjon av uttaksvelger-
bryteren (20) mens strgm flyter gjennom vakuumbryteren (50), hvilken
beskyttelsesinnretning (70) som blir koplet til utgangsklemmene
(74,76) til den fgrste strgmtransformator (72), reagerer pd signalet
frembragt av den fgrste strgmtransformator (72) ndr dennes utgangs-
klemmer (74,76) ikke er kortsluttet av den fgrste kortslutnings-
innretning (78). 4
2. Transbrmator ifglge krav 1, k arakterisert
ved at drivinnretningen”(90) er mekanisk forbundet med by-pass
bryterinnretningen (52), vakuumbryteren (50) og uttaksvelgerbryter-
innretningen'(20) slik at nar en uttaksomkopling er g¢gnsket, pdvirker.
drivinnretningen (90) i sekvens by-pass bryterinnretningen (52).for
4 forbinde dens tredje kontakt (58) kun med en av dens andre
kontakter (54,56), &pner vakuumbryterén (50), &pner den fgrste
kortslutningsihnretning (78), beveger kontaktarmen (22) koplet til .
by-pass‘innretningens,(52) kontakt .(56) som ikke er .koplet til sin
tredje kontakt (58); til en annen elektrisk kontakt (C4), slutter
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den fgrste kortslutningsinnretning (78), slutter vakuumbryteren
(50) og pévirker by-pass bryterinnretningen (52) til & kople.sin tredje
kontakt (58) til blde sin fgrste og andre kontakt (54,56).

3. Transformator ifglge krav 1 eller 2, k ar a k t e r i-
s er t ved at beskyttelsesinnretningen (70) omfatter et elektrisk
solenoid (80), en isolerende del (108) mekanisk forbundet med det
elektriske solenoid (80), og elektriske kontakter (86) som kan ope-
reres mellom fgrste og andre posisjoner i avhengighet av isolasjons-
delens (108) bevegelse, hvilket elektriske solenoid (80) som er
koplet til den fgrste strgmtransformators (72) utgangsklemmer (74,76),
bevirker bevegelse av isoleringsdelen (108) for & kople om de elek-
triske kontakter (86) fra deres fgrste til deres andre posisjoner
nér det elektriske .solenoid (80) er energisert, hvilke elektriske
kontakter (86) blir koplet gjennom en beskyttelseskrets beregnet

for & forhindre operasjon av uttaksvelgerbryterinnretningen (20)

ndr strgm flyter gjennom vakuumbryteren (50) og nevnte elektriske
kontakter (86) er i sin andre posisjon, idet beskyttelseskretsen

er elektrisk isolert fra den elektriske transformator ved hjelp

av den isolerende del (108).

4. : Transformator ifglge krav 3, k a r a k ¢ erisert
ved at den fgrste og andre kontaktarm (64,72) og reaktorens (40)
fgrste og andre viklingspartier (42,44) er sammenkoplet henholdsvis
med by-pass bryterens (52) fgrste og andre kontakter (54,56) for

& frembringe en fgrste og en andre seriekoplet gren, og hvor en
andre strgmtransformator (134) med utgangsklemmer er anordnet

sammen med den fgrste strgmtransformator (132) for & frembringe
signaler over sine respektive utgangsklemmer avhengig av strgm

som flyter gjennom den fgrste og andre seriekoplede gren respektive,
og en andre kortslutningsinnretning (142) som har &pen og lukket
posisjon avhengig av drivinnretningen (90), i hvilken den fgrste og
andre kortslutningsinnretning (149,142) blir koplet over utgangs-
klemmene til den fgrste og den andre strgmtransformator (132,134)
respektive, idet den fgrste og andre kortsluthingsinnretning (140,142)
normalt er sluttet, kortslutnihg av henholdsvis den fgrste og andre
strg mtransformators (132§B4)‘utganésklemmer, idet den fgrste og
andre kortslutningsinnretning (140,142) blir drevet til sin &pne
stilling av drivinnretningen (90) like fgr bevegelse av' henholdsvis
den fgrste og den andre kontaktarm (24,22) og'beskyttelSesinnret—
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ning (130) anordnet for & forhindre operasjon av uttaksvelger-
bryteren (20) nir strgm flyter gjennom seriegrenen til uttaks-
velgerbryterinnretningens (20) kontaktarm, idet beskyttelsesinnret-
ningen (130) er koplet til den fgrste og den andre kortslutnings-
innretning (140,142).

5. Transbrmator ifglge krav 4, kara kter isert
ved at et andre elektrisk solenoid (152) er koplet over den andre
strgmtransformator. ' ‘

6. Transformator if@glge krav 4 eller 5, karakter i-
s er t ved at den fgrste og andre kortslutningsinnretning (140,142)
kortslutter klemmene til den fgrste og den andre strgmtransformator
(132,134) nér de er i sin sluttede stilling, gjennom fgrste og
andre kretser som har det felles parti, og at beskyttelsesinnret-
ningen (130) gjennom et enkelt elektrisk solenoid (152) er koplet
over bade denfgrste og den andre kortslutningsinnretning (140,142),
kompletterer kretsen over en strgmtransformator hvis kortslutnings-
innretning er i &pen posisjon gjennom den sluttede kortslutnings-
innretning som er forbundet med den andre strgmtransformator.

'7. Transformator ifglge hvilket som helst av kravene 1-6,
karakterisert ved at drivinnretningen (90) er forbundet
med den fgrste og andre kortslutningsinnretning (140,142) slik at
ndr en uttaksomkopling er gnsket, p&virker drivinnretningen (90) i
sekvens by-pass bryterinnretningen (52) for & kople dens tredje
kontakt (58) til kun en av dens andre kontakter (54,56), &pne
vakuumbryteren (50), &pne kortslutningsinnretningen forbundet med
strgmtransformatoren anordnet for & mdle strgmmen i grenkretsen

som er blitt &pnet av by-pass bryterinnretningen (52), bevege
kontaktarmen forbundet med by-pass bryterinnretningens kontakt
hvilken ikke er koplet til dens tredje kontakt (58), til en annen
elektrisk kontakt, slutte kortslutningsinnretningen, slutte vakuum-
bryteren, og pévifke by-pass bryterinnretningen til & kople sin
tredje kontakt til bade sin fgrste og andre kontakt.

Anfgrte publikasjoner:

U.S. patent nr. 2875399, 3411038, 3436646
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